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PROVAS OBIJETIVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS E DISCURSIVA
LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUGOES ABAIXO. CONCURSO PUBLICO

1 Ao receber este caderno de provas, confira inicialmente se os seus dados
pessoais e os dados da atribuigdo/area a que vocé concorre, transcritos acima,
estao corretos e coincidem com o que esta registrado na sua folha de respostas e
no seu caderno de textos definitivos da prova discursiva. Confira, também, o seu
nome e os dados da atribuicao/darea a que vocé concorre em cada pagina
numerada do seu caderno de provas. Em seguida, verifique se ele contém a
quantidade de itens indicada em sua folha de respostas, correspondentes a prova
objetiva de conhecimentos especificos, e a prova discursiva, acompanhada de espagos
para rascunho. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente
discordancia quanto aos seus dados pessoais ou aos dados da atribuicao/area a que
vocé concorre, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as providéncias
cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamacdes posteriores nesse sentido.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagédo, escreva no espago
apropriado da sua folha de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

A felicidade provém de causas virtuosas.

Conforme previsto em edital, o descumprimento dessa instrugao implicara a anulagao
dasua prova e a sua eliminagao do concurso.

3 Durante a realizagao das provas, nao se comunique com outros candidatos nem se
levante sem autorizagao de fiscal de sala.

4 Naduracao das provas, esta incluido o tempo destinado a identificacdo — que sera feita
no decorrer das provas —, ao preenchimento da folha de respostas e a transcrigao dos
textos da provadiscursiva para o caderno de textos definitivos da prova discursiva.

5 Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de
respostas e o seu caderno de textos definitivos da prova discursiva e deixe o local de
provas.

6 Adesobediéncia a qualguer uma das determinagdes constantes em edital, no presente
caderno, na folha de respostas ou no caderno de textos definitivos da prova discursiva
poderaimplicar a anulagao das suas provas.

OBSERVAGOES oceSpeUnB

+ Nao serao conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. DY M

Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet — www.cespe.unb.br.
e LA -

E permitida a reproducao deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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De acordo com o comando a que cada um dos itens a seguir se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo designado
com o cddigo C, caso julgue o item CERTO); ou o campo designado com o cdédigo E, caso julgue o item ERRADQO. Para as devidas
marcagdes, use a folha de respostas, tinico documento valido para a correcio da sua prova objetiva.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Acerca de grupo motor-gerador, julgue os itens seguintes.

101 Caso se deseje instalar um grupo motor-gerador para atender
servicos de emergéncia cujo uso seja limitado, em média, a
250 h/ano, é recomendavel a instalacdo de gerador com regime

de funcionamento classificado como stand-by.

102 Para a especifica¢do do gerador de um grupo motor-gerador
industrial, s3o necessarios, entre outros, os dados da poténcia
nominal, da rotagdo, da tensdo nominal e da caracteristica das

cargas a serem acionadas.

Considerando que, em um projeto de edificio de uso coletivo,
deverdo ser dimensionados os componentes da entrada de servigo
para atender cargas que demandam cerca de 200 kVA, julgue os

proximos itens.

103 O uso de para-raios com isolacdo de, no minimo, 15 kV ¢é
obrigatério na entrada de energia da instalagdo, em local
adequadamente preparado dentro da propriedade,

imediatamente antes do quadro de distribui¢ao principal da

instalacdo.

104 Dadaademanda da carga, o atendimento do edificio devera ser
feito com tensdo secunddria, com ramal de liga¢do aéreo,
diretamente da rede de distribuicdo em baixa tensio, isto €, ndo

transformador de

necessariamente dos terminais do

distribuicdo da companhia distribuidora.

O circuito terminal indicado no esquema unifilar apresentado na
figura acima tem as cargas distribuidas a 10 m e a 25 m do quadro
de distribui¢do principal. Os condutores do circuito ficam dispostos
em eletroduto de PVC embutido em alvenaria. Considerando que
a tensdo nominal da rede elétrica aplicada ao circuito seja igual a
220 V, julgue os itens a seguir.

105 As secOes minimas dos trés condutores indicados no trecho OA

do circuito, necessariamente, devem ser as mesmas.

106 O célculo da corrente de projeto nesse circuito é tal que a
minima se¢fio de condutor no circuito deveria ser 1,5 mm®. No
entanto, como se trata de um circuito de tomadas, é incorreto
utilizar esse valor para a escolha do condutor, mesmo que
a queda de tensdo no circuito atenda ao critério de
dimensionamento para 1,5 mm?>.

1a 1a

1a

Com relagdo ao esquema unifilar apresentado na figura acima, que
ilustra o circuito de comando de uma lampada, julgue o préximo
item.

107 Esse esquema ilustra a ligacdo de trés interruptores do tipo
paralelo bipolar pertencentes ao circuito 1 da instalagdo
elétrica.

Tendo em vista que, no célculo de iluminagdo em diversos
ambientes de trabalho, sdo utilizados o método dos lumens e o das
cavidades zonais, entre outros, julgue os itens que se seguem.

z

108 O método das cavidades zonais é o que apresenta menor
precisao nos resultados e também o que é considerado mais
simples, no que se refere aos procedimentos para obtengao de
calculos.

108 O método dos lumens é o mais apropriado para o célculo de
iluminacdo tanto para a aplicacdo em ambientes interiores
quanto para a aplicagdo em ambientes exteriores.

Com relacdo aos instrumentos apropriados para medi¢do de
resistividade do solo, julgue o item abaixo.

110 Medidas precisas de resistividade do solo podem ser
obtidas
convencionais, desde que esses instrumentos sejam dotados

adequadamente por meio de multimetros

de escalas que permitam calibragdo precisa na faixa de
resisténcias entre 0 e 100 ohms.

Sabendo que alguns fatores exercem influéncia na resistividade do
solo, julgue os itens subsequentes.

111 Em Brasilia, no periodo seco, a umidade cai a niveis abaixo de
20%. Nessas condicoes, a resistividade e a resisténcia de uma

malha de terra sdo alteradas em relagdo a situagdao dessas
medidas no periodo chuvoso.

112 A maneira mais apropriada para se tratar o solo no local em
que estejam instalados eletrodos de aterramento é por meio
da utilizag@o, préximo aos eletrodos, de sal grosso e carvao
vegetal. Esse procedimento auxilia na conservacdo da
capacidade condutiva dos eletrodos em escoar eficientemente
as cargas para a terra.

Analista Legislativo — Atribuicio: Engenheiro — Area: Engenharia Elétrica
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Julgue os itens seguintes, acerca de sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas (SPDA).

113 Condutores admitidos para uso na constru¢do de um SPDA
incluem o cobre, o aluminio e o ago galvanizado a quente ou
embutido no concreto. Entre esses materiais, apenas o aluminio
ndo é apropriado para eletrodo de aterramento.

114 Estruturas comuns, como as de teatros, dreas esportivas e
igrejas, sdo classificadas, quanto ao nivel convencionado, de
protecdo I. Nesse nivel, é livre e a critério do projetista o
espacamento entre condutores de descida ndo naturais no
volume abrangido pelo SPDA, enquanto, para os demais niveis
de protecdo, esse espagamento € fixado em norma.

A protec¢do contra choques elétricos compreende, em esséncia, a do
tipo basica e a denominada supletiva. Acerca desse assunto, julgue
0s proximos itens.

115 Em um esquema TN, é admitido o uso de um mesmo e tnico
condutor para as fungdes de condutor de protecdo e de
condutor neutro, procedimento correto a ser adotado somente
se as instalagdes forem fixas (ndo eventuais).

116 A equipotencializacdo e o secionamento automdtico da
alimentacdo em uma instalacdo elétrica sdo exemplos de
protecdo basica.

Considerando que uma instalacio industrial alimentada em sistema
trifasico, com tensdo fase-neutro igual a 100 V, tenha duas cargas
equilibradas ligadas em paralelo que absorvem da rede elétrica
1 kW e 2 kW, com fatores de poténcia indutivos iguais a 0,8 e 0,6,
respectivamente, julgue os itens que se seguem.

117 A corrente de linha necesséria para atender essa instalacao €
inferior a 20 A, mas, caso haja compensacao reativa de modo
a fazer que o fator de poténcia resulte em unitario, esse valor
de corrente serd reduzido para apenas 10 A.

118 A instalacdo total de 3 kVar de poténcia reativa puramente
capacitiva, como forma de compensar a poténcia reativa que é
absorvida pelas cargas, ¢ insuficiente para tornar o fator de
poténcia dessa instalag@o unitério.

Uma carga equilibrada ligada em triangulo, conectada a
uma rede elétrica trifasica a trés condutores, € alimentada em tensido
de linha igual a 200 V. Cada fase da carga € composta por uma
impedancia formada pela conexdo em série de uma resisténcia de
12 ohms e uma reatancia indutiva de 16 ohms.

Com base nessas informacdes, julgue os itens a seguir.

118 A carga em questdo funciona com fator de poténcia indutivo
igual a 0,8.

120 Caso um capacitor com reatincia de 25 ohms seja ligado em
paralelo em cada uma das fases da carga trifdsica, a instalagao
resultante ndo precisard absorver poténcia reativa da rede
elétrica.

121 A magnitude da corrente de linha necessaria para alimentar a
carga em apreco € igual a 10 A.

RASCUNHO

Analista Legislativo — Atribuicio: Engenheiro — Area: Engenharia Elétrica



ICAMDEP12_004_09N877174]|

CESPE/UnB - CAMARA DOS DEPUTADOS

I

a
—_—

V, =100V

%jlﬂ
? j10
C

Um circuito elétrico era formado, inicialmente, por duas cargas
equilibradas, ambas ligadas em tridngulo. Uma das fases da carga
indutiva rompeu-se, resultando no circuito elétrico ilustrado na

V3 1

figura acima. Sabendo que cos(30°) = 3 e que sen(30°) = 3 e

considerando que a tensdo de linha da rede elétrica que alimenta as

cargas seja igual a 100 V, que j = 4/ -1 e que a tensdo fase-fase
entre as fases a e b tem fase nula (tensdo de referéncia), julgue os
proximos itens.

122 A poténcia aparente total consumida pela instalacdo € igual a
60 kVA.

123 A poténcia ativa consumida pela carga na situagdo
desequilibrada, apds a ocorréncia da abertura de uma das fases
da carga indutiva, ndo se altera em relacao a poténcia ativa que
era consumida na situagdo em que a instalacdo era equilibrada.

124 A parte real do fasor corrente I, no circuito — corrente de
linha na fase a da instalacdo — € igual a 150 A.

1 2 3

Um motor de indugdo trifasico tem trés bobinas
caracterizadas conforme o esquema acima. As polaridades dos
terminais de 1 a 6 das bobinas I, II e III sao desconhecidas. Com a
finalidade de identificar a polaridade dos terminais para posterior
conexao dos enrolamentos de modo a formar uma ligagao trifasica
(estrela ou tridngulo), foram realizados alguns testes que, ao final,
permitiram evidenciar as polaridades corretas dos enrolamentos. Os
testes consistiram em ligar uma bobina em série com outra (por
exemplo, I e II) e aplicar uma tensdo CA adequada aos terminais
que ficaram abertos dessas duas bobinas ligadas em série. Ao
mesmo tempo, conectava-se uma lampada de 12 V aos terminais da
terceira bobina.

Considerando esses testes e o procedimento descrito, julgue os itens
que se seguem.

125 No tipo de teste descrito na situac¢do hipotética, o uso de um
voltimetro em escala adequada, em vez da lampada, também
serviria para a detec¢do das polaridades, considerando-se o
mesmo propodsito para o qual a ldmpada foi utilizada.

126 Suponha que o terminal 4 tenha sido ligado ao terminal 5 e a
fonte de tensdao CA, ligada entre os terminais 1 e 2. Nessa
situacdo, caso a lampada ligada entre os terminais 3 e 6 se
acenda, os terminais 4 e 5 das bobinas terdo a mesma
polaridade.

4
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&
-
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R P
° ) W(%) o w(%)
Figura I Figura I1

As curvas representadas nas figuras I e II acima caracterizam a
variagdo do conjugado de carga, C, e da poténcia elétrica, P,
requerida por cargas, em funcido da velocidade angular w, em
porcentagem da velocidade nominal, no eixo de um motor de
indugdo trifasico. Com base nessas informagdes, julgue os itens
subsequentes.

127 Britadores sdo maquinas apropriadas para acionamento de
cargas com as caracteristicas indicadas pelas curvas em II.

128 As curvas caracteristicas representadas na figura I s@o tipicas
de cargas acionadas por compressores.

| RASCUNHO ! 1
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Com base na Norma Regulamentadora (NR) n.° 10 do Ministério do
Trabalho e Emprego, que versa sobre seguranca em instalagdes e
servicos em eletricidade, julgue os itens a seguir.

129 Os profissionais que realizam intervengdes em instalagoes
elétricas com tensdo igual ou superior a 50 V, em corrente
alternada, ou superior a 120 V, em corrente continua, devem
receber treinamento de seguranga para trabalhos com
instalagodes elétricas energizadas. A carga horaria minima do
treinamento € de quarenta horas e seu conteido deve
contemplar, entre outros assuntos, protecio e combate a
incéndios e primeiros socorros.

130 A NR n.° 10 estabelece os requisitos e condi¢des minimas
para a implementagdo de medidas de controle e sistemas
preventivos, de forma a garantir a seguranca e a saide dos
trabalhadores que atuam diretamente nas instalagdes elétricas.
A aplicagdo dessa norma restringe-se a profissionais que
exer¢am atividades de técnico em eletrotécnica e de engenheiro
eletricista.

131 A NR n.° 10 aplica-se as fases de geracdo, transmissao,
distribui¢do e consumo, incluindo-se as etapas de projeto,
constru¢do, montagem, operacdo, manutencio das instalagdes
elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas
proximidades.

Em relacdo as prescricdes da NR n.° 10 sobre trabalhos que
envolvam alta tensdo, julgue os itens que se seguem.

132 Os servicos em instalacdes elétricas energizadas em alta
tens@o, bem como aqueles executados em sistemas elétricos de
poténcia, devem ser, preferencialmente, realizados por duplas
de trabalhadores. Servigos dessa natureza poderdo ser
realizados individualmente caso o profissional designado para
a execug¢do do trabalho tenha experiéncia minima de dez anos
com trabalhos em alta tensdo, comprovada em carteira de
trabalho.

133 De acordo com a NR n.° 10, alta tensdo em corrente alternada
¢é definida como qualquer tensdao com valor igual ou superior
a 13.800 V, medida entre fases ou entre fase e terra.

134 Os profissionais que venham a intervir em instalagdes elétricas
energizadas com alta tensdo devem receber treinamento de
seguranga complementar, com carga horaria minima de
quarenta horas, especifico para garantir sua seguranga no
trabalho em sistema elétrico de poténcia e em suas
proximidades.

Em relacdo as modalidades tarifarias previstas na Resolugdo
Normativa n.° 414/2010 da ANEEL e alteracdes, julgue os itens a
seguir.

135 Na modalidade tarifaria hordria azul, ha diferenciacdo da
demanda de poténcia para os postos tarifarios na ponta e fora
de ponta; na modalidade tarifiria horaria verde, uma unica
tarifa de demanda de poténcia € aplicada.

136 O posto tarifirio intermedidrio, aplicado as unidades
consumidoras do grupo B que optem pela tarifa branca,
corresponde tipicamente ao periodo de horas conjugado ao
posto tarifario ponta, sendo uma hora imediatamente anterior
e outra imediatamente posterior.

137 Entre as modalidades tarifarias aplicdveis ao subgrupo B1 —
residencial — incluem-se a tarifa convencional mondmia, caso
em que apenas o consumo de energia elétrica € tarifado, e a
tarifa hordria branca, situacdo em que tanto o consumo de
energia elétrica quanto a demanda de poténcia sio tarifados.

Tendo como base as condi¢des gerais de fornecimento de energia
elétrica estabelecidas pela Resolu¢ao Normativa n.° 414/2010 da
ANEEL e alteracdes, julgue os proximos itens.

138 A distribuidora deve atender, gratuitamente, a solicitagdo de
fornecimento para unidade consumidora localizada em
propriedade ainda ndo atendida, cuja carga instalada seja
menor ou igual a 50 kW, a ser enquadrada no grupo B. Esse
tipo de atendimento, entretanto, € restrito a situacdes nas quais
fique comprovado ndo haver necessidade de reforgo,
melhoramento ou extensdo de rede em tensdo igual ou inferior
a 138 kV no trecho de rede que venha a atender a unidade
consumidora.

133 O fornecimento provisério de energia elétrica aplica-se a
eventos tempordrios, como festividades, circos, parques de
diversdes, exposi¢oes, obras ou similares. Por outro lado,
o fornecimento a titulo precario aplica-se a unidades
consumidoras localizadas em outra area de concessdo ou
permissao.

140 O fator de poténcia da unidade consumidora, para fins de
cobranca, deve ser verificado pela distribuidora por meio de
medic¢ao permanente, de forma obrigatéria para o grupo A e
facultativa para o grupo B.

141 O custo de disponibilidade do sistema elétrico, aplicavel ao
faturamento mensal de consumidor de unidade consumidora
do grupo B, é o valor em moeda corrente equivalente a
100 kWh, caso seja ligado em tensdo trifasica. Por sua vez, o
custo de disponibilidade deve ser aplicado sempre que o
consumo medido ou estimado for inferior a esse valor, ndo
sendo a diferenca resultante objeto de futura compensagao.

142 Essanorma possibilita a distribuidora fornecer energia elétrica
em tensao secundaria em rede aérea caso a carga instalada na
unidade consumidora seja igual ou inferior a 75 kW.

143 Toda unidade consumidora com carga instalada superior a
75 kW deve ser atendida pela distribuidora em tensao primaria
de distribui¢do igual ou superior a 69 kV.

| RASCUNHO ! 1
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Acerca das propriedades e caracteristicas de materiais,
componentes e equipamentos elétricos, julgue os itens seguintes.

144 Havendo um relé com configuracdo de contato do tipo NF
conectado a um circuito elétrico, esse circuito permanecera
fechado enquanto o relé ndo for energizado por corrente.
Ap6s a energizagdo, a conexao fisica entre o contato fixo e o
moével do relé se abrird, interrompendo o fluxo de corrente

no circuito.

145 O calculo da condutancia elétrica de uma chapa de cobre com
1 m de comprimento, 4 cm de largura, 8 mm de espessura e
resistividade igual a 1,72:10° Q cm apresentard resultado

superior a 15 kS.

146 Nos materiais isolantes, ocorre separacdo entre banda de
condugao e de valéncia. Nos materiais condutores, a diferenca
de energia entre a banda de condug@o e a de valéncia, na
temperatura ambiente, ¢ maior que nos materiais isolantes, o
que permite o estabelecimento de um fluxo de corrente, ja que

h4, nos condutores, mais elétrons livres do que nos isolantes.

147 Considere que a tela de um osciloscépio tenha oito divisdes de
amplitude e dez divisdes de tempo e que as sensibilidades
vertical e horizontal desse instrumento correspondam,
respectivamente, a (5 mV/div - 20 V/div) e
(10 ns/div - 5 s/div). Nesse caso, com o auxilio de uma ponta
de prova atenuadora de 10:1, serd possivel visualizar
adequadamente, na tela desse osciloscopio, a curva com um
ciclo completo de uma corrente senoidal fluindo através de

um resistor de 20 kQ com amplitude de valor RMS igual a

40/~/2 mA e frequéncia igual a 10 MHz.

148 Um disjuntor com capacidade de 20 A é adequado para a
protec@o de um circuito de instalacdes elétricas sujeitas a

correntes de até 18 A.

143 Quando um amperimetro é conectado, equivocadamente, em
paralelo com um trecho de circuito, € inevitavel a ocorréncia
de danos a esse circuito e ao préprio instrumento de medigao.
De forma semelhante, a conexao equivocada de um voltimetro
em série com um trecho de circuito necessariamente resultara

em danos ao circuito e ao voltimetro.

A diversidade de sistemas no-breaks disponivel no mercado requer
do engenheiro um conhecimento sélido sobre as principais
vantagens e desvantagens das topologias existentes, que possibilite
a escolha certa para uma aplica¢do especifica. A respeito das
caracteristicas dos principais sistemas no-breaks, julgue os itens de
150 a 156.

150 O no-break com topologia stand-by é o mais utilizado para a
alimenta¢do de computadores pessoais. Nessa configuragao, o
circuito inversor, que converte tensdo alternada em continua,
¢é alimentado somente quando ocorre falta de energia na fonte
primaria.

151 O circuito inversor do no-break com topologia do tipo linha
interativa, diferentemente do que ocorre no no-break stand-by,
estd sempre conectado a saida e apresenta transientes de
comutacio mais reduzidos.

152

153

154

155

156

Na topologia de no-break online dupla conversdo, a
interrupg¢do no fornecimento de tensdo alternada ativa a chave
de transferéncia e conecta o circuito inversor diretamente a
carga.

No-breaks de topologia online dupla conversdo
tipicamente utilizados em faixas de poténcia inferiores aquelas
permitidas para os no-breaks de linha interativa.

sao

Durante operacdo normal da fonte primaria, em termos de
eficiéncia energética, a topologia online delta-conversion
apresenta desempenho superior a topologia online dupla
conversdo.

Devido ao seu excelente condicionamento de tenso, a sua alta
eficiénciae confiabilidade, a topologia online delta-conversion
¢ ideal para servidores de pequenas empresas, em rack com
poténcia inferior a 5 kVA.

Cargas como, por exemplo, a fonte de computadores modernos
(com fontes de alimentag@o com correcio do fator de poténcia)
sdo potenciais causadoras de instabilidade na operacdo de
no-breaks com topologia stand-by-ferro ressonante. Essa é
uma das razdes por que esse tipo de no-break nao é mais
comumente utilizado.

| RASCUNHO ! 1
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O AutoCAD ¢é um programa de CAD (computer aided design)
comercializado desde 1982. Sua arquitetura aberta, ideal para o
desenvolvimento de aplicativos, torna possivel a sua utilizacdo nas
mais diferentes tarefas de desenho e projeto em engenharia. No que

se refere as caracteristicas do AutoCAD, julgue os proximos itens.

o\

157 Utilizando-se o comando TEXT e o0s c6digos $%C, $%D e %%P,
¢é possivel inserir na drea grafica os simbolos de diametro,

graus e tolerancia, respectivamente.

158 O fato de o contador de coordenadas da drea grafica do
AutoCAD indicar os nimeros 7 e 15 para as coordenadas X e
Y, respectivamente, significa que o ponto indicado pelo cursor
de tela situa-se, necessariamente, a 7 cm em relacio ao eixo X
e a 15 cm em relagdo ao eixo Y.

158 No caso de o comando ARRAY ser aplicado a uma entidade

circular, se forem selecionados os pardmetros Rectangular
Array, Rows: 4, Columns: 3, Row offset: 1,
Columns offset: 2, Angle of array: 0, serd obtido

o desenho indicado na figura abaixo.

1 unidade

2 unidades

Julgue os itens subsequentes, acerca das caracteristicas do programa
AutoCAD Electrical.

160 Embora sejam programas produzidos pela mesma companbhia,
a versao mais atualizada do AutoCAD Electrical ndo permite

o uso de todas as ferramentas disponiveis no AutoCAD.

161 Alguns componentes elétricos sdo tratados de forma
hierarquica pelo AutoCAD Electrical. Em um relé, por
exemplo, a bobina é designada de parent (pai) e cada contato
de child (filho). Para se estabelecer o vinculo, ou referéncia
cruzada, entre a bobina e os respectivos contatos do relé,
ativa-se o botdo Parent/Sibling a partir da paleta

SCHEMATIC e do comando INSERT COMPONENT.

162 O comando ScoOT ¢ utilizado comumente para manipulacio
de fios e possibilita a movimenta¢do, o reposicionamento
e a numeracdo desses fios em uma instalacdo elétrica.
Componentes e terminais elétricos, em geral, s3o insensiveis ao
ScooT e devem ser manipulados mediante o uso de outro

comando.

A respeito da manutencdo preventiva e corretiva em equipamentos
elétricos e em sistemas e instalagdes elétricas prediais, julgue os
itens seguintes.

163 Para que uma lampada conectada a fase e ao neutro por meio
de um interruptor, em determinada instalag@o elétrica predial,
seja substituida com o interruptor desligado — assumindo-se
neutro em uma instalagio com distribuicio de cargas
equilibradas —, sem perigo de choque elétrico no soquete da
lampada, é necessario que o interruptor seja ligado ao fio fase.

164 Sabe-se que, a fim de atender aos propdsitos de seguranca de
uma instalagdo predial, a resisténcia de aterramento deve ser
dimensionada com valores na faixa entre 14 Q e 15 Q. Com
base nessa informagdo e considerando-se que eletrodos
verticais de aterramento copperweld de 2,5 m de comprimento
e 0,5" de didmetro tenham sido selecionados para ser
instalados em um terreno com solo de resistividade elétrica
média de 250 Qm e que, para um tnico eletrodo de 0,5" de
diametro, a resisténcia de aterramento, R;, em funcdo do
comprimento L e da resistividade do solo, pg, seja dada pela
relagdo Ry = pg/ L, é correto concluir que a interconexao de 7
eletrodos em malha satisfard as especificacdes de aterramento
para os propdsitos de seguranca em uma instala¢ao predial.

165 Normas de seguranca determinam que, durante a instalagdo de
equipamentos eletronicos, a carcaga (massa) do equipamento
seja conectada a uma haste metélica de aterramento por um fio
terra. O fio neutro de alimentagdo, contrariamente, ndo deve
ser conectado a essa haste de aterramento, para evitar
problemas de desbalanceamento de fases.

166 Considere que, em uma tarefa de manutengdo corretiva, um
transformador seja utilizado na saida de um cabo de
alimentag@o para reduzir a corrente elétrica a um valor seguro
que possa ser medido por um amperimetro analégico e que o
transformador de corrente possua como caracteristicas uma
relacdo de transformacdo nominal (relagdo entre nimero de
espiras do secundario para o nimero de espiras do primario)
igual a k, = 120 e um fator de correcio de relacdo dado por
FCR = 1,025. Com base nessas informagdes e assumindo-se
que o amperimetro registre uma corrente RMS igual a 6,0 A,
¢ correto afirmar que a amplitude da corrente através do cabo
de alimentacdo, em valor RMS, estard compreendida entre
700 A e 800 A.

167 Em determinadas situacdes, equipamentos eletronicos
complexos exibindo mau funcionamento ou completamente
danificados podem ser reparados com simplicidade. Um
procedimento correto, seguro e eficaz de manutengao corretiva
consiste em simplesmente substituir o suposto componente
defeituoso do equipamento em manutencdo por outro
componente confidvel do mesmo tipo.

168 O mau aterramento provoca diversos problemas, como
travamento constante de computadores, interferéncias e
ondulacdes nas imagens de monitores de video, queima de
placas eletronicas e circuitos integrados supostamente novos e
funcionais e resposta super-rdpida de componentes para
protecdo de circuitos, como fusiveis e disjuntores, além do
perigo de choque elétrico ao usudrio.
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Considerando a contratacdo de uma empresa por parte de érgdo
publico para a execucdo de servigos e obras, julgue os itens a
seguir, acerca do acompanhamento da aplicacio de recursos e do
controle da execugdo dos servicos e obras.

168 Caso as medicdes do servico executado pela empresa
contratada ndo sejam aprovadas pela fiscalizagdo do 6rgao
contratante, ndo serd apropriado efetuar o pagamento das
faturas referentes a essas medicoes.

170 E obrigacio da empresa contratada efetuar o pagamento de
todos os impostos, taxas e outras obrigagdes fiscais que
incidam sobre o objeto do contrato, até o cumprimento
definitivo do contrato e a entrega da obra.

171 Para assegurar a adequada qualidade dos servicos e obras de
construcdo, deverdo ser realizados, pelo 6rgdo contratante,
caso a fiscalizag@o do referido 6rgdo julgue necessario, testes,
ensaios, exames e provas dos materiais. Cumpridos esses
procedimentos, os materiais aprovados deverdo ser liberados
para execucdo dos servicos por parte da empresa contratada.

Acerca da classificagdo das unidades consumidoras de energia
elétrica em tensdo secundaria conforme a Nota Técnica de
Distribuicdo (NTD) 6.01 da Companhia Energética de Brasilia
(CEB), julgue o item seguinte.

172 As unidades consumidoras sdo classificadas nos tipos B, M e
T e respectivos subtipos. As unidades do tipo B sdo
caracterizadas por instalagdo que tem trés fios: dois para fases
e um para o neutro; ja as unidades do tipo M sdo caracterizadas
por instalacdes de dois fios apenas.

Julgue os itens seguintes, relativos ao fornecimento de energia
elétrica em tensao secunddria pela CEB a prédios com multiplas
unidades consumidoras (UCs) que apresentem mais de seis dessas
unidades.

173 Suponha que o uso excessivo de carga em determinada UC
esteja provocando distirbio na rede elétrica ou nas UCs
vizinhas. Nessa situacdo, caso a CEB identifique a UC
causadora do problema, deverd suspender imediatamente o
fornecimento de energia elétrica a essa UC, até que o problema
seja sanado.

174 Suponha que determinada UC tenha carga instalada de 50 kW
e disponha de um gerador de energia propria. Nessa situacao,
admite-se que o gerador da UC opere em paralelo com a rede
elétrica da distribuidora de energia elétrica.

175 Previamente a primeira energizacdo da UC, o consumidor
devera informar a CEB a natureza da atividade desenvolvida
na UC.

Considerando que fatores como aspectos fisicos e estética sdo
relevantes para se projetar e construir circuitos em média tensao,
julgue os itens de 176 a 178, acerca de arranjos de circuitos
subterraneos em média tensao.

176 Se, por necessidade estética em local de determinada cidade,
existir algum obstaculo ao atendimento da carga por meio de
rede aérea convencional, havendo a necessidade de
atendimento por rede de distribuicdo subterrdnea, o arranjo
mais adequado para esse caso serd o do tipo primdrio em anel
aberto.

177 A protecdo contra sobrecorrente de rede subterranea
caracterizada por arranjo radial simples € provida por fusiveis.
No entanto, dependendo da coordenacdo dessa protegdo, ela
também poderd ser provida por seccionadores ou até mesmo
por religador automatico.

178 Em arranjos do tipo radial seletivo, os alimentadores primarios
sdo dimensionados levando-se em consideragdo a suposta
perda de um dos circuitos alternativos do arranjo.

10V 90
—
50
10V 90
i
50
10V 00
—
I

Com base no circuito elétrico ilustrado na figura acima, julgue os
préximos itens.

179 A corrente elétrica I, que circula pelo resistor de 2 Q, produz
poténcia igual a 8 W.

180 Suponha que o circuito apresentado na figura acima tenha sido
transformado, de forma equivalente, no circuito mostrado
abaixo. Nessa situagdo, os valores das resisténcias R, e R,
correspondem a 3 Q e 4 Q, respectivamente.

10V R,
—
R,
20 L

| RASCUNHO ! 1
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PROVA DISCURSIVA

e Nesta prova, faga o que se pede, usando os espacos para rascunho indicados no presente caderno. Em seguida, transcreva os textos
para o CADERNO DE TEXTOS DEFINITIVOS DA PROVA DISCURSIVA, nos locais apropriados, pois nao seriao avaliados
fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

e Em cada um dos estudos de caso, qualquer fragmento de texto além do limite de trinta linhas serd desconsiderado. Serd
desconsiderado também o texto que ndo for escrito na folha de texto definitivo correspondente.

* No caderno de textos definitivos, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois nao sera avaliado texto que tenha
qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

ESTUDO DE CASO 1 I

Um engenheiro eletricista detectou, em vistoria realizada na instalacdo elétrica de um prédio antigo,
gue, em alguns locais, os aparelhos elétricos conectados as tomadas deixavam, repentinamente, de
funcionar, embora funcionassem normalmente quando conectados a outras tomadas. Apos a analise da
situacdo, o engenheiro concluiu que os fios de alguns circuitos de tomadas estavam desgastados e um deles
havia se rompido, provavelmente em decorréncia de sobrecarga e do desgaste da vida util da instalagdo
elétrica.

Considerando o caso acima relatado, redija um texto dissertativo, com base na necessidade de elaboracdo de projeto de instalag@o elétrica
que substitua a antiga. Em seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» norma brasileira para instala¢des elétricas em baixa tensdo, com versdo mais recente;
» critérios de dimensionamento de condutores;
» critérios para divisdo da instalagdo em circuitos terminais.
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RASCUNHO — ESTUDO DE CASO 1
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ESTUDO DE CASO 2

E (o) (MU Z (jo)

e

no b

A figura acima ilustra um circuito elétrico que funciona em regime permanente. A impedancia Z (jw)
representa uma carga que é alimentada por uma excitacdo senoidal. A excitacdo nos terminais da carga (nds
a e b do circuito) é realizada através de um circuito equivalente de Thévenin, cuja impedancia de saida é
igual a Z,(jw). A frequéncia de excitacdo da tensdo, em rad/s, corresponde a w. A impedancia Z (jw) pode
caracterizar cargas passivas lineares quaisquer e possui influéncia decisiva no comportamento da corrente
de carga I(jw). As caracteristicas da transmissdo de energia da fonte de tensdo do equivalente de Thévenin
para a carga dependem tanto da impedancia Z,(jw) quanto da impedancia Z (jw).

A partir das informagdes apresentadas acima, redija um texto dissertativo, atendendo, necessariamente, ao que se pede a seguir.

» Esclarecga a que se referem os elementos de circuitos do circuito equivalente de Thévenin e como eles sdo determinados, considerando
que tais elementos sio obtidos a partir de uma rede linear com varios elementos ativos e passivos de circuitos conectados.

» Descreva como caracterizar o fator de poténcia da carga a partir da observagdo do circuito em questdo e do conhecimento de sua
representacdo na forma polar e na forma de coordenadas retangulares.

» Descreva, para o circuito em aprego, em que condi¢des se obteria a maxima transferéncia de energia da fonte de tensao E,(jw) para a
carga com impedancia Z; (jw) e comente sobre as componentes reativas das duas impedancias do circuito.
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RASCUNHO — ESTUDO DE CASO 2
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ESTUDO DE CASO 3

Ao—— 2z
Bo— 2
Cc 0——— Z

(]

A figura acima ilustra um circuito trifdsico, com uma carga equilibrada, tendo em cada fase uma
impedancia Z, , cujo médulo € igual a Z e a fase, 6. A carga apresenta uma configuragdo estrela (Y). A
excitagdo da carga € do tipo senoidal, trifasica, com sequéncia de fase positiva (ou ABC), e pode
apresentar-se na configuracdo estrela (Y) ou triangulo (A). A anadlise das poténcias no circuito estd
relacionada as formas de representacdo (Y-A) da fonte trifasica e da representacdo da carga, por meio das
tensOes de fase ou de linha e das correntes de fase ou de linha.

Com base nessas informagdes, redija um texto dissertativo, atendendo, necessariamente, ao que se pede a seguir.

» Descreva as tensdes e correntes de fase e de linha da fonte de tensdo, bem como da carga, assumindo que a fonte trifisica de excitagao

seja ideal, equilibrada e esteja na configuragdo estrela (Y).

» Identifique as componentes da poténcia complexa e desenvolva a interpretagao fisica de cada uma dessas componentes.

» Descreva um método para a medicdo da poténcia ativa da carga por meio da utilizacdo de dois wattimetros; em sua descricao,

identifique os pontos corretos para a conexao de cada um desses instrumentos de medi¢@o no circuito.
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RASCUNHO — ESTUDO DE CASO 3
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