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RECURSOS PARA AREA ESPECIFICAS
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EMBRAPII

CO-INVESTIMENTO COM O SETOR PRODUTIVO
EM PROJETOS DE INOVACAO DE DEMANDAS
DAS EMPRESAS COM ICTs CREDENCIADAS
(UNIDADES EMBRAPII) PARA AUMENTAR A
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" SOLUCOES E APLICACOES

J EMBRAPII
TEMA MINERACAO



EMBRAPII NA TRANSFORMA(}KO MINERAL
+ DE em projetos de
1 28 309 2 M] lhoes empresas em P&D
PrOJetOS Participacao Participacao Participacao
Apoiados

6 6 RS 102,3 Milhes RS 145 Milhées RS 61,8 Milhdes
33,1% 46,9% 20%

Empresas
Parceiras

4 Pedidos de Propriedade Intelectual
(66 projetos concluidos)
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19 UNIDADES EMBRAPII
DESENVOLVEM PROJETOS DE
TRANSFORMACAO MINERAL

BAHIA
SENAI CIMATEC

MINAS GERAIS

SAO PAULO ) DCC/UFMG
CICS Poli/USP IEFSEI"’S|R|T0 SANTO DEF/UFV

CIM/Unifesp MATO GROSSO DO SUL FEMEC/UFU

CNPEM ISI Biomassa IFMG
IPT MAT RIO DE JANEIRO ISI MLE
TecnoGreen/USP COPPE/UFRJ
INT

SANTA CATARINA
RIO GRANDE DO SUL ISI LASER

ISI Metalmecanica POLO/UFSC
ISI Polimeros
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EMPRESAS PARCEIRAS
EMBRAPII

TRANSFORMACAO MINERAL



EXEMPLOS DE EMPRESAS CONTRATANTES
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DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO S.A. ‘\apo I Expect results ‘ VALE VERDE
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EMPRESAS CONTRATANTES N2 de PROJETOS
ARCELORMITTAL BRASILS.A. 25
CBMM 8
NEXA 11
VALE 11
Votorantin 12
CBA 3

BELGO BEKAERT ARAMES LTDA. 4
GERDAU 5
TUPY 2

TOTAL 81
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Tecnologias Aplicadas nos Projetos de TRANSFORMACAO MINERAL

2,3% \1,6% 0,8% m Materiais (43,8%)

b m Integracgao de Sistemas (3,9%)
m Biotecnologia (2,3%)
9,4%
m Refrigeracdo (1,6%)

m Sistemas de comunicacao (0,8%)

m Manufatura (18,8%)

m Inteligéncia Artificial (9,4%)

m Quimica (7%)

m Automacdo e Robdtica (6,3%)

m Desenvolvimento de Protdtipo/Produto (6,3%)
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Tipo do Desenvolvimento dos Projetos TRANSFORMACAO MINERAL

m Produto e Processo (46,1%)
m Processo (35,2%)

m Produto (18,8%)
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Nivel de Maturidade dos Projetos TRANSFORMACAO MINERAL

m TRL 3. Estabelecimento de funcao critica de
forma analitica, experimental e/ou prova de
conceito (22,7%)

m TRL 4. Validagao funcional dos componentes
em ambiente de laboratério (40,6%)

m TRL 5. Validacao das fungdes criticas dos
componentes em ambiente relevante (12,5%)

m TRL 6. Demonstracao de fungdes criticas do
protétipo em ambiente relevante (24,2%)
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Porte das Empresas Parceiras dos Projetos TRANSFORMACAO MINERAL

m Grandes Empresas (75,9%)
m Médias Empresas (9,2%)

® Micro e Pequenas
Empresas/Startups (14,9%)
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INJECAO DE GAS PRODUZIDO POR
GASEIFLCACAO DE BIOMASSA EM FORNO
DE QUEIMA DE PELOTA DE MINERIO DE

FERRO
Unidade: IPT-MATERIAIS

« Empresa: VALE S.A.

e Acoplamento do processo de gaseificacao de
biomassa com o forno de queima de pelotas
para alterar as condicoes da atmosfera do
forno e utilizar um combustivel renovavel.
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DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO DE
PRODUCAO DE AS DE MINERIO DE FERRO
OBTIDAS EM TEMPERATURAS REDUZIDAS

e Unidade: IPT-MATERIAIS
« Empresa: VALE S.A.

e Avaliacao de alternativas na formulacao das
pelotas de minério de ferro a fim de reduzir o
consumo  energético do processo de

pelotizacao.
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DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO DE
AGLOMERACAO DE MINERIO DE FERRO

e Unidade: IPT-MATERIAIS
« Empresa: VALE S.A.

« Desenvolvimento de processos alternativos com
uso de aditivos, aglomerantes e insumos
diferentes dos atuais, a fim de reduzir o custo
do processo mantendo a qualidade quimica,
metallrgica e fisica das pelotas de minério de
ferro.
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CARACTERIZACAO E PROCESSAMENTO DE
RESIDUOS DE MINERACAO E
DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES EM
ARGAMASSAS.

Z N\

e« Unidade: POLI-USP s
N

« Empresa: NEXA RECURSOS MINERAIS S.A.

« Neste projeto, residuos a base de minerais de
silicato de ferro tém sido avaliados e
processados com o intuito de serem
incorporados em argamassas cimenticias e
como matérias-primas para a producao de
propantes ceramicos comumente utilizados no
fraturamento hidraulico de reservatorios de

hidrocarbonetos.
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DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIA
INOVADORA PARA  CONTROLE DA
PRODUCAO DE  ARGAMASSAS DE

REVESTIMENTO 2\

o Unidade: POLI-USP 5@0

« Empresa: VOTORANTIM CIMENTOS BRASIL S.A.

e Desenvolvimento de metodologia experimental
inovadora - baseada na associacao de técnica
avancada de caracterizacao granulométrica e
morfologica (Analise DinAmica de Imagens) das
areias com a avaliacao reoldgica de argamassas
por squeeze-flow - para controle de producao
de argamassas de revestimento produzidas em
larga escala, com ganho de competitividade e
sustentabilidade.

\l_~
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DESENVOLVIMENTO DE ROTA TECNOLOGICA
DE RECUPERACAO DE NIOBIO E TANTALO
CONTIDOS NA ESCORIA GERADA NA
REDUCAO CARBOTERMICA DA CASSITERITA

e Unidade: TECNOGREEN
« Empresa: MINERACAO TABOCA S.A.

o Desenvolvimento de rota tecnoldgica de
recuperacao do nidbio e tantalo contidos na
escoria  gerada no  processamento  do
concentrado de cassiterita através do processo
carbotérmico de obtencao de estanho
metalico, em um periodo de 30 meses.
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DESENVOLVIMENTO DE ROTA
TECNOLOGICA DE RECUPERACAO DOS
METAIS DE INTERESSE CONTIDOS NO
REJEITO GERADO NO PROCESSAMENTO
DOS MINERIOS DE ZINCO

e« Unidade: TECNOGREEN
« Empresa: NEXA RECURSOS MINERAIS S.A.

« Desenvolvimento de rota tecnoldgica para a
recuperacao dos metais de interesse contidos

‘ no rejeito gerado durante o processamento dos
minérios de zinco.
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ROCHAGEM - APLICACAO DE PO DE
MARMORE BEGE BAHIA

Encadeamento Tecnoldgico
.+ Unidade: CIMATEC ~ SEBBAE

. Empresa: BEGE BAHIA MARMORE LTDA;
INOQUIMICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

A

« Desenvolver aplicacoes e/ou formulacoes para
o p6 de marmore Bege Bahia.
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REAPROVEITAMENTO DE  ESTOQUES
REMANESCENTES DE MARMORE BEGE

Desenvolvimento Tecnologico

) Z =
e Unidade: CIMATEC cwo SE%?AE
o Empresa: ECO-MARMORES E  GRANITOS
IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.

- Este projeto tem por finalidade o
reaproveitamento de residuos de blocos de
pedra de marmore bege a partir do
desenvolvimento de prototipos de linhas de

pecas e / ou artefatos decorativos.

\
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ARGAMASSA AUTO ADENSAVEL -
DESENVOLVER TECNOLOGIA PARA
REAPROVEITAR OS RESIDUOS DE PO DE
PEDRA MARMORE BEGE

Encadeamento Tecnologico

) 74N —
e Unidade: CIMATEC C@O SEgAE

- Empresa: INOQUIMICA INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.; MJ BEGE POLIDO MARMORE LTDA.

e Desenvolver tecnologia para reaproveitar os
residuos de p6 de pedra de marmore bege.

\
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PROJETO ASSOBEGE

Encadeamento Tecnoldgico

. Unidade: CIMATEC SEB=_RAE

. Empresa: INOQUIMICA INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.; REVESTE BEGE - REVESTIMENTOS EM
BEGE BAHIA LTDA.

« Este projeto tem por finalidade o
reaproveitamento de residuos de p6 de pedra
de marmore bege

\l_~
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ESTUDO DE ROTAS DE AGLOMERACAO A
FRIO

e Unidade: CIMATEC

« Empresa: VALE S.A.

o Desenvolvimento de rota tecnologica de
fabricacao de aglomerados a frio.
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DESENVOLVIMENTO DE PROVA DE
CONCEITO (PROTOTIPO) EM AMBIENTE
RELEVANTE  VISANDO ELEVAR A
DISPONIBILIDADE DO DISCO DE
PELOTAMENTO 7500-BD-8401-01

e Unidade: CIMATEC
« Empresa: VALE S.A.

e Desenvolver provas de conceito aplicadas para
partes do disco de pelotamento.
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DISPOSITIVO ROBOTICO PARA
QUALIFICACAO MINERAL

P45 Unidade: CIMATEC EEITLE
Nt

« Empresa: VALE S.A.

 Desenvolver um sistema capaz de coletar
amostras a distancia e realizar qualificacao
mineral.
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DISPOSITIVO DE INSPECAO E
MONITORAMENTO REMOTO DE
CAVIDADES

Z N\
« Unidade: CIMATEC
N

« Empresa: VALE S.A.

« Desenvolver dispositivo para inspecao e
monitoramento remoto de cavidades.
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SISTEMA DE MEDICAO DE CONCRETO

Z N\
« Unidade: CIMATEC
N

o Empresa: VOTORANTIM CIMENTOS S.A.

e Desenvolvimento de uma solucao integrada
para medicao do volume de concreto
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QUEIMA DE PIRITA

: 7N\
e Unidade: CIMATEC cwo

« Empresa: MINERACAO MARACA INDUSTRIA E
COMERCIO S.A.

« Tecnologia para o processo de Queima de
Pirita.
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MINERADORA TABULEIRO - TERRAS
RARAS

e Unidade: CIMATEC
o Empresa: MINERADORA TABULEIRO LTDA.

« Desenvolver em escala de laboratoério rota para
executar metalurgia extrativa de terras raras.

\ =
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PESQUISA DE PROCESSOS PARA

BENEFICIAMENTO MINERAL

7\

Unidade: CIMATEC CONCLUIDO
N

Empresa: NEXA RECURSOS MINERAIS S.A.

Desenvolvimento de rotas
beneficiamento mineral em escala piloto.

PROJETOS EMBRAPII

para
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DESENVOLVIMENTO DE UM
BIORREAGENTE  SELETIVO  PARA
FLOTACAO

e« Unidade: CNPEM

- Empresa: ASSOCIACAO INSTITUTO
TECNOLOGICO VALE - ITV; VALE S.A.

e Desenvolver um biorreagente seletivo que atue
como coletor de minérios no processo de
flotacao reversa.

\
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SIMULACAO COMO FERRAMENTA PARA
PREVISAO DA EMISSAO DIFUSA DE
MATERIAL PARTICULADO, DURANTE O
MANUSEIO DE MINERIO DE FERRO EM

INSTALACOES PORTUARIAS
e Unidade: COOPE/UFRJ

« Empresa: VALE S.A.

 Estudar o processo de emissao de finos de
minério de ferro nos processos de manuseio de
materiais e desenvolver uma metodologia
validada, para avaliar as implicacoes em
termos de emissoes deste material particulado
ao ambiente.

\ =
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OPERACAO REMOTA DE EQUIPAMENTOS
DE MINERACAO

Z\
- Unidade: DCC/UFMG
N

- Empresa: ASSOCIACAO INSTITUTO
TECNOLOGICO VALE - ITV

o Desenvolvimento de técnicas e dispositivos
considerados estado da arte incluindo visao
ativa, reconstrucao tridimensional, interfaces
hapticas, visualizacao de dados e
planejamento, visao computacional avancada e
robotica movel cooperativa para
implementacao de um arcabouco
computacional que possibilite a realizacao de

tarefas de teleoperacao de modo mais eficaz

eficiente e seguro.

\(F
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PROJETO NA@MO

e« Unidade: DCC/UFMG

e« Empresa: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE
MINAS GERAIS - CODEMGE

e Desenvolvimento de equipamento de alta
tecnologia para caracterizacao quimica e
estrutural em escala nanométrica.

\ =
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4 PICAMEXPRESS

VAN
« Unidade: DCC/UFMG C@"’

« Empresa: NEXA RECURSOS MINERAIS S.A.

« Desenvolvimento de automatizacao da coleta
de dados, execucao do modelo matematico de
previsao e simulacao de Monte Carlo para
geracao de cenarios futuros.

\ =
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UTILIZACAO DE ESCORIA DE ACIARIA
TIPO KR COMO MATERIA PRIMA PARA
INDUSTRIA DO CIMENTO PORTLAND

 Unidade: INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO - VITORIA 2

CONCLUIDO
N
« Empresa: ARCELORMITTAL BRASIL S.A.

« Verificar aplicabilidade da escoria de aciaria
KR na fabricacao do cimento Portland (CP).
Sendo o cimento CPIII o tipo mais produzido em
nossa regido, sera verificado se a escoria de
aciaria KR tem potencial para ser usada na
composicao do mesmo.

\(F
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PROJETO SEMEIO

. Unidade: IPT-MATERIAIS  péomms
N/

« Empresa: VALE S.A.

e Desenvolvimento de processos de pelotizacao
para aplicacoes em atividade de
reflorestamento de areas minerarias.

\ =
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EMBRAPII

Empresa Brasileira de Pesquisa
e Inovagao Industrial

MUITO OBRIGADO!

diretoria@embrapii.org.br

Mais informacées:
www.embrapii.org.br

PATRIA AMADA

MINISTERIO DA
MINISTERIODA  MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, | % BRASIL
SAUDE EDUCACAO  INOVAGOES E COMUNICAGOES MMM <G o reoenay




OTIMIZACAO DO PROCESSO DE
PRODUCAO DE BIODIESEL

Encadeamento Tecnologico

i e SEB=RAE
e Unidade: CIMATEC cwo 'BR

« Empresa: BCHEM BIOCOMBUSTIVEIS LTDA; NEXA
RECURSOS MINERAIS S.A.

e Desenvolver novo processo de producao de
mistura de combustivel.
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SMART LOGISTICS

Desenvolvimento Tecnolodgico

Unidade: CIMATEC SEBRAE

Empresa: ICESA MARMORES EIRELI.

Pesquisar e desenvolver a aplicacao de um
processo inovador de Smart Logistics.
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GESTAO DE STAKEHOLDERS

A‘  Unidade: EDGE-UFAL

MIIAI R j’/"!'.n o Empresa: MINERACAO VALE VERDE DO BRASIL
: EHULDE |- « Desenvolvimento de um sistema de

monitoramento e gestao de stakeholders nos
estados de Alagoas, Minas Gerias e Bahia.
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ESTIMATIVA DE MACRO MODELOS
ACUSTICOS USANDO PSO  FULL-
" WAVEFORM INVERSION

7N\
Unidade: CIMATEC EIEITD
Nt

2800 ,
o Empresa: SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

@  + Dpesenvolver e validar um prototipo de
algoritmos e codigos computacionais para uma
inversao estocastica de onda completa Full
Waveform Inversion (FWI).

\l__-
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DESENVOLVIMENTO DE MODELO CFD
PARA SIMULACAO DE PARAMETROS DE
PROCESSO

72N\

e Unidade: CIMATEC cwo
o Empresa: MINERACAO PARAGOMINAS S.A.

o Determinar valores de parametros de processo
por meio de simulacoes CFD.
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DESENVOLVER UM SISTEMA PARA
TESTAR TECNOLOGIA SPRAY DRYER

Encadeamento Tecnologico
i cacLi SEB=RAE
« Unidade: CIMATEC C@O BR

o Empresa: ECOSOLUCOES  ASSESSORIA E
CONSULTORIA EM DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL LTDA.; NEXA RECURSOS MINERAIS
S.A.

« Desenvolver um sistema para testar tecnologia
spray dryer na extracao de contaminantes
presentes nos efluentes.
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