Comissao Parlamentar de Inquérito
Causas do Rompimento da Barragem de Brumadinho

Fernando Schnaid

v Engenheiro Civil, PhD Universidade de Oxford

v' Professor Titular da UFRGS

v’ Professor Permanente do Programa de Pds Graduacdo
em Eng. Civil, UFRGS (exceléncia CAPES)

v’ Pesquisador 1A CNPq (insercdo internacional)

S ~ 100 Orientagdes mestrado/doutorado
&\Q e 5 Livros publicados
s . | ENSAIOS - Projetos P&D
N s | d CAMPO Palestras internacionais:
IN SITU TESTING
GEOMECHANICS _ SOA Report (Osaka)

James Mitchel Lecture (Budapeste)




Consultor da Vale

Data Atividade
28/Set/2018 Assinatura de Contrato
01 a 06/0ut Participagdo Board Internacional de Consultores

Previsao de Propriedades de comportamento

Métodos de modelagem numérica
30/0ut/18 Projeto Eureka/Horizon 2020 (Europeu)

Rede internacional de pesquisa em rejeitos (UFRGS)

Liderada Universidade de Munich.

Brasil: Finep (Vale, Yamana, Keller, In Situ, Geoforma)
05/Nov/18 Projeto Montagem Laboratorio centro de Pesquisa Vale
05/Nov/18 Projeto Montagem Centro de Modelagem Numérica
Atual Descomissionamento/descaracterizagéo de barragens




Relacao institucional com Pétamos

Reuniao 21/03/18 ~20 GeoConsultoria (contratante)
Técnica 2h duragéo | pessoas Vale / Bureau / Poétamos
Projetos )
Inspecdo Regular ___ Anos de trabalho
Auditoria ermanente
Relatorio de Revisao Periodica p

Depoimento Consultora Empresa Potamos :

“Prof. Schnaid apresentou metodologia alternativa

para interpretacdo do fator de sequranca que foi criticada pelo

{4

representante da empresa.
flexibilizar critérios de seguranca



Esclarecimentos “metodologia alternativa”

Depoimento Potamos:
Sr. Fernando Schnaid, Engenheiro Consultor da Vale.

Eu o considero muito respeitavel. Claro, sempre tem criticas ao seu trabalho.
... Depois houve essa reuniao com o Fernando Schnaid em que ele reavaliou
os dados existentes...... Levaram o Prof. Schneider para tentar modificar a

nossa posicao em relacao aos dados que existiam de como a gente havia
interpretado, e n6s nao aceitamos!

Argumento |: (factual)
v' Reunido Técnica realizada em 21/03/18

(6 meses antes da assinatura do Contrato com a Vale)
v’ Estudo contratado pela Empresa GeoConsultoria
v’ Relatdrio Técnico (Geoconsultoria):

Projetistas de Revisdo Periodica de Feijéo e Forquilha




Argumento |l: Relatério Técnico

Identificacao do potencial de liquefacao

Pag. 3: Introducao:
E objetivo do trabalho avaliar o potencial de liguefacdo dos rejeitos a luz da investigagéo
geotécnica e estimar os pardmetros geotécnicos representativos do Estado do material.

Pag. 12:Uma avaliacao cuidadosa ..... permite concluir que:

a) As andlises sGo em geral convergentes, mostrando materiais contrateis (y>0) que
apresentam potencial de liquefagdo e materiais dilatantes (y<0) que ndo séo
susceptiveis a liquefacao.

c) No método de Schnaid (2009), baseado no cone-sismico, os materiais mostram-se
predominantemente néo-pldsticos e neste caso mais sensiveis a liquefacéo.




Argumento lll: Relatorio Técnico

POTAMOS
RESOLUCAO 4 ANM (2019):

Fator de seguranca: Fs>1,3

Pag. 16: Gatilhos de liquefacao
As analises de estabilidade devem ser realizadas de agordo com as recomendacdes de
normas de barragens.

a) Analises de estabilidade estatica em condicdes de operacdao da barragem devem
resultar em|fatores de seguranca minimos de 1,5/ ....... resisténcia ao cisalhamento
ndo drenadadepico crescente conm a profundidade com S, /o;,, da ordem de 0,30

b) ... Gatilho quanto a liquefacao, ..... recomenda-se adotar resisténcia ao cisalhamento,
S, (yield) /o;,, de 0,28 e verificar o$ Fatores de Seguranca exigidos em Projeto.

c) ...analises complementares de gatilho para valores minimps S, (yield)/o;,, de 0,23.

Os fatores de seguranca para condicdes extremas devem ser superiores a unidade.




Argumento IV: Conseguéncias

Bureau Engenharia: Responsavel pelo emissdo do Relatdrio de Revisdo
Periddica

Marco de 2018; Aureau/Potamos)| CONDICAO NAO DRENADA

RRP 28 set 201%: (Bureau) CONDICAO NAO DRENADAI

S

Bureau nao alterou o
Fator de Seguranca




Argumento VI: Consequéncias (E-mail Pétamos a Vale)

..... Houve uma reunia ' ' ndo
Schnaid, em mais umd tentativa de mudar as metodologias que a genfe estava

aplicando, novas visdes (Sra Moreti).

/
Potamos: o texto enviado n3o corresponde precisamente a uma ata de
reuniao ...... realizada no dia 21/03/2018

Apenas o item 1 foi discutido e acordado na reuniao, ..... Os termos ...incluem
....trabalho adicional de interpretacdo ... dos CPTU’s .... com o intuito de se buscar
um zoneamento de materiais, levando em conta as valorosas sugestoes
metodoldgicas do Prof. Schneider.

Sugiro que seja feita uma nova reunido para discutirmos os itens 2,3 e 4 ....

....compromisso contratual da Potamos é com os trabalhos do GRg, ...... A
responsabilidade pela RPSB da Barragem BIl, bem como de realizar quaisquer
analises complementares, é da empresa BUREAU, que foi contratada para
isso. Cabe a BUREAU, como contratada e responsavel técnica da RSPB, acatar
ou nao os trabalhos realizados pela POTAMOQOS, bem como as sugestoes
propostas pela VALE.

Rodrigo de Almeida Leite Barbosa
Diretor 8



Argumento V: Conceitual

Rejeito -

Hidro-geologia (hidraulicos e hidroldgicos)
Regime de chuvas

Condicoes de sismicidade

Construcao

Operacao

Balanco hidrico

Gatilhos de liquefacao

Dam Break

Gerenciamento

Governanca




