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Oleo no Mar: agente gerador de desenvolvimento
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Oleo no Mar: agente poluente
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DESASTRE AMBIENTAL: PETROLEO NAS PRAIAS DO NORDESTE

Danos do 6leo no litoral do Nordeste
vao durar décadas, dizem oceanografos

Apos deixar um rastro toxico por milhares de quildmetros, 6leo chega a mangues e corais na costa da Bahia
em um estagio mais dificil de ser limpo e com alto risco de contaminar o meio ambiente durante anos

segundo especialistas

ooa ch-n BBC 0 v O m @

NEWS
10/2019 17h02 - Atualizado ha um mé

afos, quimicos e autoridades esta

tacao da mancha pela costa do Nordeste

"A contaminag¢ao quimica dura muito mais
tempo do que aquilo que a polui¢ao visual

pode sugerir."
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Exxon Valdez

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Exxon Valdez é um navio petroleiro que ganhou notoriedade em 24 de marco de 1989, quando ~ 40 900 a 120 000 m?3

(equivalente a 257 000 a 750 000 barris) de petroleo que transportava foram langadas ao mar, apés uma colisdo contra

rochas submersas, causando rasgo no fundo do petroleiro. O acidente aconteceu na costa do Alasca, depois de o navio
encalhar na Enseada do Principe Guilherme (Prince William Sound) .

Continuam sendo estudadas as consequéncias do acidente sobre a fauna e flora marinha da regiéo atingida. As
indenizagoes e custos com limpeza assumidos pela Exxon acumulam mais de quinhentos milhdes de dolares.[®]

indice [esconder]
1 Desastre ambiental
2 Graneleiro
3 Referéncias
4 Ligacdes externas

Desastre ambiental [ editar | editar codigo-fonte ]

Centenas de milhares de animais morreram nos meses seguintes ao
vazamento do 6leo. De acordo com as estimativas, morreram 260 000 passaros
marinhos, 2 800 lontras marinhas, 250 aguias e 22 orcas, além da perda de
bilhdes de ovos de salmao. Foi o segundo maior derramamento de petroleo da
histéria dos Estados Unidos. Na época, o navio pertencia a ExxonMobil.14]

Graneleiro [ editar | editar codigo-fonte |

Limpeza a costa, urante amaré &
negra provocada pelo Exxon Valdez. Em 2002, a Uniao Europeia proibiu a utilizagéo de navios petroleiros de casco
simples e o “Valdez”, renomeado “Mediterranean”, foi enviado para as aguas da
Asia. O Mediterranean em 2007 foi convertido em navio graneleiro transportador de minérios e renomeado como “Dong
Fang Ocean”. No ano de 2011, com o nome de “Oriental Nicety”, o navio foi vendido a uma companhia de sucata da

india, Priya Blue Industries, e no ano seguinte foi desmantelado.[%!
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Como trabalhar? Primeiro, entender o mar!
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through mixing with the overlying waters. It also indicates how Antarctic Bottom Water "

enters the eastern basins north of the Walvis Ridge from the equator by passing through the

Romanche Fracture Zone (Figure 8.2). As a result, potential temperature increases slowly

both northward and southward from the equator in the eastern basins, and potential 1000
temperatures north and south of the Walvis Ridge differ by more than 1°C.
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Fig. 15.2. A section through the western basins of the Atlantic Ocean. (a) Potential temperature

(°C), (b) salinity, (c) oxygen (ml/l). See Fig. 15.7 for position of section. AABW: Antarctic o 1000 1500 2000 2500 3000 e
Bottom Water, AAIW: Antarctic Intermediate Water, NADW: North Atlantic Deep Water

originating from the Labrador Sea (LS) or the Greenland Sea (GS) or containing a contribution of Fig. 15.6. A section through the western Atlantic Ocean along 30°S. (a) Potential temperature
Eurafrican Mediterranean Water (EMW). Adapted from Bainbridge (1980). (°C), (b) salinity. From Warren (1981a).
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Modelos numéricos, sensoriamento remoto e observacoes

Chapter 15 Pirata - TSM(média 8 dias) 13-20 agosto 2017
200N | ; ! 3 1‘ 2 1 -

I ! I I —

Numerical Models : i -

We saw earlier that analytic solutions to the equations of motion are difficult 100N —
or impossible to obtain for typical oceanic flows. The problem is due to the
non-linear terms, friction, and the need for realistic shapes for the sea floor

and coastlines. We have also seen how difficult it is to describe the ocean

from measurements. Satellites can observe some processes almost everywhere
every few days. But they observe only some processes, and only near or at

the surface. Ships can measure more variables, and deeper into the water, but
the measurements are sparse. Hence, numerical models provide the only nseful,

o
[]
|

global view of ocean currents. Let’s look at the accuracy and validity of the
models, keeping in mind that although they are only models, they provide a

remarkably detailed and realistic view of the ocean.

15.1 Introduction—-Some Words of Caution

Latitude

Numerical models of ocean currents have many advantages. They simulate Hows
in realistic ocean basing with a realistic sea floor. They include the influence

0°s : r

of viscosity and non-linear dynamics. And they can caleulate possible future

—

flows in the ocean. Perhaps, most important, they interpolate between sparse
observations of the ocean produced by ships, drifters, and satellites.

Numerical models are not without problems. “There is a world of difference

between the character of the fundamental laws, on the one hand, and the nature
of the computations required to breathe life into them, on the other”— Berlinski
(1996). The models can never give complete descriptions of the oceanic flows

Temperatura da Superficie do Mar ( °C)

even if the equations are integrated accurately. The problems arise from several

O
CoTCes 20°S
SOUTrCes.

Discrete equations are not the same as continuous equations. In Chapter 7

we wrote down the differential equations describing the motion of a continuous

fluid. Numerical models use algebraic approximations to the differential equa-

tions. We assume that the ocean basins are filled with a grid of points, and

time moves forward in tiny steps. The value of the current, pressure, tempera-

ture, and salinity are calculated from their values at nearby points and previous

times. lan Stewart (1992), a noted mathematician, points out that 3008 T I I
48°W  42°W  36°W  30°W
261 Longitude

24°W
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O livro é extremamente importante por ser uma revisdo atualizada de como os dados de sensoriamento remoto estdo
impulsionando as ciéncias marinhas e mudando as perspectivas atuais da Oceanografia. Aplicacdes incluem o estudo de
variaveis fisicas que controlam o clima e o tempo marinhos, correntes, ondas, ventos, fitoplancton, pesca, éleo no mar e
muitas outras.

O puUblico em geral estd comegando a procurar informagao sobre o oceano, da mesma forma que confere a previsdo do
tempo. Por que ndo fornecer mapas da temperatura do oceano, localizacdo de vértices, previsdo de blooms de
fitoplancton e o perigo potencial de certas algas afetarem ambientes ou resorts costeiros, ou ainda a previsdo das
praias que terdo as melhores ondas para o surf?

Para os usuarios deste tipo de dado, sejam cientistas ou leigos, Oceanografia por Satélites recebe sua 22 edicdo. O livro é
base para o entendimento das capacidades e limitagdes do sensoriamento remoto em oceanos.

Informacdes técnicas

Autor: Ronald Buss de Souza
Paginas: 382
ISBN: 978-85-86238-74-1
elSBN: 978-85-7975-100-4
Publicagdo: 2009
Edicdo: 2
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Sensoriamento Remoto dos Oceanos: competéncia brasileiral

Galicia, Spain (From MSNBC) - A crippled tanker carrying more than 20 million gallons (around 67,000 tons) of oil
splitin half off the northwest coast of Spain on 19 November 2002, threatening one of the worst environmental

14 Fundamentos e Aplicagdes de Dados Bio-épticos em oceanografia disasters in history.
Biolégica
Aurea M. Ciotti The rear section of the Prestige sunk early in the day, taking many of the oil tanks with it. Should the tanks leak, the

resulting spill would be more than twice the size of that caused by the 1989 Exxon Valdez accident, warned the

14.1 Da cor para a clorofila
World Wildlife Federation.

14.2 Variagbes na biomassa do fitoplancton no tempo e espago
14.3 A estrutura das cadeias tréficas como resposta ao ambiente Read more from this article, and two other news stories on the Earth Watching website.

14.4 Relagdes quantitativas entre a cor da 4gua do mar e as propriedades
Opticas dos seus constituintes opticamente ativos

14.5 Além da clorofila-a: como retirar informag8es complementares

ESA supplies satellite imagery on Spanish oil spill under International Charter on Space and Major
Disasters, Italy, 9 December 2002

An Envisat ASAR Wide Swath image acquisition was scheduled
(in emergency) for 17 November 2002. The data were acquired in
Matera (ltaly) and the corresponding image was generated on 20
November at ESRIN in Italy. The image covers an area of
400x300 KM.

15 Detecgdo de hidrocarbonetos na Superficie do Mar pac
Sensoriamento Remoto
Luciana S. Soler e Carlos H. Beis/

15.1 Mecanismos de detecgéo de hidrocarbonetos

15.2 Estimativas de volume de hidrocarbonetos no mar The two images below snow magnified views of this image. The

oil slick released by the tanker is visible as a black streak across
the images. The tanker itself is visible as a white dot at the
bottom-left of the main slick (bottom-left of the image). The black
areas along the Spanish coast near the town of Vigo are due to
calm waters and not to oil.

15.3 Algoritmos de detecgéo de dleo no mar

16 Fundame 5 € AP S o Ka

Eviyn M. L. M. Novo e Maycira P. F. Costa

16.1 Definigdo e caracterizagdo de dreas alagaveis
16.2 Sistemas de aquisig&o

16.3 Interagdo entre a radiagdo de microondas e os componentes naturais que
caracterizam os ambientes alagaveis

16.4 Variaveis do sistema sensor

o Estudo de Areas Alagaveis

CHX 4 I - Procenand by EXATSRIN

16.5 Exemplos de aplicagGes de dados de radar no estudo de areas alagaveis

17 A Utilizacdo de Imagens Orbitais para a Conservacao e Gestao
Ambiental da Zona Costeira
Douglas F. M. Gherardi e Melissa Carvalho
17.1 A zona costeira: processos e recursos

17.2 Principais sensores remotos utilizados no levantamento de recursos
costeiros

17.3 Aplicagoes do sensoriamento remoto no estudo da zona costeira

17.4 Estudo de caso: mapeamento do indice de sensibilidade da zona costeira
ao impacto causado pelo ¢leo derramado no mar

17.5 Conclusdes

18 Sensoriamento Remoto Aplicado a Pesca
Claudia R. Zagaglia e Fabio H. V. Hazin
18.1 Aplicagdes do sensoriamento remoto da pesca
18.2 Aplicag@es no Brasil
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Sensoriamento Remoto dos Oceanos: competéncia brasileiral

2.2- Analise da imagem do Sentinel-1A:

Aimagem do Sentinel-1A do dia 16/10/2019
(SIA_IW_GRDH_1SDV_20191016T080421), indicaria uma area de presenca de 6leo
mineral préxima a Prado-BA.

A proximidade da localizagdo da mancha com o desnivel na batimetria
levantou a hipotese de a mancha escura na imagem ser devido a outros fendmenos e
nao estar relacionada ao 6leo mineral. Foi analisada uma imagens do sensor AWFI, a
bordo do CBERS-4 do mesmo dia, mas adquirida as 12:50 UTC (a imagem Sentinel-1A
foi adquirida as 08:04 UTC). Esta imagem indica a presen¢a de uma feicao parecida
com a mancha na imagem Sentinel.
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Sensoriamento Remoto dos Oceanos: competéncia brasileiral

Ministédrio de Cidncla, Tecnologia, Inovaghe e Comunicagles

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

A analise da imagem de temperatura da superficie do mar (TSM), disponivel no
portal WorldView (www.worldview.earthdata.nasa.gov) indicou a presen¢a de uma
anomalia de temperatura com a mesma forma da suposta mancha. A sobreposi¢ao da
imagem do Sentinel-1A com a TSM comprova a hipétese de a mancha nao ser de dleo
mineral, por indicar que a temperatura na regiao favoreceu a presenca de outro
fendmeno associado a uma ressurgéncia costeira.
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Sensoriamento Remoto dos Oceanos: competéncia brasileiral

;INPf' v 5 Ministério da Giéncia, Tecnologia, Inovagho e Comunicagdes
INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Figura 7: (A) Imagem de CSM do sensor MODIS-Terra adquirida no dia 28/10/2019
com a sobreposicao da imagem SAR da plataforma Sentinel-1A obtida no mesmo dia
com a mancha suspeita. (B) Mapa ampliado na area da mancha suspeita.
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Evitemos hipéteses infundadas!

Laboratdrio da Ufal detecta imagem que pode explicar
origem do éleo no Nordeste

Pesquisador da Ufal explica que a imagem de satélite mostrou um vazamento abaixo da
superficie do mar, consequéncia de perfuracao

Por: Ascom Ufal - 30/10/2019 as 09h37 - Atualizado em 30/10/2019 as 14h08

O Laboratério de Andlise e Processamento de Imagens de Satélites
(Lapis) detectou, a partir de satélites, um padrdo caracteristico de
manchas de éleo no oceano que pode explicar a origem da poluigdo no
litoral do Nordeste. O Laboratério é vinculado a Universidade Federal de
Alagoas (Ufal).

Apds trés semanas de processamento de imagens do satélite Sentinel-
1A, o pesquisador Humberto Barbosa, do Lapis, identificou na ultima
segunda-feira (28) um enorme vazamento de éleo, em formato meia lua,
com 55 km de extensdo e 6 km de largura, a uma distancia de 54 km da
Costa do Nordeste. O local fica no Sul da Bahia, nas proximidades dos
municipios de ltamaraju e Prado.

“Ontem [segunda-feira] tivemos um grande impacto, pois pela primeira

vez, encontramos uma assinatura espacial diferenciada. Ela mostra que
a origem do vazamento pode estar ocorrendo abaixo da superficie do Imagem de satélite mostra mancha de 6leo a 54 km da costa
mar. Com isso, levantamos a hipétese de que a poluicdo pode ter sido da Bahia. Fonte: Lapis/Ufal

causada por um grande vazamento em minas de petréleo ou, pela sua

localizagao, pode ter ocorrido até mesmo na regido do Pré-Sal”, alerta

Barbosa.
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Tomemos como base resultados cientificos validados por pares!
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Inpe sugere que 6leo pode chegar até |
litoraldoESedoRJ

Correntes maritimas descem até a altura de Cabo Frio, no norte do Rio, mas depois
param em uma espécie de barreira natural ‘

or Estadao Conteddo
® 2 nov 2019, 09h32

E assim que o instituto, ligado ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, deve
colaborar a partir de agora. Especialista em monitoramento por satélite, o Inpe
confirma o que vem sendo dito pelo governo federal, de que nao tem sido
possivel ver por satélite o éleo se deslocando. O oceandgrafo Ronald Buss de
Souza, interinamente como vice-diretor do Inpe, afirma que foram checadas as

e IMagens disponiveis — e referentes as areas mais proximas da costa — e ndo
& foram detectadas as manchas. Isso corrobora a ideia de que o deslocamento se
da na subsuperficie.

A partir de agora, o 6rgao vai fazer um direcionamento especifico do satélite
CBERS para obter imagens de alto-mar em areas especificas. Além disso, o
nucleo de oceanografia consegue analisar, a partir de dados de ventos e
correntes maritimas, para onde o 6leo pode estar indo — podendo chegar ao
Espirito Santo e ao Rio. “O ponto é que existe mais éleo para vir e podemos
mostrar onde esta, antes que chegue as praias.”
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Modelagem tri-dimencional de circulagao ocedanica: competéncia brasileira!l
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@7 Curtido por letcotrim e outras pessoas

institutooceanograficousp “O professor llson Silveira, do
Instituto Oceanogréfico da USP, foi o primeiro
pesquisador a apontar a origem geografica aproximada
de onde teriam vindo as manchas de petroleo que tém
sido encontradas no litoral brasileiro desde agosto/
2019. (...)

llson Silveira explica que a ideia de tentar entender a
origem do petréleo surgiu quase que como uma
brincadeira, uma provocagéao que ele fez a seus
orientandos Dante Napolitano e lury Simoes. “Pedi a
eles que pegassem os modelos mais recentes das
correntes médias e simulassem a dispersao do
material”. (...)

Em seguida, elaboraram uma simulagdo matematica
para avaliar se a simulagao chegaria aos mesmos
resultados reais. E os resultados mostraram uma
coincidéncia incrivel de ocorréncias simuladas com as
que aconteceram.”
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18/10/2019
Pesquisadores da UFR] detectam origem de 6leo no Nordeste

Assessoria Coppe
Pesquisa

COPPE

 flv]a]of«

O 6leo que polui a costa do Nordeste foi despejado na
fronteira entre Sergipe e Alagoas, em uma rea distante
da costa brasileira entre 600 km e 700 km. A descoberta
foi feita por pesquisadores do Laboratério de Métodos
Computacionais em Engenharia (Lamce) da
Coppe/UFR], que identificaram a origem da polui¢do
trabalhando com imagem de satélite, computagao de
alto desempenho e modelo matematico.

Ainvestigacdo foi feita a pedido da Marinha por Luiz
Landau e Luiz Assad, professores da Coppe. Os
pesquisadores rodaram um modelo matematico de
correntes marinhas no Atlantico e cruzaram os dados
com o mapa de manchas de dleo encontradas na costa
do Nordeste. Ao inverterem o sentido temporal do
modelo, a partir dos pontos de destino do éleo
fragmentado, chegaram a uma estimativa sobre sua
origem.

Luiz Landau apresenta estudo. Foto: Assessoria Coppe
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Estabelecimento do GT1 (Modelagem e Sensoriamento Remoto) pelo GAA

Sumério Executivo

Sao Jose dos Campos, 24 de novembro de 2019

12 Oficina do GT1-Monitoramento, Modelagem e Sensoriamento Remoto
INPE/SJC, 18-20/novembro/2019

Sumario

Frente ao desastre ambiental do aporte de petréleo as praias do Norte e Nordeste do Brasil a
partir de agosto de 2019, o Grupo de Acompanhamento e Analise (GAA) para o derrame de
dleo, do Ministério da Defesa criou o Grupo de Trabalho 1 para o Monitoramento, Modelagem e
Sensoriamento Remoto (GT1-MMSR), com o mandato de congregar o conhecimento cientifico
sobre os aspectos fisicos da dispersédo do 6leo no mar e seu aporte no continente.

Para tanto, o0 GT1-MMSR convocou uma Oficina para elaborar sobre a questéao, convidando
para tanto uma parte expressiva da comunidade cientifica nacional, embora reconhecidamente
ainda ndo em sua totalidade. A Oficina ocorreu dias 18-20 de novembro corrente, na sede do
INPE em S&o José dos Campos e contou com a presenga e participagéo via videoconferéncia
de mais de 37 pesquisadores de diversas Universidades, Institutos de Pesquisa e empresas

A Oficina consistiu de quatro periodos de trabalho, assim distribuidos:
1. Apresentagbes das especialidades de cada grupo de pesquisa representado, mostrados
na Tabela 1;
Agrupados em trés temas
a. Monitoramento,
b. Modelagem hidrodindmica e
c. Modelagem de dispersao de dleo,

2. Os grupos discutiram agées de curtissimo prazo que possam auxiliar nas medidas de
protegao e recuperagao em curso, visando prever eventuais novos aportes de éleo ao
longo de nosso litoral;

3. Ainda agrupados nos mesmos trés grupos, propds-se atividades de pesquisa e
desenvolvimentos metodologicos voltados & montagem de um sistema de detegao e
alerta de futuros derrames de oleo que possam afetar o litoral do Brasil.

4. Apresentacao das recomendagoes discutidas em 2. e 3. acima.

As recomendacgoes de cada grupo estdo sumariadas nos anexos que seguem.

Paulo Nobre, Ph.D
GT1-Monitoramento, Modelagem e Sensoriamento Remoto, MD

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, MCTIC

Sumrio Executivo

Equipes:

Comissédo de elaboragéo do plano de trabalho grupo 1

Laércio Namikawa - INPE - laercio.namikawa@inpe.br (Coordenador)

Rafael Rosa - Visiona - rafael.rosa@visionaespacial.com.br (Relator)

Gilberto Oliveira - IEAPM - gilberto.oliveira@marinha.mil.br

Marcia Helena Valente - IEAPM - marcia.helena@marinha.mil.br

Francisco dos Santos - Prooceano - francisco@prooceano.br

Alexandre P. Cabral - Garde Association - alexandrecabral@gardeassociation.org
Patricia Carneiro Genovez - LES/PUC-RIO / INPE - genovez.oilspill@gmail.com
Oton Barros - INPE - capimcompoeira@gmail.com

Jodo Lorenzzetti - INPE - joac lorenzzetti@inpe.br

Paulo Polito - IO/USP - polito@usp.br

Vitor Galazzo - INPE - vitor.paiva@inpe.br

Raul Feitosa - PUC-RIO - raul@ele.puc-rio.br

Fatima Sombra - UFC - fsombraufc@gmail.com

Natalia Rudorff Oliveira - INPE - natalia.rudorff@inpe.br

Carlos Beisl - LAMCE/COPPE/UFRJ - beisl@labsar.coppe.ufri.br

Audalio Torres - UFMA - audalio.torres@gmail.com

Enrico Pedroso - ANP - epedroso@anp.gov.br

Comissao de elaboragao do plano de trabalho grupo 2
Paulo Nobre - INPE: paulo.nobre@inpe.br (Coordenador)
André Damido - CHM: damiao.andre@marinha.mil.br (Relator)
Afonso Paiva - UFRJ: afonso@oceanica.ufrj.br

Emanuel Giarolla - INPE: emanuel.giarolla@inpe.br

Leandro Calado - IEAPM: |calado@ieapm.mar.mil.br

Luiz Guerra - PETROBRAS: laguerra@petrobras.com.br

Mauro Cirano - UFR): mauro.cirano@gmail.com

Rogério Candella - IEAPM: rcandella@gmail.com

Rosio de Camayo - INPE: rosio.camayo@inpe.br

Thaisa Trombeta - FURG: thaisabtrombetta@gmail.com
Wiliam Marques- FURG: wilianmarques@furg.br

Comissao de elaboragio do plano de trabalho grupo 3
André Lanfer Marquez - INPE andre.lanfer@inpe.br (Coordenador)
Angelo Teixeira Lemos - UFSB angelolemos@ufsb.edu.br (Relator)
Fernando Tulio Camilo Barreto - INPE fernandotcbarreto@gmail.com
Julio Tomas Aquije Chacaltana - UFES juliotac@gmail.com

Karla Pereira Rainha - UFES rainhapk@gmail.com

Luciana de Freitas Tessarolo - INPE |utessarolo@hotmail.com

Paulo Filgueiras - UFES filgueiras.pr@gmail.com

Renato Ghisolfi - UFES renato.ghisolfi@ufes.br

Valdir Innacentini - INPE vinnocentini@hotmail.com

)
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12 Oficina. GT1
Monitoramento, Modelagem
e Sensoriamento Remoto

GAA deframamenio,de olee no mar - MD
Instituto Nacional de_Pesduisas_Espaciais - INPE - MCTIC

Séao José dos' Campos, 18-20.de novembro de 2019

D PATRIA AMADA
GT1 GAA - Derrame de 6leo no mar ] & *‘*; / BRAS'L

Apresentacdes de Competéncias

13:00 Abertura Darcton P. Damido Metas e objetivos do encontro P \
13:30 INPE/OBT Laércio Namikawa Monitoramento por Sensoriamento Remoto P
13:45 UFRJ/COPPE Carlos Beisl Monitoramento por Sensoriamento Remoto R ‘
14:00 Visiona Rafael Rosa Monitoramento por Sensoriamento Remoto P
14:15 INPE/CPTEC André Lanfer Modelagem numeérica e previsdes P ‘
14:30 DHN/CHM André Damido Atividades do CHM P
1445 FURG Wiliam Marques Modelagem numérica de ambientes costeiros e estuarinos P ‘
15:00 INTERVALO [
15115 UFMA Audalio Torres O 6leo na costa norte do Nordeste R ‘
15:30 UFES Paulo Filgueiras Quimica do Petréleo R \
15:45 INPE/CPTEC Valdir Innocentinni Modelagem de dispersao de 6leo P ‘
16:00 UFRJ/COPPE Afonso Paiva Modelagem Hidrodinamica R ‘
16:15 UFSB Angelo Lemos Quimica do Petréleo R
16:30 Prooceano Francisco Santos  Modelagem de disperséo de 6leo P ‘
16:45 Petrobras Luiz Guerra Atividades da Petrobras em casos de manchas de 6leo R
:;82 Wrap up Paulo Nobre Resumo do dia e formagéo dos Break up groups P ‘
10:30 IEAPM Marcia Helena Anélises quimicas do 6leo coletado P (19/11) ‘
8:30 INPE Eymar Lopes Programa SISNOLEO/INPE P (20/11)

PATRIA AMADA

GT1 GAA - Derrame de 6leo no mar &%{%’ u meric KCR) 2 BRASIL
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Relatério do 1o Workshop do GT1 (Modelagem e Sensoriamento Remoto)

Parte 2: Agbes Futuras

Propostas para consolidagao de um sistema integrado de monitoramento e combate a
derramamento de dleo

Como desdobramento da integracdo entre diferentes especialistas, provenientes de
diversas instituigoes, com diferentes experiéncias a nivel académico e operacional, foram
sugeridas ideias (estratégias) iniciais para consolidar um sistema de monitoramento e combate
a derramamentos de ¢leo. A natureza imprevisivel inerente a estes eventos, os quais podem
ocorrer em pequena, média e grande escala, exige acoes integradas e coordenadas entre Mapa da cobertura de trés estaées INPE de recepgiio Cuiaba-C.Paulista-Natal em

diferentes instituigoes e especialistas das mais diversas areas. O desafio proposto € mapear e tempo-real de dados SAR para monitoramento de embarcagdes e poluigio por 6leo
integrar as diversas iniciativas e experiéncias em andamento no pais, visando concentrar no mar

esforgos e recursos, bem como indicar propostas futuras de inovagao consideradas
necessarias para consolidar um sistema robusto, capaz de abranger todas as etapas de uma
emergéncia de forma sistematica e operacional. Os itens a seguir indicam sugestoes iniciais
referentes ao monitoramento com dados coletados remotamente e in situ.

Monitoramento Remoto

1. Radares de Abertura Sintética (SAR): atualmente o pais monitora as principais areas de
risco com atividades de exploragao e produgao de petroleo, abrangendo rotas de
navegacao que estejam dentro da area de cobertura das imagens programadas.
Entretanto, areas remotas em alto mar, que incluem rotas de navegacgao intemacional
nao estao cobertas. Com o objetivo de ampliar a area monitorada o grupo sugere
ampliar a aquisicao de imagens SAR.

Figura 1 - Cobertura das estagoes existentes e planejadas.
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Relatério do 1o Workshop do GT1 (Modelagem e Sensoriamento Remoto)
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Relatério do grupo 1: Monitoramento e Sensoriamento Remoto
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Figura 5 - Etapas envolvidas em um sistema para monitoramento e combate a derrames de
oleo em situagées de rotina e emergéncia.
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| Encontro dos GTs de Trabalho Cientifico do GAA

Derrame.de Petroleo ao Mar
Abordagem Cientifica

Paulo Nobre
Instituto Nacional de\Pesquisas Espaciais — INPE

Encontro dos GTs GAA, Escola de Guerra Naval
Rio de Janeiro;6 de dezembro de 2019

. p— PATRIA AMADA
GT1 GAA - Derrame de 6leo no mar ’”5 /. BRASIL

MISSAO

Elencar, desenvolver e utilizar metodologias
apropriadas para determinar a dimensdo e o alcance
do incidente de derramamento de dleo que vem
atingindo o litoral do Brasil, de utilidade para orientar
agoes preventivas para desdobramentos futuros.

fa s PP PATRIA AMADA
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Paulo Nobre
Instituto Nacional de\Pesquisas Espaciais — INPE
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OBIJETIVOS

« propor sistematica de monitoramento oceanico/atmosférico, por satélites,
navios, avides, bdias... para a DETECCAO de manchas de 6leo no mar;

« desenhar suite de modelos, hidrodindmicos, agitacdo maritima e de
dispersdo de dleo, para gerar PREVISOES, para os préximos 5/10/30 dias,
das mais provaveis dreas de aparecimento do 6leo;

« identificar metodologias de investiga¢do cientifica para previnir eventuais
futuros aportes de 6leo em nossas praias, estuarios e manguezais.
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