
centro de investigação e prevenção de acidentes aeronáuticos



objetivo

Apresentar de forma sintética a sequência

de eventos do voo PTB2283, de 9 de Agosto de

2024, no trecho Cascavel, PR - Guarulhos, SP



AERONAVE

TRIPULAÇÃO

PLANO DE VOO

METEOROLOGIA

dados gerais



dados gerais

AERONAVE

TRIPULAÇÃO

PLANO DE VOO

METEOROLOGIA

ATR 72 - 212A matrícula PS-VPB

 Registros técnicos de manutenção atualizados
 Certificado de Verificação de Aeronavegabilidade válido
 Última revisão concluída: 24 JUN 2023
 Último check diário: 09 AGO 2024

AERONAVE CERTIFICADA PARA VOO EM CONDIÇÃO DE GELO



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Sistemas de Detecção de gelo

Ice Evidence Probe

Ice Detector

1

2

1

2



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Sistemas Antigelo (Nível 1) - aquecimento

Pára-brisas do cockpit

Sensores e tomadas de ar

1

3

2
1

2

3



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Sistemas Antigelo (Nível 2) - aquecimento

Janelas laterais do cockpit

Hélices

Superfícies de comando

1

2

2

1

3

3
33

3

3

2



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Sistemas de Degelo (Nível 3)

Boot asas

Boot estabilizador horizontal

Boot entrada de ar do motor

1

2

3

3

3
1

1

2 2



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

Formação de gelo

 Alarme acionado por meio do Ice Detector

 Condição de voo propícia ao acúmulo de gelo na aeronave

ALARMES

PROCEDIMENTOS

PROTEÇÃO

DETECÇÃO
icing



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

Aircraft Performance Monitoring (APM)

 Monitora o desempenho da aeronave

 Computa velocidade de referência

 Fornece dados de referência para 3 níveis de aviso ou alarmes

ALARMES

PROCEDIMENTOS

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

cruise
speed low

degraded
perf.

increase
speed



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

Parâmetros de alerta de velocidade

pelo menos 10kt abaixo da computada

pelo menos 15kt a 20kt abaixo da computada

Abaixo da ICING BUG + 10ktALARMES

PROCEDIMENTOS

PROTEÇÃO

DETECÇÃO
cruise

speed low

degraded
perf.

increase
speed



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

Ações a serem adotadas conforme Checklist

PROTEÇÃO

DETECÇÃO
icing

PROCEDIMENTOS

ALARMES



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Ações a serem adotadas conforme Checklist

cruise
speed low



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Ações a serem adotadas conforme Checklist

degraded
perf.

caution



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO

Ações a serem adotadas conforme Checklist

increase speed caution



características da aeronave
recursos para voo em condições de gelo

PROCEDIMENTOS

ALARMES

PROTEÇÃO

DETECÇÃO



AERONAVE

PLANO DE VOO

METEOROLOGIA

TRIPULAÇÃO

dados gerais

Dados dos tripulantes

Pilotos (2)

 Ambos com mais de 5.000 horas totais de voo
 Habilitados na aeronave ATR-72
 Habilitados em voo por instrumentos
 Certificados Médicos Aeronáuticos (CMA) em vigor

Comissárias (2)

 Habilitadas na aeronave ATR-72
 Certificados Médicos Aeronáuticos (CMA) em vigor

PILOTOS COM TREINAMENTO ESPECÍFICO PARA VOO EM 
CONDIÇÕES DE GELO



AERONAVE

METEOROLOGIA

TRIPULAÇÃO

PLANO DE VOO

dados gerais

ORIGEM: Cascavel, PR

DESTINO: Guarulhos, SP

DECOLAGEM

11h40min (Horário de Brasília)

TEMPO DE VOO

01:50

AUTONOMIA

03:55

PESSOAS A BORDO

62 (04 tripulantes e 58 passageiros)

ROTA

ROKIR DCT EDVAX DCT BUXUK

INDICATIVO

PTB2283

NÍVEL DE VOO

17.000ft (5.181m)



dados gerais

Cascavel

Guarulhos

ROKIR

EDVAX

BUXUK



AERONAVE

METEOROLOGIA

PLANO DE VOO

TRIPULAÇÃO

Informação Meteorológica Significante

SIGMET (SIGnificant METeorological Information)

 Previsão de gelo severo na rota
 Gelo entre os níveis 12.000ft (3.657m) a 21.000ft (6.400m)

dados gerais

INFORMAÇÕES METEOROLÓGICAS ESTAVAM DISPONÍVEIS 
PARA OS PILOTOS



dados gerais

Imagem satélite do dia 09 AGO 24 das 11h40min (horário de Brasília)
Fonte: www.redemet.aer.mil.br

Rota do voo PTB2283 



voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

Decolagem de Cascavel

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

Horário
(Brasília)

21.000ft
6.400m

11:58h

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Nivelamento

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

Aeronave fez a primeira chamada com 

o Controle de Aproximação de São Paulo
(APP-SP)

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

Altitude

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

Aeronave reportou que estava 
no ponto ideal de descida

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

O APP-SP instruiu a manter 17.000ft

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

Houve troca de frequência

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

O APP-SP solicitou que a aeronave 
mantivesse 17.000ft devido a um tráfego

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

O APP-SP solicitou que a aeronave 
mantivesse 17.000ft devido a um tráfego

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

O APP-SP autorizou a aeronave a voar

direto para a posição SANPA, ainda

mantendo 17.000ft, e informou que a
descida seria autorizada em dois minutos

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

O APP-SP autorizou a aeronave a voar

direto para a posição SANPA, ainda

mantendo 17.000ft, e que a descida seria
autorizada em dois minutos

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

A aeronave cotejou a mensagem anterior

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

Área com reporte de gelo

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE


voo ps-vpb
Altitude

21.000ft
6.400m

12.000ft
3.657m

17.000ft
5.181m

Área com reporte de gelo

O controle da aeronave foi perdido e ela 
ingressou em atitude anormal de voo

A aeronave não declarou emergência

Horário
(Brasília)

11:58h 12:21h 13:05h 13:18h 13:19h 13:20h 13:21h

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.metropoles.com/sao-paulo/conheca-o-modelo-de-aviao-que-caiu-em-vinhedo-interior-de-sao-paulo&psig=AOvVaw01f6PQ9NUWltlpxsz4_XVp&ust=1725059836106000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQjRxqFwoTCLDylq-sm4gDFQAAAAAdAAAAABAE
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objetivo

Apresentar de forma sintética a sequência

de eventos do voo PTB2283, de 9 de Agosto de

2024, no trecho Cascavel, PR - Guarulhos, SP



centro de investigação e prevenção de acidentes aeronáuticos


