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INPE - Unidades



Papel do INPE



Bahia – 27 mortes
 Dez/2021

M. Gerais – 19 mortes 
JAN/2022

“Eventos extremos provocam chuvas recordes e 
centenas de mortos no Brasil”

Petrópolis (RJ) - 230 mortes 
Jan/2022

S. Paulo – 34 mortes 
Fev/2022

Pernambuco – 128 mortes 
Maio/2022

RS - 49 mortes - Set/2023



“Eventos extremos provocam chuvas recordes e 
centenas de mortos no Brasil”



Desastres ambientais no Brasil são relacionados 
com o tempo e clima em sua grande maioria ...

- 84% relacionados à excesso ou déficit de 
chuva

- Entre 1991 e 2012: prejuízos para mais da 
metade da população brasileira (126.926.656 
habitantes afetados)

Atlas Brasileiro de Desastres Naturais: 1991 a 2012 / Centro Universitário de Estudos e Pesquisas sobre Desastres. 2. ed. rev. ampl. – Florianópolis: 
CEPED UFSC, 2013



Previsão para JJA/2024



Previsão Sazonal - JJA/2024

https://sazonal.cptec.inpe.br/



Anomalia de Temperatura da Superfície do Mar - Mai-Jun/2024

Fonte: NOAA





Projeções para o Século XXI



INPE/CPTEC - Projeções Climáticas para 2041-2070

Anomalia de Precipitação Dias secos consecutivos Freq. de dias muito quentes



Principais impactos esperados em relação às 
mudanças climáticas na América Latina

Desastres e eventos extremos

Aumento na freqüência e/ou intensidade de eventos 
meteorológicos extremos: ondas de calor, 
tempestades severas, inundações, enxurradas, 
vendavais, secas prolongadas. 



Qual é a Estratégia Nacional em 
Monitoramento e Previsão do Tempo e Clima?

Rede Nacional de Meteorologia - RNM

✔ Articulação em rede e atuação cooperativa de seus 
integrantes. 

✔ Coordenar, acompanhar e orientar as atividades de 
meteorologia, climatologia e a prestação de serviços 
meteorológicos e climáticos para o país.



DA REDE NACIONAL DE METEOROLOGIA (RNM)

Art 1º Fica instituída a Rede Nacional de Meteorologia (RNM), para a articulação em rede e 
atuação cooperativa de seus integrantes, com os seguintes objetivos: 

I - coordenar, acompanhar e orientar as atividades de meteorologia, de climatologia e de prestação de serviços meteorológicos e 
climáticos dos órgãos e das entidades integrantes;

II - contribuir para a formulação da política nacional de meteorologia;

III - contribuir para a integração e a eficiência do Poder Público na obtenção e no tratamento de dados, na geração de informações e 
produtos meteorológicos de tempo e clima e no fornecimento de informações e produtos meteorológicos à sociedade;

IV - estimular o fornecimento de serviços meteorológicos e de serviços relacionados, em apoio às necessidades regionais, nacionais 
e internacionais;

V - estimular a expansão da meteorologia nacional, por meio do seu avanço operacional, tecnológico, científico e de recursos 
humanos;

VI - estimular a pesquisa e o desenvolvimento nas áreas de meteorologia, climatologia e ciências afins;

VII - estimular a cooperação, as parcerias e a colaboração local e internacional para o aprimoramento dos serviços meteorológicos e 
das pesquisas na área de meteorologia;

VIII - elaborar estudos, levantamentos e pareceres técnicos para embasar a avaliação periódica do setor e a formulação de políticas 
para o seu desenvolvimento;

IX - produzir informações meteorológicas e climáticas para embasar a tomada de decisão em setores sensíveis ao tempo e ao clima, 
principalmente na defesa civil, na agricultura, na gestão de recursos hídricos e no setor de energia;

X - articular-se, quanto às atividades de meteorologia e climatologia, com os órgãos e as entidades da administração pública federal 
com competências nas áreas de meteorologia, climatologia, recursos hídricos, defesa civil, agricultura, energia e meio ambiente;

XI - estimular a adoção dos padrões, das recomendações e das melhores práticas internacionais sobre meteorologia; e

XII - estimular as parcerias com entes públicos e privados para o desenvolvimento de produtos, sistemas e serviços climatológicos 
avançados. 



PAINEL EL NIÑO - INPE-INMET-CENAD-ANA

www.cptec.inpe.br

Objetivo da nota em parceria com o INMET, o CENAD e a ANA é alinhar 
informações em órgãos oficiais para auxiliar tomadores de decisões e, será 
atualizado todo mês.



RNM e a Defesa Civil Nacional (CENAD)

Defesas Civis 
Estaduais e 
Municipais

População



RNM e a Defesa Civil Nacional (CENAD)

Centros Estaduais 
de Meteorologia e 
Recursos Hídricos



RNM e a Defesa Civil Nacional (CENAD)

Impactos



RNM e a Defesa Civil Nacional (CENAD)

Defesas Civis 
Estaduais e 
Municipais

População
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RNM - papel do INPE

Qual é o nosso principal papel?
1) Modelagem e produtos numéricos de previsão de tempo, clima, ambientais e projeções 

climáticas para as próxima décadas
2) Sensoriamento remoto da atmosfera (Meteorologia por satélites + radares)
3) Desenvolvimento da previsão imediata (nowcasting)



Evolução dos Supercomputadores do INPE/CPTEC

Ano 1994 1998 2004 2007 2010 2018 2021

Fabricante NEC SX-3 NEC SX-4 NEC SX-6 Sun Cray XT-6 Cray XC50 Dell

Nós 1 1 12 275 728 104 33

Processadores 1 8 96 1.100 1456 208 66

Desempenho 3.2Gflops 16Gflops 768Gflops 5.7Tflops 146TFlops 313Tflops 200 Tflops

Memória 5 GB 8 GB 768 GB 24TB 23 TB 9.56 TB 16.8 TB

Armazenamento 60 GB 220 GB 16 TB 72TB 886 TB 1 PB 1.5 PB



INPE - Novo Supercomputador - 2024

VALOR POR FONTE DO FNDCT- R$ MIL

Fonte 2022 2023 2024 2025 TOTAL

FNDCT
R$ 60.000.000 R$ 50.000.000 R$ 45.000.000 R$ 45.000.000 R$ 200.000.000

TOTAL
R$ 60.000.000 R$ 50.000.000 R$ 45.000.000 R$ 45.000.000 R$ 200.000.000



INPE - Novo Supercomputador
Resultados esperados

Supercomputador
Aquisição de supercomputador com capacidade inicial de 800TFlops, modular e 
expansível ao longo do tempo.

Sistema de armazenamento de dados
Sistema de armazenamento de dados de alta performance com capacidade inicial de 
10 Petabytes, modular e expansível ao longo do tempo.

Energia elétrica fotovoltaica
Implantação de usina de geração de energia elétrica fotovoltaica, atualização da 
infraestrutura de alimentação de energia elétrica e sistema de refrigeração, para 
garantir um sistema operacional que seja continuamente monitorado em termos de 
uso, disponibilidade do sistema e tempo de resposta.

Modelo comunitário
Pesquisa, desenvolvimento e operacionalização do modelo comunitário do Sistema 
Terrestre no INPE e instituições parceiras em modo de produção para escalas de 
tempo de horas dias, sub-sazonal e sazonal com domínios espaciais global e 
regionalizado (refinado) sobre a América do Sul e oceanos adjacentes.



Quanto custa manter a operação 
meteorológica do INPE?



Melhorar a rede de monitoramento é 
urgente!

Cobertura espacial dos radares meteorológicos em 
operação e os previstos no país

Estações meteorológicas de superfície recebidas 
diariamente no INPE

Exemplo: CENSIPAM gasta atualmente cerca de R$ 1.200.000,00/ano manutenção da sua rede de EMS. 
Nos radares meteorológicos, o recurso é de responsabilidade da FAB - cada radar novo/modernizado está 
saindo a um custo de ~R$ 25 milhões.



Comitê Científico Nowcasting



Nowcasting

Definição: previsão de tempestades para ~0-2 horas 
“Produto final”: PRODUTOS QUE PERMITEM A Emissão de 

alertas para áreas onde há risco de tempo severo (granizo, vento 
forte, enxurrada, tornado);

Willation (Twitter)

Fonte: PREVOTS
Petrópolis - RJ  04 de Outubro de 
2022. Fonte: São José News - O 
seu Portal de Notícias



Como funciona nos Estados Unidos?

Cortesia: Profa. M. A. S. Dias - USP



Satélite Meteorológico Geoestacionário

https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanh
e-o-mcti/noticias/2024/06/brasil-e-china-
assinam-acordo-para-construcao-conjunt
a-de-satelite



Muito

Obrigado !
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