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PROJETQO:
MONITORAMENTO AMBIENTAL POR MEIO DE SENSORIAMENTO REMOTO HIPERESPECTRAL NO ESTADO DE
MATO GROSSO

OBJETIVO DO PROJETO:

Obter informagdes espectrais dos diversos alvos encontrados no ambiente mato-grossense, buscando entender as

interagdes espaciais relacionadas aos fatores do meio que as compdem, afim de estabelecer monitoramento de
forma rapida e precisa dreas que necessitem de conservago e manejo diferenciado, tanto para florestas quanto

para culturas anuais e perenes.

DESCRICAO DA PROPOSTA:

O projeto visa identificar e monitorar o estoque de carbono e seu fluxo nas 4reas de floresta e culturas
agricolas no estado de Mato Grosso, identificando as espécies cultivadas e nativas por meio de
sensores remotos. Além disso, o projeto ira identificar as dreas que necessitem de mangjo diferenciado
para que o impacto no desbalango de carbono ndo seja prejudicial ao meio ambiente. Somado a isso.
um banco de dados espectral serd montado no projeto para que se forme uma biblioteca (Biblioteca
Espectral de Alvos — BEV), assim formando uma relagdo e cooperagdo mundial de livre acesso aos
dados para que cientistas do mundo possam estudar e auxiliar no entendimento das interagoes do
ambiente mato-grossense. O projeto gerara artigos cientificos, teses e relatorios que possam nortear as
decisdes politicas relativas ao uso do solo, garantindo a divulgagao para a populagio em geral. A
UNEMAT ja atua neste setor por meio do grupo GAAF (Geotecnologia Aplicada em Agricultura ¢
Flroesta) e da plataforma SojaMAPS (pesquisa.unemat.br/gaaf/sojamaps). onde disponibiliza
gratuitamente para empresas, governos. pesquisadores e sociedade em geral as 4reas de soja em todos
os estados brasileiros. com destaque para os levantamentos em nivel municipal no estado de Mato
Grosso. Esta plataforma ja disponibilizou os resultados dos anos safra 2016/2017. 2017/2018.
2018/2019 e 2019/2020 e conta com mais de 40.000 visitas internas e do exterior em pouco mais de 3
anos de sua criagio. Com a aquisi¢do dos equipamentos pretendidos. a plataforma ira estender sua
atuacio sobre outras culturas, como o algoddo. girassol e milho, que tém grande importincia na
economia do estado, além da sua interagio com areas nativas. Os beneficios e avangos tecnologicos.
tanto para a regido mato-grossense, quanto para a Universidade do Estado de Mato Grosso

(UNEMAT). por meio de aquisi¢io dos equipamentos hiperespectrais para execugio dos objetivos
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supracitados, ird propiciar um salto tecnolégico para a regido centro-oeste brasileira. Neste momento. a
UNEMAT apresenta pesquisadores qualificados no que diz respeito a utilizagio ¢ execucio de projetos
utilizando estes equipamentos; no entanto a auséncia desta infraestrutura tem limitado os resultados
das pesquisas nesta vertente. Além disso, o grupo GAAF da UNEMAT conta com parceiros do Brasil
e do exterior. com expertise em biologia, agronomia, ciéncia da computagio, engenharia florestal.

geografia, meteorologia. meio ambiente e estatistica.

JUSTIFICATIVA DETALHADA:

As pesquisas envolverdo a criagio de uma Biblioteca Espectral da Vegetagio (BEV), monitoramento

hiperespectral de culturas agricolas e mensuragio das alteragdes climaticas desses usos.

A BEV compreende a elaboragio de um catalogo com a identificagdo das curvas hiperespectrais de cada
vegetal, que sdo nicas. Ela serd uma poderosa ferramenta para estudos de ecologia. distribuigdo de espécies.
conservagio das espécies ameagadas e manejo comercial das florestas, impactando bidlogos, ecologos.
engenheiros florestais e geografos. Também sera muito atil nas areas de fronteira agricola para definigdo de
onde termina e comeca um dominio fitogeografico, devido as exigéncias especificas do Codigo Florestal para
cada bioma na manutencio das reservas legais nas propriedades privadas.

A espectrorradiometria aplicada em plantas cultivadas possui uma ampla gama de aplicagdes. Destaca-se. entre
elas. o levantamento das culturas agricolas, podendo ser capaz. até mesmo, de diferenciar variedades de uma
mesma espécie. beneficiando as pesquisas econdmicas, contribuindo no levantamento de safras e nas politicas
puiblicas municipais, estaduais e nacionais.

Além das avaliagdes possiveis a serem realizadas por meio de alguns equipamento de sensoriamento remoto.
estudos como deficiéncia hidrica em culturas agricolas e florestais, deficiéncia nutricional ¢ a sua satde
relacionada aos aspectos fotossintéticos poderdo ser realizadas, criando modelos de regressdo que representem o
comportamento hiperespectral em um determinado fator que comprometeria a planta no seu desenvolvimento.
Os resultados serdo obtidos por meio de assinaturas espectrais desses diversos fatores aliados ao
desenvolvimento e execucdo de indices de vegetagio na deteciio desses parametros.

Além de engenheiros e pesquisadores, estas pesquisas beneficiardo os trabalhos de cunho conservacionista
analisando, por exemplo, a remogdo de florestas e sua substituigdo por culturas agricolas.

Até o momento. o estado de Mato Grosso carece de projetos e incentivos sobre 0 monitoramento digital
detalhado de seu uso do solo e os impactos causados ou mesmo estabelecimento de ambientes de manejo ¢
produgdo. O estado necessita de levantamentos mais detalhados para que técnicos e agricultores possaim
estabelecer préticas de uso e manejo de maneira adequada e sustentavel. Acredita-se que, com os resultados
dessa pesquisa, pode-se estabelecer estratégias e metodologias para o levantamento de diversas variaveis no
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estado de Mato Grosso. configurando-se no primeiro grupo do estado em levantamentos fitogeografico espectral
e caracterizagdo de ambientes de manejo e produgdo. Assim, o desenvolvimento de metodologias para
mapeamento de unidades de manejo em dreas agricolas. utilizando-se a espectrorradiometria obtidas no nivel
terrestre e aerotransportado (hiperespectral) serdo estratégicos no estado.

Além disso, juntamente & BEV, o sensoriamento remoto aplicado em ambientes aquaticos também ira fornece
informagdes Uteis para investigar substincias especificas em suspensdo ou dissolvidas no interior do corpo
d’agua, podendo identificar, por exemplo, constituintes orgnicos e inorganicos. A contribuigio desta pesquisa
na avaliagdo dos impactos causados pela conversdo do uso do solo em sistemas agricolas. assim como na
avaliagio da qualidade da dgua em riachos, rios e reservatorios presentes no estado de Mato Grosso. podera ser
utilizado por bidlogos, bioquimicos, quimicos, fisicos, ecologos e engenheiros.

Na vertente climética, com relagdo as mensuragdes dos estoques de carbono e suas variagdes, contribuird na
obtencdo de subsidios para o desenvolvimento de estratégias do uso e ocupagdo do solo de forma sustentavel. O
desenvolvimento de modelos e equagdes que predizem essa varidvel serdo analisadas via correlagio cntre
mensuragdes por meio de dados in situ e curvas hiperespectrais obtidas nos niveis de coleta terrestre ¢

aerotransportado.

IMPACTOS PREVISTOS:

Espera-se, com a construgdo destes dados e metodologias, estabelecer de forma rapida e precisa dreas que
necessitem de conservagdo e manejo diferenciado, tanto para florestas quanto para culturas anuais e perenes e
recursos hidricos, realizando o monitoramento destas 4reas pela resposta espectral. Estas inovagdes trardo
grandes beneficios para o estado de Mato Grosso e suas politicas publicas, uma vez que poderdo atender as
necessidades do entendimento das espécies vegetais de cada bioma e seu monitoramento, principalmente
aquelas espécies ameagadas; além da atual demanda dos setores de produgio agricola para definigio de zonas de
manejo diferenciadas para o uso coerente de insumos agricolas de forma rapida ¢ confiavel, incluindo o
entendimento do uso sustentavel dos recursos hidricos. Este projeto potencializara pesquisa de todos os
programas de Pos-Graduagao da Instituigdo, nas suas diversas areas correlatas, sendo a criagao da BEV. alvo
amplo de estudo por diferentes pesquisadores.

Com isso, pode-se extrapolar a metodologia para todas as areas de florestas, agricolas, solos. superficies hidricas
e clima, ndo somente do estado, mas para todo o pais, utilizando-se ferramentas de Ultima geracdo. para
qualquer grupo de pesquisa que desejasse empregar a espectrorradiometria Vis/NIR/SWIR por meio das coletas
realizadas pelo presente projeto.

Os resultados desta pesquisa contempladas neste projeto resultario na ampliagdo de tecnologias

disponiveis para o estado de Mato Grosso e alavancara tecnologicamente no processo de tomadas de
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décisdes, e como consequéncia para a produgdo tecnoldgica de grande relevancia ¢ interesse para
outras instituigdes, entre as quais se destacam:
a) Cooperagdo direta e imediata com pesquisadores da Universidade Estadual de Maringa (UEM).
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Estadual do Oeste do Parand
(UNIOESTE), Universidade Estadual Paulista (UNESP), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ). Instituto de Ciéncias Atmosféricas da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). além daquelas internacionais, como Louisiana State
University (LSU) e Institute of Remote Sensing and Digital Earth (RADI) da University of Chinese
Academy of Sciences.
b) Interagdo com a comunidade externa, por meio do desenvolvimento de projetos de extensio
universitaria:
¢) Integragdio dos cursos de graduagdo e pos-graduagdo da UNEMAT e de outras universidades, bem como
seus académicos:
d) Contribuir no fortalecimento e expanséo dos resultados dentro da universidade para com as demandas
estaduais; e

¢) Obtencdo de parimetros que possam estabelecer atitudes que melhorem a qualidade de vida ¢ ambiental.
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Atividade Objetivo Inicio
Atividades Gerais " Monitorar o ambiente e uso do solo do 01/08/2020  31/07/2024
— Mapear o uso do solo geral estado de Mato Grosso por meio de

Instituto Nacional de Pesquisa do Pantanal (INPP), Il Bloco, sala 57 - Culaba - MT, 78060-900
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- Verificar, analisar ¢ quantificar dreas
nativas, degradadas e consolidadas e seus
impactos

- Geragdo de resultados

- Elaborag¢do das informagoes

sensores remotos

1. Mapear o uso do solo geral

1.1. Detectar as dareas prioritdrias para
analise in situ

1.2.Coleta de amostras laboratoriais

2. Verificar, analisar e quantificar dreas
nativas, degradadas e consolidadas e
seus impactos

2.1, Monitoramento de diferentes usos e
amostras espectrais

2.2.Investigagdo da dinamica de CO; nas
areas prioritarias

poder publico na tomada de decisdes

3.1.Geragdo de relatorios

4. Elaborag¢do de cursos e palestras

Mapear os usos com floresta, pastagens.
culturas  agricolas, rios e lagos e
quantificar  suas  respectivas  areas
utilizando imagens orbitais.

Coletar a campo amostras que possam
validar as areas mapeadas

Para cada uso do solo, anualmente, serdo
coletadas  amostras para  andlise
hiperespectral em laboratorio

01/08/2020

01/08/2020

01/08/2020

31/07/2024

31/07/2024

31/07/2024

Identificar dreas com diferentes graus de
impacto. substitui¢do de areas nativas por
outro uso,

Buscar mapear in Ssitu com sensor
hiperespectral ~ imageador —as  areas
prioritarias

Instalagio de sensores de andlise de
dioxido  de  carbono  para o
acompanhamento temporal do
comportamento de cada uso do solo.

relatorios e publicagdes cientificas e
académicas

Analises semestrais e formulagio de
informativos sobre 0s recursos pesqueiros

Promover cursos para a comunidade em
geral que se atentem a fais resultados.
Além disso, realizar palestras no meio
técnico para informagdes de resultados dos
achados. Também havera divulgacio em
congressos cientificos

01/08/2020

01/08/2020

31/07/2022

31/07/2022

31072024
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EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Item Descrigio Quant Valor Unit Valor Total
1 Fielaapec+ Hi-Ress soug I RS 55000000 RS  550.000,00
componentes
2 Geladeira 1 RS 1.250,00 RS 1.250.00
3 Estufa | RS 25.000.00 RS 25.000.00
4 Caixa térmica 2 RS 350.00 R$ 700,00
Analisador de Agua - Aqua
5 TROLL 500 | RS 76.000,00 RS 76.000,00
6 Analisador c{e COy/H20 Para Solos | RS 126.000.00 RS 126.000.00
+ Camara Smart
LI-7200RS Enclosed v o)
7 COx/H:0 Gas Analyzer 2 RS 140.000,00 RS 280.000,00
8 Computador Completo de Alla B RS 12.000.00 RS 24.000.00
Performance
Pacote Headwall Photonics p/n
1007A-10417 (400-2500 nm)
9 agrdiransportado Sesor I RS 900.000.00 RS  900.000.00
Hiperespectral imageador
VNIR/SWIR Co-Alinhado no
DRONE DJI M600
10 Didrias 40 RS 180.00 R$ 7.200,00
11 Combustivel [000L RS 4.000,00 R$ 4.000.00
12 Taxas ¢ impostos RS 199.415.00
RS 2.193.565.,00

Valor Total Solicitado
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