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Economia baseada no uso de recursos de origem biológica

Bioeconomia

O FUTURO É BIO



MODERNIZAÇÃO OU CRIAÇÃO DE NOVAS BIORREFINERIAS
DIVERSIFICANDO MATÉRIAS PRIMAS, PROCESSOS E PRODUTOS

POLÍTICAS DE ESTADO DEFININDO ESTRATÉGIAS PARA A 
BIOECONOMIA NO BRASIL

PROGRAMAS DE P&D FORTES QUE INTEGREM
FUNDOS PÚBLICOS E PRIVADOS

ABERTURA DE MERCADO PARA BIOPRODUTOS
NA EUROPA, EUA E ÁSIA

COMO SUPERAR OS DESAFIOS PARA ESTABELECERMOS 
UMA BIOECONOMIA SÓLIDA E COMPETITIVA?



AÇÕES DE PESQUISA DA EMBRAPA AGROENERGIA
NO CONTEXTO DA BIOEONOMIA NACIONAL



Defensivos Agrícolas
Moléculas Farmacêuticas

Moléculas Bioativas
Combustíveis

Fixadores de Nitrogênio
Solubilizadores de Fósforo

Blocos construtores
Aditivos de Alimentos



QUÍMICA DE RENOVÁVEIS

AGREGAÇÃO DE VALOR À BIODIVERSIDADE E AOS RESÍDUOS E EFLUENTES
DAS CADEIAS AGROINDUSTRIAIS

DÉFICIT NA BALANÇA COMERCIAL DE QUÍMICOS DE ~ US$ 32 BI

DEPENDÊNCIA DA IMPORTAÇÃO DE INSUMOS PARA A AGRICULTURA

SUBSTITUIÇÃO DE MATÉRIAS PRIMAS FÓSSEIS POR FONTES RENOVÁVEIS 



OBTENÇÃO DE MOLÉCULAS 
PARA CONTROLE DA PRAGAS E DOENÇAS

NEMATÓIDES FUNGOS INSETOS



OBTENÇÃO DE CORANTES NATURAIS A PARTIR DA BIODIVERSIDADE BRASILEIRA

BIOMASSAS

FUNGOS

ALGAS

COSMÉTICOS

ALIMENTOS

TEXTIL



MELHORAMENTO GENÉTICO CONVENCIONAL E BIOTECNOLÓGICO DE MICRORGANISMOS

• Seleção de microrganismos
• Caracterização morfofisiológica e molecular
• Melhoramento clássico e biotecnológico

APLICAÇÕES
• Processos bioquímicos (Fermentação, biodigestão);
• Produção de biocombustíveis, químicos, enzimas,

metabólitos, polímeros,...



PESQUISAS COM MICROALGAS E LEVEDURAS



b-Glicosidase

Triagem 
funcional

Xilanase Celulase

Celobiohidrolase

EXPRESSÃO

Caracterização/ 
aplicação 

RÚMEN 
CAPRINO

CONSÓRCIO 
ADAPTADO À 

LIGNINA

SOLO DA 
AMAZÔNIA

SEQUENCIAMENTO

USO BIOTECNOLÓGICO DE METAGENOMAS

USOS

Desconstrução de biomassa lignocelulósica
Indústria têxtil

Indústria de alimentos e bebidas



AGREGAÇÃO DE VALOR A RESÍDUOS E EFLUENTES

AGROINDÚSTRIA
INDÚSTRIA TÊXTIL

NUTRIÇÃO ANIMAL

INDÚSTRIAS DE DEFENSIVOS AGRÍCOLAS
INDÚSTRIA DE FERTILIZANTES 



AGREGAÇÃO DE VALOR A BIOMASSAS E RESÍDUOS LIGNOCELULÓSICOS

NANO FIBRAS

NANO COMPÓSITOS

SUPORTE PARA 
LIBERAÇÃO 

CONTROLADA DE 
MOLÉCULAS

NANO FIOS

NANO TUBOS

NANO FILMES

Co-geração

ENERGIA 
ELÉTRICA

VAPOR

CAPIM ELEFANTE

CANA-DE-ALÚCAR

SORGO BIOMASSA

ARUNDO DONAX

ETANOL 2 G

PLÁSTICOS

BIO QAV

QUÍMICOS VERDES

TUBOS PVC

Microbiológico



PROCESSAMENTO PRÉ-TRATAMENTO

COMPOSTOS BIOATIVOS

ENZIMAS

BIOPRODUTOS



TORTAS DETOXIFICADAS

Aplicações:

Nutrição de ruminantes
Nutrição de monogástricos

MACRO FUNGOS

DETOXIFICAÇÃO DE
TORTAS

ALGODÃO

JATROPHA



PROMOTORES DE CRESCIMENTO DE PLANTAS 
(FERTILIZANTES)

Experimentos usando SMS como substrato de
plántulas de pimentão desenvolvido pela
Embrapa Agroenergia



LIQUOR NEGRO

USOS PARA A LIGNINA

SUPORTE PARA LIBERAÇÃO 
CONTROLADA DE MOLÉCULAS

CRAQUEAMENTO CATALÍTICO
Agroquímicos

Adesivos

Fenólicos

Antioxidantes

LIGNINA KRAFT

LIGNINA



• Etanol,
• 1,3 propanodiol
• Ácidos orgânicos

 ácido acético
 ácido lático
 ácido cítrico
 Ac. Kojico

Leveduras e Bactérias

AGREGAÇÃO DE VALOR À GLICERINA BRUTA



Nano Tubos Nanocompósitos Nanoesferas

Extração e Uso de Nanofibras de Celulose



Co-geração de Energia

ETANOL E AÇÚCAR

BAGASSO

EXCEDENTE - GRID



DIVERSIFICAÇÃO DE MATÉRIAS PRIMAS 
DE INTERESSE PARA A BIOECONOMIA

BIOMASSAS PARA FINS INDUSTRIAIS



MELHORAMENTO CONVENCIONAL NA EMBRAPA AGROENERGIA

Pesquisa com foco em:

• Alto rendimento de biomassa;
• Alta produtividade de óleo;
• Resistência a estresses bióticos e

abióticos;
• Desenvolvimento de sistemas de

produção para diferentes regiões.

CANOLA MACAÚBA

JATROPHA CANA-DE-AÇÚCAR
PLANTAS MULTIPROPÓSITO

Culturas Biosalinas

Beldroega

Salicórnia



DIVERSIDADE E DISPONIBILIDADE DE 
MATÉRIAS PRIMAS PARA BIOECONOMIA

- Domínio Tecnológico

- Escala de Produção

- Logística

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo



COMO PROMOVER A DIVERSIFICAÇÃO DE MATÉRIAS PRIMAS
COM ESCALA DE PRODUÇÃO?

I - Integração

L - Lavoura

P - Pecuária

F - Floresta







EMPRESAS COM AS QUAIS TEMOS PROJETOS DE COOPERAÇÃO TÉCNICA

Período 2014 - 2019

• 11 projetos contratados no formato de PPPs

• Valor global:  R$ 42 milhões (+ R$ 11,8 milhões disponíveis para a Unidade Embrapii) 



www.embrapa.br/agroenergia/vitrine



Nossa Vitrine Tecnológica

ATIVOS BIOTECNOLÓGICOS











Ativos pré-tecnológicos

Recursos genéticos derivados da biodiversidade brasileira e exóticos, em seu 

estado selvagem ou geneticamente modificado (GM).

Microrganismos

Bactérias, fungos,   
leveduras e microalgas

Metabólitos

Açúcares, polióis, fenólicos, 
ácidos orgânicos, alcóois, 
dentre outros.

Enzimas

Celulases, lipases, 
proteases, lacases,     
fitases, dentre outras. 

Traits genéticos

Marcadores moleculares, 
genes candidatos, 
promotores, dentre outros.

*A Embrapa Agroenergia segue fielmente o arcabouço legal de Coleta e Acesso a Patrimônio Genético Nativo.



OBRIGADO PELA ATENÇÃO

guy.capdeville@embrapa.br


