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Sobre.o Relatorio

1. Elaborado pelo Comité Técnico do Forum Permanente Sao
Francisco, com contribuicoes de técnicos membros de outras
entidades/ONGs ambientalistas.

2. Baseou-se em analise de alguns documentos disponibilizados
pelo Governo no endereco
https://www2.bdmg.mg.gov.br/Paginas/data-room.aspx

3. Foi divulgado para a sociedade civil pelas redes sociais, com
objetivo de receber contribuicoes.

4. Com foco preponderante no tracado da Alca Sul, o documento
nao pretende ser uma analise completa, pelo contrario ela deve
ser aprofundada e estendida as demais Alcas.


https://www2.bdmg.mg.gov.br/Paginas/data-room.aspx
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Sobre'a-origem da verba para a

construcao do.Rodoanel

Questionamentos levantados, alguns deles judicializados,
com relacio a origem da verba para construcio do
Rodoanel:

* E coerente se usar uma verba de Reparacgao por desastre
ambiental em empreendimento que causara danos
ambientais?

* E licito ou eticamente correto que nem os atingidos, nem a
municipalidade de Brumadinho e das demais cidades
tenham participado das negociag¢des que levaram ao acordo
com a Vale, nem sequer tenham sido consultados sobre a
destinagéo da verba do acordo com a Vale?
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Considerando que a origem da verba a ser
usada para a construcio do Rodoanel e a

proposta de tragado do mesmo, bem como
seus impactos, sao questoes de naturezas

distintas, procedemos a andlise da proposta
do Governo de MG, deixando o
guestionamento levantado para uma outra

acao...
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Sobre a Documentacao

disponibilizada pelo Governo

1 - PARA COMPREENSAO DO TRACADO E PARA A ESCOLHA FEITA

1. Trechos de varios documentos deixam indicios de que pelo menos mais dois
tracados foram estudados para elaboracao da proposta (1A e 1B) que optou
pelo tracado 1C.

2. Entre os documentos disponibilizados para consulta publica, nao foi possivel
encontrar algum que descreva quais foram os outros tracados alternativos
estudados e que apresente a avaliacdo e a comparacdo técnica e econdomica das
diversas alternativas, justificando os motivos pelos quais a alternativa final foi
selecionada e as demais descartadas.

3. Em diversos documentos, estudos, mapas e perfis que pretendem justificar
a alternativa 1C se referem a alternativas descartadas. Como exemplo, pode-se
citar o documento “Estudos Geolédgicos Preliminares - Alca Sul” que menciona e
descreve os tuneis admitindo-os neste “outro” eixo (que denominamos aqui
alternativa 1B) — e ndo no da Alternativa 1C. Nesse documento também estao
apresentados os perfis (“boletins de sondagem”) das 73 sondagens a percussao
realizadas, varias delas realizadas sobre o “eixo descartado”, mas nenhuma
sobre tracado (incluindo os tuneis) da alca 1C.



Sobre a Documentacao

disponibilizada pelo Governo

CONCLUSAO (DOCUMENTACAO DO TRACADO ESCOLHIDO)

O tracado proposto para a Alga Sul do Rodoanel que consta do Edital:

1. Ndo dispoe de qualquer investigacao de campo.

2. Esta bastante indefinido, condicido preocupante diante da
perspectiva de iminente licitacao.

Os documentos disponibilizados para
consulta publica nio nos parecem
consistentes nem suficientes para

conhecimento do projeto e, menos
ainda, para a efetivacio de uma
concessio a iniciativa privada sem
riscos de prejuizos para o Estado.




Sobre a Documentacao

disponibilizada pelo Governo

2 - PARA COMPREENSAO DO PORQUE E DO PARA QUE DO RODOANEL

g,

Algumas das perguntas que nao foram respondidas pela documentacao:

A) O Rodoanel projetado ira realmente reduzir a gravidade e o nUmero de
acidentes que ocorrem atualmente no Anel Rodoviario de BH? Que estudo
comparativo foi feito nesse sentido, que premissas foram utilizadas, que resultados
foram obtidos?

B) Foi estudada a possibilidade de se melhorar, inclusive com alargamentos e areas
de escape o Anel Rodoviario existente ao invés de se fazer o Rodoanel? Quais
seriam as obras necessarias e o seu custo? Essa alternativa foi comparada com a do
Rodoanel?

C) Que parcela (quantitativa e qualitativa) do transito do atual Anel Rodoviario sera
deslocada para o Rodoanel e quais serao as consequéncias positivas e negativas
disso? Havera algum tipo de controle sobre os tipos e cargas dos veiculos que
trafegarao nas duas vias?

D) Qual a dimensao dos impactos positivos e negativos do Rodoanel no trafego a
curto, médio e longo prazos?



Sobre a Documentacao

disponibilizada pelo Governo

CONCLUSAO (JUSTIFICATIVA PARA A REALIZACAO DO EMPREENDIMENTO)

A existéncia de um estudo que responda a essas
perguntas é fundamental para se garantir e
efetivar a probidade administrativa, principio
basico norteador das condutas pUblicas. Por isso,
acreditamos que tenha sido realizado pelo Estado - ‘
devido a sua importancia crucial para o projeto -
um estudo que demonstre tecnicamente, por meio
de documentacao completar e coerente, “porque
precisamos do Rodoanel” e “qual Rodoanel
precisamos”, para além de seu tracado geométrico,
dos levantamentos geologicos e das planilhas de
custo. Por isso, solicitamos ao Governo que,
exercitando a transparéncia de suas acdes,
disponibilize esses estudos para consulta publica.

»

SOLICITACAO



Sobre a compensacao a Brumadinho

pelo desastre do Corrego do Feijao

- e

1. A justificativa mais frequente que o Governo de MG tem dado para a
passagem do Rodoanel pelo municipio de Brumadinho é a de que isso iria
compensar o municipio pelo desastre provocado pela Vale no Cérrego do
Feijao, que resultou em 272 vitimas e impactos ambientais extraordinarios.

2. Nao encontramos nenhum que explique como e porque a passagem do
Rodoanel por Brumadinho atuaria como compensacdao. Nao ha um projeto,
plano, relatério ou planilha de custos que explique quais seriam as formas
sociais, econdmicas e ambientais de tal compensacao

3. E, o que consideramos de extrema gravidade, o projeto prevé e detalha 14
acessos ao Rodoanel ao longo de todo o seu trajeto, MAS NENHUM ACESSO
dentro do municipio de Brumadinho. Assim, Brumadinho seria um mero
corredor de passagem e, mais uma vez, receberia os impactos ambientais de
uma obra de grande porte sem receber nenhum tipo de beneficio.



Os 14 acessos ao
Rodoanel




Nenhum acesso no trecho dentro do ———
municipio de Brumadinho. -

BR 040 o

-

Fig. 13 - Trajeto do Rodoanel (Alca Sul): nenhum acesso previsto para o municipio de Brumadinho



Sobre estudo de impactos

ambientais

O DOCUMENTO - ASPECTOS AMBIENTAIS ALCA SUL...

Nao se refere ao tracado escolhido pelo Governo, o 1C!!!

Ainda assim, uma analise superficial do documento permite const ue ele
apresenta algumas descricoes do meio fisico, de outorgas e recursos hidricos,
das areas de drenagem a montante de curso d’agua enquadrados em classe
especial, do potencial espeleologico, da mineracao e apresenta
caracterizacao do meio biotico, dentre outras. Mas ndo analisa nem
quantifica qualquer tipo de impacto ambiental, muito menos propoe acoes de
mitigacao dos impactos negativos ou maximizacao de impacto positivos no
ambiente!’

1. No Relatorio estao elencados, a titulo de exemplo, impactos que nao foram sequer
mencionados.



Sobre estudo de impactos

ambientais

CONCLUSAO (ASPECTO AMBIENTAIS)

Para licenciar um empreendimento deste porte
um complexo EIA-RIMA (Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental)
tera que ser providenciado. Estes estudos devem
se feitos e considerados na escolha do melhor
tracado e nao podem ser apresentados a
sociedade apenas no momento das audiéncias
publicas. A sociedade, pela lei da transparéncia,
tem o direito de ter acesso aos estudos antes que
o empreendimento seja encaminhado a SEMAD
para aprovacao.



Sobre os estudos
geologicos/geotecnicos

1. Nao localizamos
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Sobre o0s estudos

geologicos/geotecnicos

CONCLUSAO 1

A analise da figura 3 permite identificar que a parte de uma possivel Alca Sul
(1B) a partir da Serra do Rola Moca esta bem contemplada com sondagens a
percussao, mas elas se agrupam no tracado 1B muito afastado do eixo da
Alternativa 1C selecionada, como mostra o poligono azul claro da Figura 3.
Isso faz supor que elas visavam a alternativa de tracado 1B, anterior a 1C,
descartada por razées nao apontadas na documentacao posta a publico.

Nao foi encontrada, entre os documentos disponibilizados pelo Governo para
a consulta publica, nenhuma informacao sobre possiveis sondagens e/ou
estudos geofisicos que tenham sido feitos no trecho da Alca Sul da
alternativa 1C, nem mesmo ao longo dos eixos dos tuneis, locais nos quais as
investigacoes sao consideradas imprescindiveis para analise da viabilidade
técnica da construcao da rodovia. Ao que tudo indica (ver justificativa no
relatorio) a decisao pela adocao dessa alternativa foi tomada depois que os
trabalhos de pesquisa e sondagens ja estavam terminados.



Sobre os estudos
geologicos/geotecnicos

2. O trecho inicial do

tunel previsto pela

Alternativa 1C (a do SerraCalcada
Edital) na serra da

Moeda / Calcada foi

posicionado

diretamente abaixo

de um vale,

conforme mostra a

figura ao lado.

Detalhe do tracado do tunel conceitualmente
equivocado




Sobre o0s estudos

geologicos/geotecnicos

CONCLUSAO 2

Considerando que a regiao é sabidamente afetada por estruturas
geoldgicas como falhas, zonas cisalhadas, contatos e afins, isso configura
um equivoco basico sugestivo de que o projeto geométrico foi
desenvolvido sem levar em conta as condicoes geoldgicas locais.



Sobre os estudos
geologicos/geotecnicos

3. Os estudos

denominados SR-01

até SR-11

apresentam os

resultados dos

estudos geofisicos ao

longo dos eixos de 3

tuneis localizados na

Alca Norte que nao T e e i
estao alinhados a seu A AR o M
tracado atual. N

Locallzacao de posswels tunels na Alca Norte para 0s

quais foram feitos estudos geofisicos pela Odebrect.



Sobre o0s estudos

geologicos/geotecnicos

CONCLUSAO 3

Esses 3 tlneis nao constam do projeto unificado proposto como projeto final
pelo governo. Ao que tudo india, esses estudos parece terem sido realizados
em 2014, quando foram feitas também as sondagens daquele trecho (as dos
trechos Sudoeste e Sul sao de meados de 2020).

Estudos similares a esses da Odebrecht deveriam ter sido feito para os tUneis
propostos para a Alca Sul, tanto na alternativa 1B quando na 1C. Se existem,
nao foi possivel encontra-los. Sem esses estudos, € impossivel avaliar o custo
da obra, o que inviabiliza a licitacao.



Sobre o0s estudos

hidroldgicos

Nos mapas apresentado a seguir sao destacadas em azul as quatro
unidades geologicas responsaveis pelos principais aquiferos no QFA:
quanto mais escuro o tom de azul, mais se destaca a unidade geoldgica
em termos de relevancia hidrica.

Observa-se que a Formacao Caué e as Cangas estdao representadas com
uma unica cor (o azul mais escuro de todos) por formarem o Geossistema
Ferruginoso.

A regiao nordeste do QFA, como se pode constatar, abriga a maior area
continua, em superficie, desse Geossistema.



Sobre os estudos
hidroldgicos
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Sobre o0s estudos

hidrologicos

O AQUIFERO CAUE - CARACTERIZACAO

O aquifero Caué é definido como tendo uma grande “memoéria”, ou seja,
aguas com longos periodos de residéncia. Elas fluem paulatinamente para
pontos de descarga por meio das fraturas ou falhas das estruturas
geolégicas, as quais promovem também seu armazenamento, “ou pelos
pontos baixos da rede de drenagem, onde se produz a saida da agua”
(Amorim, 2007). Essa percolacao paulatina e profunda de agua garante a
regulacdao e a manutencao das nascentes e cursos d’agua nas diferentes
estacoes climaticas ao longo do ano, com destaque para a seu o6timo
desempenho durante a estiagem, em contraste com as drenagens dos
demais aquiferos da regiao (os de circulacdo rasa - ou superficiais - e os
subsuperficiais), que reduzem drasticamente suas vazées no periodo
seco.” Trata-se de zona aquifera capaz tanto de armazenar como de
transmitir agua e em grandes quantidades e velocidades.



Sobre o0s estudos

hidrologicos

O AQUIFERO CAUE - CARACTERIZAGAO

Uma importante peculiaridade da Formacao Caué, assim como das demais
unidades aquiferas do Supergrupo Minas, € seu posicionamento em topos de
morro, sendo circundada nas laterais por outras formacées menos
permeaveis, dando origem a aquiferos em altimetrias muito elevadas, razao
pela qual o nivel da agua subterranea se situa em cotas 200 a 400 metros
superiores as da superficie topografica das rochas arqueanas, mais antigas
(Biodiversitas, 2007). Essa caracteristica, associada a verticalizacao do
Aquifero Caué, concorre para suas enormes profundidades e,
consequentemente, para grandes complexidades hidraulicas.



Sobre o0s estudos

hidrologicos

O AQUIFERO CAUE - CARACTERIZACAO

o aquifero Caué, como constatado na regiao de Capao Xavier no municipio
de Nova Lima, apresenta aguas muito pouco mineralizadas, com
condutividade elétrica, em geral, abaixo de 20 yS/cm. Isto ocorre devido
tanto a pouca interacao agua-rocha e a rapida infiltracao das aguas de
chuva, impedindo a salinizacao por evaporacao, como também aos baixos
teores de minerais de intemperismo na Formacao Caué, reduzindo a
disponibilidade de ions salinos. Em outras palavras, as aguas do
Geossistema Aquifero do Quadrilatero sao excelentes para o consumo
humano.



Sobre o0s estudos

hidrologicos

AQUIFERO CAUE - IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA

O meio e a grande espessura saturada, em média 400 metros (Silva et al.,
1994) e a vasta area de ocorréncia na regiao, salientam a importancia
socioeconomica do aquifero Caué para o estratégico fornecimento de agua
de qualidade para parte da RMBH, para o seu Colar e destes para a parte
mais populosa da regiao - sistemas de abastecimento publico (sistemas rio
das Velhas e Paraopeba/Copasa) aduzidos do QFA e entorno imediato.



OS TUNEIS E O QFA
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Sobre o0s estudos

hidroldgicos

OS TUNEIS E O QFA

Os dois tUneis previstos na alternativa de tracado apresentada pelo Governo
estariam passando por baixo das cangas ferruginosas, que representam
rochas com grande relevancia para a circulacao de agua. No tunel pela
Serra do Rola Moca haveria um segmento de canga sobreposto ao tracado
com cerca de 100 metros enquanto no da Serra da Moeda, outros trés
segmentos teriam também que ser contabilizados: de 90, 80 e 350 metros.

Tunel da Serra do Rola Moca: Formacgao Cercadinho (~280
metros), Formacdo Gandarela (~670 metros) e Formacao
Caué (~990 metros).

Tunel pela Serra da Moeda: Formacao Moeda (~750 metros);
Formacao Caué (~1.360 metros) e Formacao Gandarela
(~200 metros).




Sobre o0s estudos

hidrologicos

CONE DE DEPRESSAO HIDRAULICA NOS TUNEIS

O que sao cones de
depressao?

Em termos fisicos, esse
fenomeno pode ser explicado
pelo aumento da pressao
negativa ao redor da bomba
d’agua.

=
=
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llustracdo do Cone de Depressao (rebaixamento do
nivel d’agua subterranea) gerado pelo bombeamento
de agua em um poco tubular.



Sobre o0s estudos

hidrologicos

CONE DE DEPRESSAO HIDRAULICA NOS TUNEIS

A escavacao de um tunel em camadas geologicas aquiferas forma um espaco
com pressao negativa e suga a agua em seu redor - como a bomba. Entao a
agua ao redor do tunel migrara preferencialmente para seu interior. Entao...

tps:/wwwmdpi.com/2227-9717/6/9/ 159/ htm#

Conjunto de fotografias exemplificando o extravasamento de grandes volumes de agua
subterranea pelas paredes de tuneis escavados em horizontes geologicos formadores
de aquiferos relevantes.



Sobre o0s estudos

hidrologicos

g,

A VERTICALIDADE DAS CAMADAS GEOLOGICAS NA REGIAO DOS
TUNEIS PREVISTOS

Analise das figuras da lamina anterior permite concluir que:

o comprometimento na circulacao hidrica no trajeto do Rodoanel
proposto pelo Governo poderia ter sérios impactos nas vizinhancas
imediatas do tunel e, até mesmo, consequéncias impactantes para a
captacao de agua de abastecimento da COPASA no rio da Velhas (Bela
Fama), responsavel pelo abastecimento de agua de cerca de 70% de Belo
Horizonte e de muitos outros municipios ao seu redor.

os tuneis planejados representariam aberturas, s6 na Formacao Caué, de
cavidades subterraneas da ordem de 990 metros (na Serra do Rola Moca)
e de 1.360 metros (na Serra da Moeda), e haveria um rebaixamento
progressivo dos lencois freaticos até que seja alcancado um novo
(des)equilibrio hidraulico para as regioes.



Sobre o0s estudos

hidroldgicos

g,

A VERTICALIDADE DAS CAMADAS GEOLOGICAS NA REGIAO DOS
TUNEIS PREVISTOS

Exemplo:

Comunicacoes verbais de gedlogos de mineradora da regiao atestam que o
rebaixamento do nivel d’agua pelas atividades de extracao de minério de
ferro na mina de Sapecado, no municipios de Itabirito, também na
Formacao Caué, vem gerando a morte de nascentes a mais de 4 km de
distancia da cava.



Sobre o0s estudos

hidrologicos

Numa extrapolacao dessa dimensao (4 km a partir de cada tunel) para as regides do aquifero Caué,
seria gerado um cenario de cone de depressao em formato “achatado” lateralmente, conforme a
figura ao lado, uma vez que esse raio de impacto seria deformado pelas camadas aquiferas laterais,

de menor circulacao hidrica.
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Presumivel cone de
depressdo hidraulica para
a Serra do Rola Mocga

Presu mivel cone de
depressao hidraulica
para a Serra da Moeda




Sobre aspectos

espeleoldgicos

O documento “Levantamento de Aspectos Ambientais — Alga Norte aponta a
inexisténcia de feicbes cérsticas nas proximidades imediatas do tracado do Rodoanel,
gue traz o atenuante de prever obras a céu aberto (cortes e aterros de reduzidas
dimensdes.

N&o encontramos, entre os documentos disponibilizados pelo Governo, estudo
especifico que tenha sido feito sobre esse tema ao longo do trajeto previsto.

Documentos disponibilizados mencionam a existéncia de diversas cavidades
pseudocérsticas nos flancos das Serras Rola Moca e Moeda / Calcada
potencialmente afetadas e apontam a possibilidade de o tragado do Rodoanel ter que
ser modificado em funcéo disso.

essas cavidades ndo séo cavidades interligadas em redes subterraneas, podendo,
afetar os locais de emboque dos tuneis previstos — aspecto néo esclarecido no
documento citado. N&o encontramos, entre os documentos disponibilizados pelo
Governo, estudo especifico que tenha sido feito sobre esse tema ao longo do trajeto
previsto.



Sobre o projeto de tuneis

rodoviarios

g,

De acordo com o Manual de Tuneis Rodoviarios, da Associacdo Mundial da Estrada
(AIPCR/PIARC), disponivel, em 10 idiomas, no endereco https://tunnels.piarc.org/pt , com
acesso em 10 fev. de 2021:

Um tanel constitui um “sistema complexo”, resultado da interagdo de um numero elevado
de parametros. Estes parametros podem ser agrupados em subconjuntos. No grafico
abaixo (fig. 1.1-1) estédo representados 0s principais subconjuntos.

Todos estes parametros sdo variaveis e interativos, dentro de cada subconjunto, e entre
0S varios subconjuntos.

A ponderacdao relativa dos parametros e o seu carater variam de acordo com a natureza
de cada tanel. Por exempilo:

* Os critérios determinantes e a ponderagdo dos parametros ndo sdo os mesmos para um
tunel urbano e para um tunel de montanha;

* Os parametros diferem de um tanel pequeno para um tunel mais extenso, de tlneis
atravessados por veiculos de transporte de mercadorias perigosas para tineis
atravessados apenas por veiculos de passageiros;

* Os critérios ndo sdo os mesmos para um tunel recém construido ou para um tunel a
reabilitar ou a modernizar em conformidade com novas normas em matéria de seguranca.



Sobre o projeto de tuneis
rodoviarios

Custos (construcio
& operacio)

ologma &
MENSIONAMEN Lo
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funcional
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Esquema dos principais subconjuntos do "complexo sistema de um tunel”



Sobre o projeto de tuneis

rodoviarios

Nao encontramos, entre os documentos disponibilizados pelo Governo de
MG sobre o Rodoanel, algum que especifique quais normas e/ou manuais
foram utilizados para os estudos dos tUneis propostos e que deverao ser
respeitados na fase de Projeto Executivo.

Sem a definicao de uma norma ou manual
nao é possivel ao licitante prever os custos
da construcao, operacao e manutencao de

um tunel, visto que as exigéncias variam
bastante em funcao de varios parametros,
mormente o de classificacao da categoria do
tunel.




Sobre a seguranca dos

tuneis
™
Nao necessariamente os tuneis sao melhores, em termos ambientais, técnicos e
sob o0 aspecto de seguranca, que uma rodovia ao ar livre.

Alguns exemplos dos riscos que devem ser considerados caso s opte por tuneis:

 Os tlneis precisam ter varias saidas de emergéncia para permitir fugas e
resgate de pessoas em caso de acidentes, especialmente aqueles que envolvem
incéndio. Essas saidas também tém alto custo construtivo e ambiental.

» No interior dos tuneis, principalmente naqueles de grande comprimento, a
aeracao é complexa. Grande quantidade de gases toxicos podem ser inaladas
pelos motoristas, principalmente em engarrafamentos ou quando o transito fica
lento, por motivo de acidentes. Os sistemas de exaustao também podem falhar
por defeito eletromecanico ou falta de energia.

» No caso do tunel da alternativa 1C, com duas longas pistas de subida desde
Casa Branca até a BR040, com a declividade maxima permitida (4,5%), a
lentidao das carretas e a geracao de grandes volumes de fumaca exigiriam um
projeto especial de ventilacdao, bem como a instalacao de sistema de
emergéncia para geracao de energia elétrica de grande capacidade, pronto
para atuar no caso de falta de energia na rede.



Analise de riscos

As alternativas de projetos do Rodoanel que incluem tuneis devem ser
submetidas a exaustiva Analise de Risco, executada por empresa com
comprovada experiéncia internacional no setor, analise essa fundamental para
demonstrar a viabilidade.

A Analise de Risco deve incluir, por exemplo,:

« Estudo completo dos sistemas de prevencao e combate a incéndios nos
tlneis, com dutos especiais para extracao de fumaca

» Equipamento de ventilacao, instrumentacao de monitoramento,

« Estudo e calculos de capacidade e tipo de equipamentos, estudo do niUmero
de pessoas afetadas por incéndios nos tuneis, rotas de fuga etc.

Os estudos devem ser feitos para varios cenarios de acidentes de transito com
incéndio conjugados com varias opcoes de projeto dos tuneis O projeto deve
apresentar ainda quantitativos (precos) e determinacao para a execucao de
testes de fumaca em escala real antes da abertura dos tuneis etc. Na Europa,
empresas especializadas fazem simulacdes estudando mais de 2 milhdes de
cenarios diferentes.



Sobre a seguranca dos
tuneis

Nao encontramos entre os
documentos disponibilizados uma
analise ou mencao a riscos e
problemas decorrentes de tuneis.
Nos parece que eles nao foram
elencados, estudados e
quantificados.




Declividade de trechos do

Rodoanel e a seguranca

Quaisquer das alternativas de Alca Sul do projeto do Governo (1B e 1C)
precisam vencer um desnivel de aproximadamente 360 m entre as
imediacdes de Casa Branca e a BR 040.

Para vencé-lo o projeto da alternativa 1C prevé um trecho de tunel duplo
com 8,2 km de extensao com declividade continua de exatamente 4,50%, a
qual é o limite determinado pelo DNIT e um pouco maior que a declividade
da descida da BR 040 desde a proximidade do Bairro Jardim Canada até o
viaduto da Mutuca.

A declividade de 4,50% também € bastante proxima da declividade do atual
Anel Rodoviario, desde o bairro Olhos d"Agua até o Betania.

O trecho de 8,2 km podera apresentar os mesmos problemas hoje

existentes no Anel Rodoviario e na 040: grande numero de
acidentes na pista de descida e lentidao na pista de subida.




Declividade de trechos do

Rodoanel e a seguranca

Trecho

Estaca
inicial

Estaca
final

Compr.

(m)

Cota inicial
(manm)

Cota Final
(manm)

Diferenca
de niveis

(m)

Declividade

Ponto mais baixo
ao pé da Serra
do Ouro Fino

1279+10

1290

210,0

964,784

974,234

9,45

4,50%

Do ponto mais
baixo até o fim da
Serra do Ouro
Fino

1290

1384

1880

974,234

1058,834

84,6

4,50%

Trecho sobre o
vale do Ribeirdo
Catarina

1384

1482+10

1970

1058,834

1147,5

88,666

4,50%

Ponte antes do
emboque do
tinel no
contraforte da
Serra da Calcada

1482+10

1520

750

1147,5

1181,234

33,734

4,50%

Tunel sob a
Serra da
Calgcada

1520

1689+10

3390

1181,234

1331,159

149,925

4,42%

Totais

8200,0

366,375

Alternativa 1C
da Alca Sul do
Rodoanel -
8200 m:
Trecho da
travessia da
Serra da
Calcada,
desde a Serra
do Ouro Fino
(Casa Branca)
até o Posto
Parada Boa.



Auséncia de areas de escape | ———

Em trechos de rodovias de maior declividade tém sido instaladas areas de escape, cujo
objetivo é evitar acidentes.

As chamadas dreas de escape, recursos de emergéncia localizados em rodovias e
destinados a veiculos pesados sem freio, ja evitaram 321 acidentes nas BRs 277 e
376, nos trechos que ligam Curitiba ao litoral do Parand e de Santa Catarina.

Por que nao
foram ainda
construidas areas
de escape no
atual Anel
Rodoviario de
BH? Isso deveria
fazer parte de
um plano
integrado do
Rodoanel.




Sobre a existéncia de sitios
argueologicos e/ou historicos

As alternativas locacionais previstas no projeto do Rodoanel poderao resultar em
destruicao de patrimonios historicos, sitios arqueoldgicos e nascentes, supressao de
vegetacao, perda de biodiversidade, obstaculos a atividade turistica, dentre outros.

Serra da Calgad®
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Sobre a existéncia de sitios
argueologicos e/ou historicos

Detalhe da Alternativa 1C - Sitios arqueologicos

Toda essa area tem diversos
sitios arqueologicos

Trilha para o Forte,
com partes calgadas

Forte de Brumadinho




Sobre a existéncia de sitios | ——=
arqueoldgicos e/ou historicos | ———

Forte de Brumadinho p
Area com diversos sitios

arqueologicos

Forte de Brumadinho com
varia estradas antigas, minas, %

regos de dgua de mineragao \7

do sec. XVIII

Pogo Encantado




Sobre a existéncia de sitios

arqueologicos e/ou historicos

Ve i \

S

dinho

s

Estrada da Calcada

Trilha para o Forte de Brumadinho



Sobre a existéncia de sitios
arqueologicos e/ou historicos

Nao encontramos entre os documentos
disponibilizados no link, uma analise detida,
sistematica e adequada a respeito dos
possiveis impactos do Rodoanel sobre os
aspectos culturais, historicos e arqueologicos,
bem como sobre os referentes aos aspectos
sociais e ambientais.

Nao encontramos nenhuma proposicao de
atividade ou obra que possa reduzir ou evitar
tais impactos, nenhuma justificativa de
escolha ou descarte de alternativas de tracado
que considerasse tais aspectos, além dos
aspectos economicos e técnicos.




Impactos sociais — minimizar

negativos e maximizar positivos

A analise dos impactos sociais decorrentes de um empreendimento
comprometido com a sustentabilidade passou a ser exigéncia, juntamente
com as analises ambiental e econémica.

Respondendo a essa exigéncia, foi elaborado pelo Governo de MG o
documento denominado ASPECTOS SOCIAIS - ALCA SUL.

Analise do texto e do mapa com a representacao do trajeto
permite concluir que o estudo sobre levantamento de aspetos
sociais realizado teve como objeto o tracado 1B, que foi
descartado.

Deve ser providenciada uma analise do trajeto escolhido (1C) e é
importante que ele nao seja preponderantemente descritivo, como o
relatorio que foi disponibilizado, que apresente dados quantitativos que
interferem no orcamento da obra (o disponibilizado indica necessidade de
construcao de passarelas, sem dizer onde ou quantas), que apresente
analises e que proponha acoes que permitam minimizar impactos negativos
€ maximizar positivos.



Aspectos econdmicos

Um Relatodrio de Estudos de Viabilidade, independentemente da
natureza ou do porte do empreendimento, € requisito obrigatdrio de
qualquer obra ou negocio. Este conceito basico é aprendido em
qualquer curso de gestao.

entre os documentos disponibilizados pelo
Governo de MG no link da SEINFRA




Aspectos econdmicos

A Planilha Excel denominada “Estudo de Viabilidade Técnico Econdmica - Rodoanel”
detalha os seguintes itens, em abas especificas: “Premissas; Retorno; Demonstrativo de
Resultado do Exercicio - DRE; Fluxo de Caixa; Investimentos; CAPEX das Alcas Sul,
Sudoeste, Oeste e Norte; Desapropriacao; Manutencao e OPEX”. A tabela a seguir foi
construida com base nessa Planilha.

1. OBRA PRINCIPAL Sul Sudoeste Oeste Morte Total

Te rraplenage m 73.7415985,51| 6540435519 118.251 831,15 205.350.028,99 462.748.200,85
Pavime ntagﬁo 281926.391,36] 39.1B4.583,32 58.534.515,97 115.961.756,05 242 607 246,70
0AEs 180.114.218,70) 30.102.995,69 150.878.991,01 312.139.476,38 673.235.681,78
Conte ngﬁo 313.760.877,69) B1.020.70952 1.305.050,98 15.775.159,31 411.861.777,50
Drenagem 70B1700,28| 1120985555 40.028.738,22 46200527 9% 104.520.822,04
Sinali zagﬁo 12.563.791,53| 1243411871 28.475.047,14 24 657.716,24 78.134 673,62
1l uminagﬁo 3.762.443 57| 13.178.530,57 42517 839,81 £.910.053,40 6B.368 867,35
Passarelas 200863849 1205183094 23.151.702,51 1004319245 47 255.364,38
Ed. Operacionai.s 2.596.605,70 1.396.190,57 1532.627,29 2.596.605,70 812202927
Tineis B863.916.951,35 - - - 863.916.951,35
Meio Ambiente 3.427.032,00 8.787.808,97 16.385.571,13 25.851.216,13 5445162823
Cercamento 527.408,58 567.699,16 1.052.376,05 1520.208,51 3.667.692,29
Canteiro de Obras (*) 37310701,12| 6.883.46685  12.05295678|  19.225.14853|  75.472.273,38

Eng. Gerenc. Superv. (*¥) 91784.32475| 16.933.32871|  20.650.273,68|  47.293.865,38|  185.661.792,52

Despropriagio 81.886.870,64| 359.108514,01| 493.809.99561 354.764.272,39| 1.289.569.652,65
TOTAL GERAL CAPEX 170340994126 658.263.987 87| 1.017.631.497,33( 1.190.289.22744( 4569.594.65390
(*) Canteiro de Obras - 2,5% da Obra Principal

ENGENHARIA (2% Projeto e 2% Gerenciamento/Supervisao) - Embora essa célula informe uma porcentagem de 8% (2% + 2%), as
planilhas calcularam esse custo utilizando uma porcentagem de 6%




Aspectos econdmicos

Pela tabela apresentada,
Nao encontramos documento que explicite as
que, juntas, constituem
de todo o Rodoanel.

O valor destinado ao é bem proximo do

previsto para passarelas (1,03%) e menor que os calculados para
iluminacao (1,5%) e canteiros de obras (1,65%), 0 que permitie
inquirir se o projeto respeita os tao
evidentes e mandatorios nos dias atuais.
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CAPEX Rodoanel - Alt. Final, com Alga 1C (Bilhdes de Reais)
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Aspectos econdmicos

CAPEX Rodoanel - Alt. Final, com Alga 1C (% do Custo Total)

100%

/ 90%
/ 80%
70%

120

100

-
o 80
= 60%
-
2 60 50%
(V)
S 40%
2 W 30%
35 20%
10%
22 A06 229 171 165 150 1,19 1,03 013 008
0 18 008 o

Despropria¢do
Tuneis

OAEs
Terraplenagem
Contengao
Pavimentacdo
Drenagem
Sinalizagdo
lluminagdo
Meio Ambiente
Passarelas
Cercamento

Ed. Operacionais

x
w
a
<
9]
-
<
o
w
O
Z
o
=4

Eng. Gerenc. Superv....
Canteiro de Obras (*)



Aspectos econdmicos ——

trés tuneis, com um comprimento total de
5,25 km

dois tuneis com um comprimento total de

7,37 km

). Embora o
comprimento de tuneis tenha aumentado em 2,21 km
(40,4%) da alternativa 1B para a 1C, o custo deles foi
reduzido de R$1.595.000.000,00 para RS
863.916.951,35 (45,84%).

Tem-se, portanto, uma reducao no custo por km
construido de R$303.809.523,81/km para
R$117.220.753,24/km (61,42%).




Aspectos econdmicos

Nao nos parece razoavel nem tecnicamente justificavel
uma reducao desse porte, a nao ser que um dos dois
orcamentos tenha cometido um equivoco consideravel, o
que levantaria um séria divida sobre a confiabilidade de
todos os estudos e da orcamentacao feita pelo Governo,
nao s6 com relacao aos tuneis, mas com respeito a todas
as demais disciplinas. E imprescindivel, portanto, que o
Governo abra para a analise publica todos os estudos e
calculos que resultaram em uma disparidade tao grande
de cursos unitarios. Isso permitiria elucidar nao apenas
esse aspecto, porém os relacionados aos custos unitarios
das demais disciplinas.




Aspectos econdmicos

Sendo os tuneis de categoria AA, conforme normas
internacionais e tendo o tunel sob a Serra da Calcada uma
alta declividade - o que aumenta os riscos de acidentes na
descida e impoe morosidade ao trafego de subida - essa
grande reducao do custo unitario se torna ainda mais
questionavel.

Estaria esse custo cobrindo todos os requisitos de

seguranca, todos os de cunho ambiental, todos os
relativos a manutencao e operacao necessarios para
tUneis desse tipo?

Seria esse custo suficiente para cobrir todo o risco
geologico, visto que o tracado 1C nao inclui nenhuma
sondagem, nenhum estudo geofisico (estudo que, alias,
também falta para a 1B)?




Aspectos econdmicos

Nao encontramos, entre a documentacao
disponibilizada pelo Governo, a especificacao da
Norma Internacional ou do Manual de Projeto que
deveriam ser respeitados pelos Licitantes, de forma a
exigir deles tuneis seguros e adequados a sua
categoria.

Como ter certeza sobre o que cada Licitante
consideraria em sua proposta, como equalizar as
propostas?

Nos parece que os tuneis foram considerados, pela
documentacao disponibilizada pelo Governo, de forma
exageradamente simplista, como se fossem meras
trincheiras de passagem sob uma avenida urbana.




Aspectos econdmicos

E necessario, ainda, que o Governo informe
qual é o montante previsto para acoes socio-
reparatorias, € que acoes seriam essas, em
cada trecho das quatro Alcas do Rodoanel.

A auséncia de uma rubrica especifica para esse
ponto crucial, entre as 15 elencadas na
Planilha mencionada, nos parece um indicativo
irrefutavel da incompletude da orcamentacao
e das diretrizes sociais, dos valores e principios
que orientaram a feitura do projeto.




Aspectos econOmicos

Analise do CAPEX referente a alca 1C nos permitiu construir graficos sobre a
distribuicao dos custos previstos para cada disciplina da Alca 1C.

Os graficos a seguir apontam para um possivel motivo fundamentador da
selecao da alternativa com Alca 1C em detrimento das demais: a verba para
desapropriacoes constitui a 4,81% do total do custo da Alca, ocupando a 5°
posicao no ranking das disciplinas. Os tuneis aparecem em 1° lugar, com

quase 51% do valor total e a parcela dedicada ao meio ambiente em 12°
lugar, com apenas 0,20%. Ao que tudo indica, a escolha da alternativa de
Alca 1C teve como motivo principal a reducao dos custos de desapropriacoes
em detrimento dos aspectos sociais, técnicos e ambientais.




Aspectos econdmicos

CAPEX Rodoanel - Alga 1C (Milhdes de Reais)
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Aspectos econdmicos

CAPEX Rodoanel - Alga 1C (% do Custo Total)
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Para o Forum Permanente Sao Francisco,
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Nao ha duvidas quando a necessidade de solucées para
o trafego de interligacdo de rodovias na RMBH. As
duvidas, que necessitam ser dirimidas, dizem respeito a
forma mais sustentavel e segura de fazé-lo,
minimizando os impactos sociais e ambientais e os
riscos de acidentes.

lg

[ 4

A sociedade necessita de projetos que, ao sairem do
papel, se mantenham de pé e resultem em solucées
efetivas, sustentaveis e em reducao expressiva - e nao
em aumento - dos problemas.



Consideracoes finais

Somos da opiniao que a incompletude, a inconsisténcia e

os equivocos da documentacao sobre o Rodoanel colocada ‘
a publico comprometem a Consulta e a Audiéncia Publicas,

e a Licitacao.

Diante disso, solicitamos a suspensao do processo, como N
coeréncia e demonstracao de respeito a sociedade civil,
até que a proposta seja revista e a documentacao SOLICITACAO

colocada a publico seja capaz de justifica-la.

Com o intuito de contribuir com essa revisao, o Forum Permanente Sao
Francisco estudou uma proposta alternativa para o tracado da Alca Sul,
ainda em fase de preparacao.

O video a seguir apresenta esse tracado. Em uma outra reuniao, nos
propomos a discutir alguns detalhes dessa proposta.
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