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Fonte: SWERA




Sobreposicao com infraestrutura elétrica

Figura 7 - Radiagao Global no Nordeste e redes de 69 e 138kV no Rio grande
do Norte. Fontes: SWERA e Neoenergia.



Sobreposicao com infraestrutura elétrica
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Figura 8 - Radiacao Global no Nordeste e redes de 69 e 138kV em
Pernambuco. Fontes: SWERA e Neoenergia.




Sobreposicao com infraestrutura elétrica

Figura 9 - Radia¢ao Global no Nordeste e redes de 69 e 138kV na Bahia
Fontes: SWERA e Neoenergia.



Panorama do Setor — Brasil x Bahia

Potencial Edlico

v" 400 GW Brasil (onshore)

v' 195 GW Babhia (onshore) * Representa 48,75% do Potencial Edlico do Brasil
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Nova capacidade na Europa: 2012
(MW)
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Nova capacidade instalada
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lvanpah comissionado: California
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Topaz Solar Farm
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e 550 MW
e 9 milhoes de mdodulos
e 377.000 tonCO2/ano

* Condado de San Luis Obispo,
California
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Bombeamento solar




Bombeamento solar

Reservatorio instalado, pintado e com logo Chafariz sendo utilizado
marcas do governo do estado e do IPA



Energia solar: Minha Casa, Minha Vida
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Projeto Juazeiro — Brasil
Solaire



CBIC: Proposta em construcao

Insercao de microgeracao solar nos moldes do praticado para
projeto piloto em Juazeiro;

Subsidio de RS 2000,00 por unidade habitacional nos moldes do
praticado para o aguecimento solar no ambito do MCMV;

Investimento adicional realizado pelo comercializador
responsavel pela instalacao, manutencao e comercializacao;

Energia comercializada no Ambiente de Contratacao Livre;

O proprietario da unidade habitacional recebe o equivalente ao
aluguel do telhado correspondente a um consumo mensal de
100 kWh;



Premissas

Condominios com 125 edificacoes com 08 UHs

DETALHES DO PROJETO

Capacidade instalada 2.1 MWp
total

Producao de Energia* 3,14 GWh/ano

Performance da 1660

producao anual de
energia (yield) S

*A Energia anual estimada para o projeto piloto nos condominios MCMV Morada do Rodeadouro e Praia do Salitre em Juazeiro/BA foi considerada
sobrestimada. Sendo assim foi adotado o valor de performance de 1660 kWh/kWp obtido através de simula¢dGo no software HelioScope a partir de
dados de radiagGo do SWERA. Adicional mente foi considerado um fator de restrigcdo (perdas) de 10% associado a orientagdo ndo usual de painéis e

sombreamento;



Premissas

v Investimento inicial: R$ 10.094.400,00 (R$ 4,8/Wp)

= Subsidio de RS 2.000.000,00. (RS 2000,00 por unidade habitacional nos moldes do
praticado para o aquecimento solar no MCMV);

= RS 4.500.000,00 financiados via Fundo Clima — 90%; Condicées de financiamento
empregadas pelo BNDES para usinas solares. Taxa de juros de 3,87 % a.a.; Caréncia
de 06 meses; Prazo del2 anos;

= R$500.000,00

q I 40 Parcelas Condi¢6es do Fundo Clima
e recursos proprios — 10%;

Custo financeiro 0,1% a.a.

Remuneracao

basica do BNDES 0,9% a.a.

Entre 0,4% a.a. e 2,87/%
IEYERo RN eoXe [Rat-0lilod 2.2., conforme o risco de

crédito do cliente



Premissas

v" Custos

Aluguel dos telhados: RS 26.400,00/més;

Operacao e manutencao: 1% do investimento inicial ao ano;

Seguros: RS 48.000,00 ao ano;

Substituicdo de inversores: RS 2.000.000,00. Valor estimado em RS 0,99/W.
Amortizacao do financiamento: Tabela SAC — Prazo de 12 anos;

v'Preco da energia vendida: R$ 350,00. considerando leiléo com valor de
referéncia diferenciado para GD.

v TUSD Geracao: R$ 7,56/kW. Uso DO SISTEMA — COMERCIAL — COELBA
(link).

v'Taxa de desconto: 8%.


http://servicos.coelba.com.br/comercial-industrial/Pages/Alta Tens%C3%A3o/tarifas-grupo-a.aspx
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LER/2014 - Empreendimentos Fotovoltaicos Habilitados e Vendedores
no Nordeste

Resumo dos Vendedores

2700/,

UF | Pot-CC [ Pot. CA | Pot. Habilit.
(MW) (Mw) (Mw)

BA 480,0 399,7 399,7

SP 307,8 270,0

MG 102,6 90,0 90,0

CE 72,4 60,0 60,0

PB 36,8 30,0 30,0

RN 38,2 30,0 30,0

GO 10,4 10,0 10,0
Total | 1.048,2| 889,7 889,7

15005
1

Nordeste N

Convencgoes

HABILITADOS VENDEDORES
Poténcia' agregada Poténcia' agregada
por municipio (MW) por municipio (MW)

® Até 10 MW ® At 10 MW
@ 11a60 MW ® 11a60MW
@ 61a120 MW @ 61a120 MW

@ 121a300 MW @ 121 a300MwW
@© 301 a600 Mw @ :01a600mw

. 601 a 1.500 MW . 601 a 1.500 MW
. Acima de 1.500 MW . Acima de 1.500 MW

' Soma das poténcias das unidades geradoras, definidas
pela menor poténcia entre o médulo fotovoltaico e o inversor.

[222] Limite dos municipios

Fundo: Irradiacao Global
Horizontal (kWh/m?.ano)
Escala de cores (referéncias):

1.600
1.800
1.900
2.150

Fonte: Atlas Brasileiro de
Energia Solar (INPE, 2006)

Data: 04/11/2014

Fonte: Sistema AEGE/EPE
Base municipal: IBGE 2010

Figura 13 — Poténcia agregada por municipio dos empreendimentos Fotovoltaicos
Habilitados e Vendedores do LER/2014 . Fonte EPE.



Crescimento da Energia Edlica na Bahia
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Figura 13 — Crescimento da energia edlica na Bahia. Fonte EPE.



Panorama do Setor — Capacidade Total

210 Capacidade Total (Instalada + em Construcao) (MW)
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*Diferenga de 2,87% entre Bahia e Rio Grande do Norte

Fonte: ABEEdlica



Exercicio do IES Brasil

* Cenario atual do governo: 1,67 bilhao de
tCO2e em 2030

e MA1: 1,3 bilhao de tCO2e, nivel de emissoes
do pais 5% abaixo do patamar de 1990.

e MA2: 1,0 bilhao de tCO2e, nivel 25% inferior
ao de 1990



Expansao do Setor Elétrico

Capacidade Instalada (MW) 2010 2030
Fonte de Geracao CPG CMA1 CMAZ

Hidrelétrica (UHE) 88.420|134.086 | 134.086 | 144.086
Pequena Central Hidrelétrica (PCH) 5.038| 11.407| 11.407| 11.407
Cogeracao Bagaco de Cana 8.9e6| 17.170| 27.170| 27.170
Edlica 1.981| 24.325| 31.325| 29.325
Solar PV concentrada 0] 6.500 6.500| 8.500
UTE Nuclear 1.990| 3.395| 3.395| 3.395
UTE Gas Natural 10.132| 24.330| 19.300| 14.134
UTE Carviao Mineral 2.485| 4.705 3.705 3.705
UTE Oleo Combustivel 2.853| 3.493 3.493 3.493
UTE Oleo Diesel 947 947 947 947
UTE Outros Nao Renovaveis 687 687 687 687
TOTAL - Grid 123.498 | 231.045| 242.015 | 246.849

Geracdo Distribuida - Solar PV 0 10.000 | 10.000 | 10.000




Diversificacao das Matrizes nos Cenarios FEE
a partir da capacidade instalada em 2050
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Investimentos/Legado - Bahia

= |nvestimentos

2015 a 2018

Edlica Parques R$ 13,9 Bilhdes
Edlica Fabricas R$ 172,6 Milhdes
Solar Parques R$ 2,02 Bilhdes
Sistema de Transmissdo R$ 3,54 Bilhdes
Outros R$ 3,07 BilhGes
TOTAL R$ 22,15 Bilhdes

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Econémico do Estado da Bahia

= Recolhimento de ISS nos municipios:

v' 98,7 Milhdes
* Estimativa de RS 11 mil para cada MW de poténcia instalada + Aliquota de 4% de LTs e Solar

= Arrendamento - geracao de renda:

v' 77,69 Milhdes em contratos vigentes do potencial instalado
* Estimativa de 74.063,18/ano (média de arrendamento) para cada MW

v' 287,12 Milhdes estimado para contratacdo do potencial em construcdo
* Estimativa de 74.063,18/ano (média de arrendamento) para cada MW



Investimentos/Legado - Bahia

= Geracao de emprego:

v' Aproximadamente 16 mil postos de trabalho em toda cadeia produtiva durante a fase de implantacdo dos
empreendimentos
* Estimativa de 15 postos de trabalho para cada MW de poténcia instalada

= Qualificacao de mao de obra nas seguintes especialidades:

Carpinteiro

Pedreiro

Operador de Maquina

Engenheiros e Técnicos nas areas civil, elétrica e ambiental

DRI

=  Programas Socioambientais

<

Resgate Arqueoldgico

Educacdo Patrimonial

Educacdao Ambiental

Educagao Ambiental em Saude

Projetos Sociais x Investimento Social Privado

AN



Constatacoes e perspectivas
Carga da Bahia em 2019: 4.500 MWm

Capacidade instalada:

— Hidro: 4.620 MW a 65% => 3.000 MWm

— Eodlica: 4.130 MW a 45% => 1.860 MWm

— Solar: 400 MW a 20% => 80 MWm ‘ R UL
— Féssil: 2.000 MW

— Ainda nao aconteceram os leildes A-3 e de Fontes Alternativas
para entrega em 2018 e 2019

— Nao contabilizada a geracao distribuida

Potencial edlico: 195.200 MW a 45% => 87.500 MWm
Potencial solar: ilimitado (Salvador atenderia o Brasil)

A vocacao da Bahia e exportar enerc_:iia solar e eolica para
0 resto do Brasil.

A Bahia nao precisa de energia nuclear nem fossil



Desafios do Setor

= Licenciamento e padronizagao

» Regularizagao Fundidria e Agraria

" Logistica: Autorizacao Especial de Transito - AET, condicdes das
estradas e a falta de efetivo da Policia Federal para fazer a vistoria
nas cargas e também acompanhamento das escoltas obrigatorias.

" Linhas de Transmissao

= Leildes especificos, inclusive com especificos para geragao
distribuida

= Escala para exploragao comercial (Banco Mundial)

* Flexibilizacao do valor de referéncia para fonte solar para
contracao de energia proveniente de Geracao Distribuida pelas
distribuidoras;

= Garantia de compra da energia comercializada oriunda dos
condominios do MCMV por prédios publicos federais com preco
prefixado



Obrigado pela atencao,

Osvaldo Soliano Pereira.
Contato: osoliano@ufrb.edu.br
(071) 3450-0758
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