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Consumo Per Capita (kWh/ano - 2012)
Fonte: Key world energy |t|c 21 - IEA w |
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Energia e Desenvolvimento
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A Energia apresenta uma extraordinaria relacdo com desenvolvimento



Desafios da Energia

; Expansao da Geracao e Transmissao
Demanda de energia crescente vs Meio ambiente

Geracéo Distribuida
Como viabilizar a geracao distribuida

Redes Inteligentes
Modernizacdo das Redes de Distribuicéo

Planejamento
Aperfeicoamento do Planejamento

Forte Sazonalidade das Novas Fontes e
Mudancas Climaticas
UHE, Eodlica e Solar .
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Brasil - Capacidade Instalada

2014: 134 GW (89 hidro — 67%) 2023: 205 GW (121 hidro — 59%)
70,1 GW —2014/2023 (7,8 GW/ano)
Fonte GW %
Hidro 31,9 46 )
Eélica 17,7 25
) L 0 7
Somasea s0o o [ 85% Renovavel
Sl 4,0 6_| Observacao:
_ Itaipu/Paraguai e a geracao nas
Gés natural 100 14 plataformas de petréleo
Nuclear 1,4 2 ~ ,
, — 15% Nao Renovavel
Petréleo -1,4)  (-2)
Carvao 0,3 1
Total 70,1 100,0 (4,3 GW de Autoprodutor)

Fonte: PDE 2023, MME/SPE
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MATRIZ ENERGETICA O
PARTICIPACAO DAS FONTES (%) — PERIODO 2014 / 2023

250 - Oferta de “Energia” — milh&es tep
39 4 2014 — 305,6; 2023 - 425,8
40 - _ 36,7 22014 ®m2023 Crescimento anual médio: 3,7%
30 - Crescimento (%)
PIB: 3,9; Populacédo: 0,7
20 | 158 171 142
1 1 ,5 13,1 13,5 y
10 - 81 6,1 57 50 47 62
’ 1,3 1,6
0 |
Petrdleo e Derivados da Hidro (Gas Natural Lenha e Carvéo Carvao Qutras Nuclear
Derivados Cana Vegetal Renovaveis
Fonte: Balanco Energético Nacional e PDE 2023
Combustiveis Foésseis Renovaveis
Brasil: 2014 —59,3% 2023 —55,9% Brasil: 2014 -39,4% 2023 —-42,5%
Mundo: 2013 - 82,0% Mundo:2013 — 13,4%

< f‘.’, Republica Federativa do Brasil

'f‘ Ministério de Minas e Energia



Matriz de Oferta de Energia Elétrica do Brasil

ENERGIA: PARTICIPACAO DAS FONTES (%) — PERIODO 2014 / 2023

Oferta de “Energia Elétrica” - TWh
2014 - 624,3; 2023 - 933,8
Il 2014 M 2023 Crescimento anual médio: 4,6%

8,1
>l 04 19 11 2916 20 0,003 0,5

: [ | : : __'_J |
Hidro Gas Natural Biomassa Nuclear Petréleo e Gas Industrial Carvao Edlica Solar
Derivados ' - _
Renovaveis Nao Renovaveis
Brasil: 2014 - 74,6% 2023 —86,1% Brasil: 2014 —25,4% 2023 -13,9%
Mundo: 2013 - 20,4% Mundo:2013 — 69,2%
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BRASIL - PDE 2023
CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO ELETRICA (*) (GW)

Fonte 2014 2023 Estrutura (%)
2014 2023
Hidro 89,2 121,1 66,6 59,3
Nuclear 2,0 3,4 15 1,7
Gas Natural 12,5 22,5 9,3 11,0
Carvao 3,4 3,7 2,5 1,8
Oleo 7,9 6,5 59 3,2
Gas Industrial 1,7 19 1,3 0,9
Biomassa 12,3 18,3 9,2 9,0
Edlica 4,9 22,6 3,7 11,1
Solar 0,015 4,0 0,0 2,0
TOTAL 133,9 204,0 100,0 100,0

(*) Inclui autoprodutor cativo e néo inclui a parcela paraguaia de Itaipu (+ou- 5GW).
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Complementacao Sazonal

Yolume Util dos Principais Resenvatdrios - Sobradinho
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Planejamento da Expansao
Atores Envolvidos no Licenciamento Ambiental de uma UHE

A0 menos 15 atores = Agéncia Nacional de Aguas - ANA

participam do ®  Advocacia Geral da Unido - AGU

processo, ® Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

entre orgaos federais, =  Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
estaduais e entes nao " Empresa de Pesquisa Energética - EPE
"  Fundac&o Nacional do indio - FUNAI
® |nstituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional - IPHAN
®  Procuradoria Geral Estadual - PGE
® Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA
®  Ministério do Meio Ambiente -MMA
®  Ministério de Minas e Energia - MME
®  Ministério Publico Federal - MPF
" ONGs
= Orgao Licenciador
® Poder Judiciério
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Planejamento da Expansao
Restricdes Socioambientais e Nova Geracao de Projetos Hidroelétricos

AREA DO
RESERVATORIO/
POTENCIA (MW)  POTENCIA DA USINA

USINAS EM REGIAO DE PLANICIE AREA DOS RESERVA- NAméax RESERVA-

NA AMAZONIA (NA resery < 300m) TORIOS (km?) (km2/ MW) TORIO (m)
BALBINA 2360 250 9,44 50
SAMUEL 584 217 2,69 87
CURUA-UNA 78 30 2,60 68
MANSO 387 210 1,84 287
B 626 850 0,74 212
LUIZ EDUARDO MAGALHAES
i.1a
TUCURUI - 12 ETAPA 2414 4.000 0,61 79
TUCURUJ - 22 ETAPA 8.000 0,30
COROACY NUNES 23 67 0,35 120
JIRAU = 3.300 0,08 90
140 (*) 0,04
SANTO ANTONIO 20 3.150 0,09 70
110 () 0,03

(*) Nameros de Projeto e Descontado area do rio
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Planejamento da Expansao
Usinas Plataforma

= Vetor de Sustentabilidade

= Implementada em areas desabitadas

= Conciliacéo entre a geracao de energia elétrica e 0 meio
ambiente

= Intervencao humana restrita aos canteiros de obras, que
ocupam area reduzida

= Recuperacao da area afetada durante a construcao
Operacao por revezamento de equipes de trabalho
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Nordeste e as Vazoes do Rio Sao Francisco
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Vazoes do rio Séo Francisco em Sobradinho durante dezembro-janeiro-fevereiro no periodo 1931-1998. A
linha verde representa a tendéncia durante 1931-99 e a linha vermelha representa a tendéncia durante
1978-99. (Fonte: G. Sampaio, CPTEC/INPE).

A diminuicao a partir da decada de 70 pode estar associada em parte a variabilidade de chuva e tambem
poderia estar associada ao uso de agua para irrigacéo e outras formas de uso.

Fonte: Marengo 2006. Mudancas Climaticas Globais e seus efeitos sobre a biodiversidade "
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Resumo de alguns estudos das vazoes no século XX

Fonte: Milly et al. 2005

Clara tendéncia de aumento nas vazdoes do Rio Parana e
outros rios no Sudeste da América do Sul

Na Amazbnia, no Pantanal e no Nordeste n&o foram
observadas tendéncias sistematicas em longo prazo em
direcdo a condi¢cdes mais secas ou chuvosas, sendo mais
importantes variagcfes interanuais e interdecadais, associadas
a variabilidade natural do clima

As andlises de vazdes de rios na América do Sul e no Brasil
(Milly et al., 2005) apontam para aumentos entre 2% e 30% na
bacia do Rio Parana e nas regides vizinhas no Sudeste da
América do Sul.

Tendéncias hidrolégicas nas vazdes e cotas ndo sao
consistentes com uma redugcdo ou aumento na chuva nas
bacias. Assim, € possivel que as variacbes observadas na
hidrologia do rio Paraiba do Sul sejam provocadas pelo
gerenciamento regional da agua e causas relacionadas a
atividade humana. 16
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OBRIGADO!
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