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BARRAGENS DE REJEITOS

» Para compreender as Barragens de Rejeitos, € necessario
responder as seguintes perguntas:

» O que é Mineracao?
= O que sao Rejeitos?
= O que sao Barragens de Rejeitos? Quais os tipos e riscos?

= Perspectivas
» Comentarios Finais



O QUE E MINERACAO?

= Mineracao:

“De um modo geneérico, pode-se definir mineracao como
a extracao de minerais existentes nas rochas e/ou no
solo. Trata-se de uma atividade de natureza
fundamentalmente economica que também e referida,
num sentido lato, como industria extrativa mineral ou
industria de produtos minerais.”

http://www.dnpm-pe.gov.br/Geologia/Mineracao.php

» Definicao de minério: critério economico (teor de corte)



http://www.dnpm-pe.gov.br/Detalhes/Mineral.htm
http://www.dnpm-pe.gov.br/Detalhes/Rocha.htm
http://www.dnpm-pe.gov.br/Geologia/Mineracao.php
http://www.dnpm-pe.gov.br/Geologia/Mineracao.php
http://www.dnpm-pe.gov.br/Geologia/Mineracao.php

O QUE E MINERACAO?

= Processos de Mineracao

« Extracao: minério + estéril ‘ Pilhas

!

Rejeitos
= Britagem / Lavagem ’

= Moagem / Flotacao

- Lixiviacdo N Produto



O QUE E MINERACAO?

= Processamento mineral: obtencao do produto por
processos hidro ou pirometalurgicos

» Processo hidrometalurgico: cerca de 90% da demanda
hidrica € devida a flotacao

» Resultado: Minério Concentrado e Residuos (Rejeitos na
forma de polpa, com agua em excesso)

= Preocupacoes ambientais de disposicao dos rejeitos: cada
tipo de estrutura de contencao oferece diferentes riscos
ao meio ambiente e as comunidades




O QUE E MINERACAO?

» Importancia da Analise Riscos

= Risco € o valor obtido a partir da consideracao de
consequéncias possiveis (designadamente, perdas de vidas
e custos) de acontecimentos indesejaveis, conjugada com a
probabilidade de ocorréncia de fatores (exdgenos e
endogenos) intervenientes no processo (VEIGA PINTO, 2008)

= A escolha da alternativa de disposicdo de rejeitos deve
considerar os riscos associados ainda na etapa de
viabilidade ambiental




O QUE SAO REJEITOS?

» Rejeitos sao residuos do processamento mineral

» Métodos de disposicao:
» Barragens (com ou sem espessamento prévio)
= Desaguamento para Empilhamento
= Espessamento para Empilhamento (Pasta)
« Backfill (minas subterraneas)

» Escolha do método depende:
= Do processo
= Dos custos e problemas ambientais envolvidos
» Das propriedades reologicas e geotécnicas dos rejeitos




O QUE SAO REJEITOS?

= Polpa
» Bombas centrifugas
= Lancamento direto
- Espigotamento/ciclonagem Fonte: Lara (2011)

= Pasta
= Bombas de deslocamento positivo
= Lancamento em torres, com espalhamento

= TOI’ta Fonte: Lara(2011)
= Caminhoes / Correia transportadora
= Empilhamento (dry stacking)

Fonte: AraGjo (2006)



O QUE SAO BARRAGENS DE REJEITOS?

» Barragens de Rejeitos: barragens cujos reservatorios
serao assoreados pelos rejeitos para conter os solidos e
permitir a recirculacao de agua para o processo

» Em geral, estao localizadas nas cabeceiras, proximas as
areas de processamento

= Precisam garantir a manutencao de vazao residual

= Efluentes: precisam atender ao enquadramento dos
cursos de agua

» Sao fundamentais para o balanco hidrico do
empreendimento




O QUE SAO BARRAGENS DE REJEITOS?

= Métodos construtivos
= Jusante

Lago de Decantacao

Alteamentos Vertedor

Rejeito Disposto
Fund;a;ﬂﬂ Digue Inicial

= Linha de Centro

Vertedor Alteamentos

Rejeito Disposto

Dique Inicial

= Montante

Lago de Decantagao

Vertedor Altezamentos

Rejeito Disposto

Dique Inicial

Fonte: Rafael (2012)



MECANISMOS DE RUPTURA

= Mecanismos de ruptura
= Erosao interna ou piping
= Ruptura pela fundacao
= Galgamento
= Liquefacao



PIPING

ago de Decantacdo

Alteamentos

Dique Inicial

http://pt.slideshare.net/aselabook/filter-drains-of-dams/6




PIPING

http://pt.slideshare.net/aselabook/filter-drains-of-dams/6




RUPTURA PELA FUNDACAO

: httg: / /joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html



http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html

RUPTURA PELA FUNDACAO

: httg: / /joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html



http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html
http://joseliocarneiro.blogspot.com.br/2011/06/rompimento-da-barragem-camara-completa.html

RUPTURA PELA FUNDACAO

_htt -/ /www.ifpb.jus.br/arquivos/fotos/camaraé.j
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GALGAMENTO




LIQUEFACAO
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PERSPECTIVAS

» Os acidentes envolvendo barragens de rejeitos tém evidenciado
uma falha no processo de licenciamento: a falta de analise de
risco

= Risco

= Probabilidade x Consequéncia (RS) =2 e

= EX:
» Liquefacao: 24 em 221 acidentes (até 2000)
= Davies (2002): 3500 barragens de rejeitos

no mundo

MUMBERS OF IMCIDEMTS

» Consequéncias (danos a jusante):
RS 20 bilhoes: 20 x 10°
= Risco anual: 24/3500 x 20 x 10° = RS 137 x 106 (!!!)
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Flagus 5. Tallngs dam Incldent cause comparlson with dam type

Fonte: ICOLD, 2001

O LICENCIAMENTO AMBIENTAL PRECISA SER MAIS ABRANGENTE
E INCLUIR ANALISE DE RISCOS



COMENTARIOS FINAIS

= Mineracao

» Setor que recircula grande parte da agua utilizada e
depende das barragens para isso

« No ambito local, as necessidades de agua nova podem ser
comparaveis as das comunidades no entorno

= Barragens oferecem riscos que precisam ser conhecidos por
todos

» Outras alternativas tecnologicas estao disponiveis, mas sao
preteridas pelos custos, que nao incorporam 0s riscos
associados

» Licenciamento ambiental precisa incorporar analise de riscos
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