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Precipitacdo anual no norte de MG: 800 a 900 mm/ano
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1.1- Precipitacdo anual no Pals — média de 1961 a 2007
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Disponibilidade hidrica (m3/s)
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Variabilidade hidrol
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Verde Grande

Curva de permanéncia antes e depois
da intensificacao da irrigacao
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Figura 1. Bacia do Rio Verde Grande e demandas cadastradas



a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Verde Grande

o Emissao de outorgas suspensa em 1996
(Portaria SRH/MMA n? 396/1996)

e Cadastro de usuarios pela ANA: inicio em 2004
Regularizacdo de usos: resolucao n® 802/2008
e Revisdes do marco regulatorio:

o Resolucao n® 637/2014

o Resolucao n?933/2014

o Resolucdon?21132/2015

Faixa de Vazdo na estacdo

Fazenda Alegre Cota da régua (cm) Condicdes de uso
Acima da Qas Acima de 64 Todas as outorgas
Entre a Ogs € @ Qs Entre 60 e 64 Reducdo de 50% da vazdo maxima captada
quando superior a 60 m*/h
Entre a Qoe & @ Qs Abaixo de 60 Reducdo de 75% da vazdo maxima captada

quando superior a 30 m*/h




QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

523 po¢os as margens do rio

*: Ve K Z Poneu;n?m |
- \ )
/-;w. i DY S Nova Ponamrg \/ Sm pois do Minas
5 AS GERAIS Q
ol
| ’ e P N
- " ) '}’ Rnchodeag% ;
.Paﬁq - I\ i)
X v L)
Rt \ - vﬂ“\-"“ \ i
G % .
Mirabela 2 //Q [
PYASR
. RN o
™ S Framﬁco Sa Legenda
sy Pogos_buffer3km
/ . g @® Sumdouro
< A Rio Estadual
i " | —— RioFederal
B ~ 7, Reservatsrio Estadual
v B8 rioFederal
®  Sedes municipass bacia Verde Grande
W o 5 a0 60 Quilémetros | . Municipios bacia Verde Grande

'Sehzﬁéo Laraneiras
-t N,
p,
{ f

“

/ BAHIA

10 pequenos barramentos

|dent|f|cados

\, m 9 l
) : ,.,viO)-mwfx_u;%mh k&:irmlﬂ?ﬁ:??irc\.{h}k P'\\ ' 1 wda
, = =% Jy L% Nl =5 Cangy 2
) l 5 \ v |
v by ‘-\'l ,l
~ A \ Pap ‘
o “\,/( N ¢ f :f m U (
ardehnya’ )
/ ¢ s \'
L P .4 i ~
Lo 1 varzetindia 2.7, § \e el
" 5 2 -l Yad Nowa Portairi . Jba 'W T
‘(_." baai> 50 e anay éenampoﬁs de Manad
MINASGERAIS '} - .\t {
3 P )
.Sﬁo Josa da Pants . \\ P
L \ v Riach h o
f Patis. A v
’ e - . e’ ¢
/ b ! )
e, ( «"}
Rcd < RN y
~ Sa| Legenda

Smﬂ?’ftjﬁaﬁu

B Samamenios existentes
B Samemens propoecs
® sumdouo
70 Reasrvateno Esmadud
08 roresery
o Exacual
——— Mo Federal
& Sedes monicipais bacia Vards Grande

7 Municipioe bacio Vesde Grands




tente

IS

sistema ex

Claros

Montes

ANA

AGENCIANACNAL DEAGUAS

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Rebentéo dos Ferros
Qgst, =ND
MBI VN B2
N=350FF ON=30FF
1925m 1168m
Captagéo 1 —> l -
0=840ls EEAB
P=250cv
Q= 1400l
Lapa Grande ANT=90mca H L[]
Qget, = ND 0
y WL B4 L Ll
N=40FF DN=500FF ETA
" sn = mwn
1
: D oy P 1 :|_
Captagdo2 EEAB2 r—
Q=001 P=15y 3+) mm_._u - [
0N W
AIT=ND ETA Convencional MONTES CLAROS
Morrinhos
Q=25001s
Pacui
Qg = ND
s Barragem Juramento
Hin Qgzy, = 6171ls
Captagéo 3 -
Q=4001s
|
A
Captagdo§
0=110ls MB6 g
" ON=TOOFF
, Y 0 ETA Convencional
| EEABS Verde Grande
_ e Q=105501s
Bateria de 3 Pogos
Pai Jodo
]
POPULAGAO URBANA (hab) SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTAGAO SITUAGAO 0
[ EAROR___ i — ‘SSTENAISOLADO NONTES CLAROS ** pqp
e 40 FI0 0 AQUE
1 abonan ez [ I cere | Liacigad 4 , T
o EsaoBentia | Fitros . Estado: Data 001G
- Jomutesom [ e Rt e i | O NONTES CLAROS NS GERAIS 2082009
___ & wlgn e mggoﬁ_. consorco « ENGECORPS 3\ ;| Fonte
" 000, eservalorio W Em Obras| g ;i :
Whossomasaan __,.v_gm,;m;ggc 7 B || e - mObras 'vgc fretlei i { fabiamandh B (1 Esmm COPASA




=

sistema proposto

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Rebentdo dos Ferros
Qgzt, =ND

’

ANA

AGENCAACONALDEAGUAS

B y %
N=0FF
‘ W5m " 116f68m
Caplagio
Q=840ls - EEAB 1 -
P=250cv
Lapa Grande Q=14tls F
AMT=90mea
Qgso, =ND
A v B4 d; !
N=H0FF ON=H0FF
0 _ ._ >
L]
Captgio? D w7 xm:._. -
Q=1100ls =800y )
o M
A1 ETA Convencional MONTES CLAROS
Morrinhos
Q=25001s
Pacui
Qgs, =ND
e Barragem Juramento
H0m - ETA Convencional
‘-/ = Qgso, =617 s Verde Grande
Coptiod Q=105501s
Q=405 )
[v
Bateria de 3 Pogos
Pii oo
A
L
POPULAGAQ URBANA (hab SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTAGAQ SITUAGRO 0
¢ bet) - 7 : ¢ o ¢ SISTEMA ISOLADO MONTES CLAR0S PROPOSTO | N 0000
0 o 1 00032000 e e P oisene J.n..og%;:,gg .5””;; |
= d P.__ G, ins Talia PSP Moricpo Esado; Dala Cadigo
Y K500 | DB e Tmen = Resevatio ] Proiato &ségi » Chaaz NONTESCLIROS _ MNASGERAS oge
s 5 o OGEORS s
N i esenvatorio = [ i H
Whnesmesnan .;;_ Vaisde 1000000 oo || e - En Obras .gg oy Carogia 1 frroeldh %:EE m COPASA




,\/ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Barragem Congonhas: abastecimento de Montes Claros

 Certificado de Sustentabilidade Hidrica (CERTOH) emitido
em outubro de 2009: Resolucdo ANA n2 781/2009

 Volume 964 hm?

*  Vazdo regularizada: 3,73 m3/s

e Construida pelo DNOCS e operada pela COPASA, apos
conclusao do sistema adutor Congonhas-Juramento

e Ainda nao concluida...
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Bacia do rio Pardo
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Nao estacionariedade: chuva

1300

1200

1100
’2‘1000 S6 a diminuicao
= 800 da chuva nao
=
s N parece explicar a
PN e Sesmn w0 I W A RN YD reducdo da
s VA v MUY vazio
& 700

y=-1.7545x + 4295.2

600 R?2=0.0174

500

400

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015



AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Operacao Machado Mineiro

Volume maximo — 200 hms3

Volume minimo para turbinamento — 65 hm3

Vol. atual~=20 hm?3




a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

idades dependendo do rio Pardo a jusante

Google earth
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Estudos realizados em 2006

* Proposta de regra operativa que atendesse os usos
consuntivos a montante e a jusante da PCH Machado

Mineiro
e Definicao de vazao remanescente minima,
sazonalizada, estabelecida na Res. ANA n? 298/2006

Tabela 3 — Vaz6es minimas a serem liberadas para jusante de Machado Mineiro (m3/s)

| B [ fevfmerebrjmel | b | e | set | ow | nov | der
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Reavaliacao da regra em 2012-2014

e Com o crescimento da demanda, as vazoes minimas
definidas na resolucao 298/2006 passaram a nao ser
mais suficientes para atender aos novos pedidos de
outorga a jusante

 Em articulacao com a CEMIG, definiu-se uma nova
vazao minima, de 2,5m?s, suficiente para acomodar o
crescimento da demanda a jusante e aderente com a
vazao de pelo menos uma turbina na PCH

 Regra materializada na Resolucao ANA n2 340, de 17
de marco de 2014
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Historico de armazenamento
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Regras emergenciais 2017

 Resolucao ANA n? 335, de 20 de fevereiro de 2017:
estabeleceu a vazao-meta de 650 I/s em Candido
Sales

* Revalidada pela resolucao n2 567, de 27 de marco de
2017

* Resolucao n2 743, de 24 de abril —reduziu a vazao
meta para 400 I/s, em duas etapas

* Revalidada pela resolucao 1469, de 28 de julho



http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2017/1469-2017.pdf
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Restricoes de defluéncias em Machado Mineiro

Economia: 6,2 milhdes de m3

Vazdo defluente (m¥s)

——Defluéncia praticada

——Defluéncia Res. 340/2014

24/fev. 01/mar  06/mar
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Limitacoes da gestao do rio Pardo

LIMITACOES

- Série hidroldgica da estacdo Passagem das Eguas é bastante
curta e nao reflete o comportamento hidrico do restante da
bacia

Informacdes - Estacao Fazenda Benfica afogada pelo reservatorio da
hidroldgicas COPASA

Perdas localizadas impossiveis de serem calculadas, assim
como as mudancas de hidrologia devido as obras nos
afluentes

Soleiras de nivel ao longo do rio

Infraestrutura . . . :
e - Dificuldade geoldgica de se construir grandes barramentos
hidrica L .
- Paralisacao obra de Berizal
- Outorgas sazonais de dezembro a maio (indeferimento para
demais periodos
Outorgas P )

- Restricoes de uso em periodos criticos
- Articulacao entre 6rgaos gestores
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19 soleiras identificadas no rio Pardo (sem outorga): alturas entre
1,5m e 4,3m e volume total estimado em 4 hm? (2% da
capacidade da UHE Machado Mineiro)

iy A, T 4 R
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Lagoas marginais: Carlos Humberto de Morais

30/12/2013
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COPASA Taiobeiras

e Atualmente com 4 soleiras, volume estimado de 0,6 hm?
e Autonomia de ~100 dias
e Qutras medidas (pocos, pipa, dreno de mineracao...)

P .

SO Al o ) %
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Questoes sobre regulacao das soleiras

 Dado que o rio Pardo tem secado todos os anos, as
soleiras tém sido a Unica alternativa para estender o
periodo de uso da agua

* As soleiras criam uma disponibilidade hidrica local,
distribuindo melhor a agua na bacia

* Por outro lado, sao ineficientes do ponto de vista
hidrolégico: melhor seria um plano de infraestrutura

e Além disso, nao sustentam irrigacao de culturas
permanentes (café)
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RESOLUCAO N® 301. DE 31 DE JULHO DE 2006

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E FISCALIZACAO DA
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA. no uso de suas atribuicdes e tendo em vista a
delegacdo de competéncia que lhe foi atribuida pela Portaria n® 84. de 12 de dezembro de
2002. torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA. em sua 207* Reunido Ordinaria.
realizada em 31 de julho de 2006. com fundamento no art. 12. inciso V. da Lei n® 9.984. de
17 de julho de 2000, e tendo em vista o que consta no Processo n® 02501.000800/2005-28,
resolveu:

Art. 12 Autorizar Ronaldo Morais Pena, CPF n® 159.538.586-04. doravante
denominado Autorizado. a alterar o regime de vazdes do rio Pardo por meio de elevacgdo de
nivel para irrigacdo. por meio de soleira de nivel (obras hidraulicas). no Municipio de
Indaiabira. Estado de Minas Gerais, com as seguintes caracteristicas:

I - coordenadas geograficas de referéncia: 15° 39 037 de Latitude Sul e 42°
06 39” de Longitude Oeste:

1I - capacidade de acumulacdo de 202.500 m?; e
III - previsdo de estruturas de manutencdo de vazdes minimas para jusante e

operacdo destas estruturas para manutencdo de vazdes minimas correspondentes a 30% da
Qos natural mensal, conforme tabela abaixo:

mes Vazio minima (L/s) meés Vazio minima (L/s)
Janeiro 1.040 Julho 120
Fevereiro 430 Agosto 70
Marco 360 Setembro 80
Abril 270 Outubro 80
Maio 130 Novembro 270
Junho 80 Dezembro 360
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Premissas da regra de restricao

Manutencao dos usos prioritarios (abastecimento no lago
e a jusante)

Restricao a ser aplicada nos usuarios do lago e a jusante
de MM

Deve haver alguma folga: armazenamento no fim do ano
de 2017 deve ser superior ao volume morto
(possibilidade de atraso nas chuvas 2017-2018)

Operacao de forma a garantir a safra 2016-2017 (colheita
em junho)
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Esboco da regra

* A partir disso, pode-se pensar em uma regra da seguinte
forma:

— Continuidade do uso pelos irrigantes até 15/maio, com reducao
de, digamos, 50% (mantendo as demandas de abastecimento)

— Defluéncia média de 900 I/s e captacdo de 160 I/s médios no
lago

— Interrupcdo do uso para irrigacdo de 15/maio a 30/junho
(colheita - reducdo da defluéncia)

— Defluéncia média de 400 |/s (somente para garantir
abastecimento de CS e Encruzilhada)

— Reavaliacao em inicio de julho, com possibilidade
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Regra de restricao

30
Redugao de 50%
. Defl.~0,9ms
| |
25 ‘-*_ i
W Interrupgao
. O . Defl.~0,4m7s
£ ~ |
—_ ~ -~
2 20 S =~
c ~ -~ -
n‘g ~ — - -
\ = -~
E \ - Ty, -
ﬁ h - - /i ter
— A - 2
o 1° < =< Dey ~0 Pedo
\ - . 4
ﬁ \ - ”7___3/5
=S : -

Y = -
~0 Ty
X N R - o
3 10 \ o s ~
g "\ o5 ~90 o
= - - Y
= — = Cendrio tendencial N 0,907 50%

\ %
—Volume morto N N s
> Restricdo com retomada A N
Y
— — Restricdo S
“
U ) b

abr-17 mai-17 jun-17 jul-17 ago-17 set-17 out-17 nov-17 dez-1



AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Barragem Berizal: regularizacao do rio Pardo

Inicio da construcao: 1998

Outorga emitida em novembro de 2006: Resolucao ANA
n? 504/2006

Volume 539,4 hm?3

Em construcao pelo DNOCS

Ainda nao concluida...
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Conslusoes

* Alta variabilidade hidrologica: requer regularizacao de
vazoes

* Crescimento de demandas para irrigacao e
abastecimento publico: necessidade de gestao articulada

 Periodos criticos: necessidade de redundancia e maior
garantia de suprimento de agua

* Barragens: considerar sustentabilidade financeira, usos
da dgua que poderao arcar com custos de operacao e
manutencao e de requisitos de seguranca
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Obrigado(a)!

WWwWWw.anha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr
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