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Transporte maritimo adota ambicao de emissdes liquidas Llid PETROBRAS
zero até 2050

Units: GHG emissions

Bl Emission pathway
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base year Peak as soon in line with IMO's
as possible 2018 GHG strategy

Total: Bl Business-as-usual
20% reduction emissions

Intensity: Emission gap

40% reduction

Fuel:

59 h Total:
° €Nergy share 70% reduction

Net-zero
GHG emissions
by 2050

2008 2020 2030 2040

Fonte: DNV Maritime Forecast to 2050



O setor maritimo é fundamental para a economia internacional
Politicas de incentivo a eficiéncia energética e uso de fontes renovaveis revolucionam o setor

» A IMO cuida das dguas internacionais,
essenciais para o longo curso que
circula em nosso pais. Entretanto, ainda
nao estabeleceu mandatos de tipos
especificos de combustiveis, mas de
descarbonizagao, abrindo espaco para
estudos sobre CCUS embarcado e uso
de HVO.

*Bunker: designacdo genérica dos combustiveis maritimos

Transporte e
GEE

Custo do
Bunker

Armazenamento

a bordo

E responsavel por 90% do transporte internacional de bens e produtos
Responde por 2,9% do GEE global (Gases de Efeito Estufa)

E um setor hard-to-abate: um navio demora de 9 a 12 meses para ser construido na
China

Um navio opera tipicamente por 25-30 anos. A média de idade atual da frota global é
12,6 anos segundo a Clarkson Reserch.

Bunker* féssil pode custar entre 20-40% em relacdo ao preco final de uma viagem
A economicidade é muito relevante.

As embarcagdes consomem o bunker que esta no tanque por semanas e até por
meses, portanto, a estabilidade no tanque e dos precos é um fator elementar.

Fonte: UDOP, LIPCAT - UFRJ, 2024




Descarbonizag¢ao passa por motorizacao
No horizonte até 2035, havera a necessidade de utilizar o bunker fossil

Visao do Global Maritime Decarbonisation
Figure 3.31 = Oil demand by selected sectors and by country/region in the '

Stated Policies and Announced Pledges scenarios, 2023-2035
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combustivel para grandes
navios mercantes ainda serao

World Energy Outlook 2024: Num cendrio de transicdo, em que ainda ha combustiveis fosseis em 2030.
dificuldade de retrofit, paises menos desenvolvidos utilizarao o féssil.




Projecao de crescimento do baixo carbono no setor naval
Impacto na atual frota mundial e navios encomendados mostra tendéncias do setor

| Frota mundial de navios '

Data NUmero de Embarcacdes Arqueacdo Bruta - E
Numero de navios em
Total Combustiveis Combustiveis Combustiveis operagao L.
Alternativos Alternativos Alternativos : 1 Aménia
N° N° Participacéo % Participacéo % > 2% dos navios em 98% ~—— 3 Hidrogénio
dez-2005 69.922 75 0,11 0,77 operagﬁo uti“zam combustivel 35 Metanol
dez-2006 | 72.425 89 0,12 0,91 .. . convencional 139 GLP
Hez-2007 | 75052 108 o012 108 combustiveis alternativos. 940 Bateria/Hibrido
dez-2008  78.272 125 0,16 1,15 T 1239 GNL
dez-2009 | 81.163 148 0,18 1,24
dez-2010 | 84.139 171 0,20 1,35 2357 Total
dez-2011 | 84.716 192 0,22 1,37
dez-2012 | 89.094 208 0,23 1,34 Numero de navios
dez-2013  91.140 242 0,27 1,46 encomendados 10 Hidrogénio
dez-2014 | 93.086 294 0,32 1,72
dez-2015  95.000 352 0,37 1,95  — | - 25 Aménia
dez-2016 | 96.505 425 0,44 2,28 | 96 GLP
dez-2017  97.831 496 0,51 2,51 > 27,1% dos navios 234 Metanol
dez-2018  99.115 603 0,61 2,97 = 433 Bateria/Hibrido
dez-2019  100.799 742 0,74 3,33 encomendados poderdo 832 GNL /
dez-2020 | 102.150 859 0,84 3,70 operar com combustiveis
dez-2021 103.626 1.071 1,03 4,41 alternativos. 1630 Total
dez-2022 | 105.365 1.325 1,26 5,06
jun-2023 | 106.246 1.463 1,38 5,50
Fonte: Revisdo.da experiénciainternacional sobre reducdo das
— i - ~_  emissBes no transporte maritimo e nos portos— ANTAQ e DNV
- . - ' 4 o Maritime Forecast to 2050



Critérios para escolha de combustiveis alternativos

Fatores a considerar para embarcacdes que percorrem longas distancias:

Frota existente

Oportunidade para correntes drop in

Nao exigem alteracdes na motorizacao da frota nem na estrutura de distribuicao existentes

Disponibilidade de Decisao sobre a melhor Regulacao nacional
correntes renovaveis utilizacao do recurso e internacional




Critérios para escolha de combustiveis alternativos

Combustivel
maritimo

HVO e
Diesel R

... Combustivel maritimo
Biodiesel

com conteudo renovavel

Oleos vegetais e
gorduras animais

Bio-oleo

PUBLICA



Publicacao ISO 8217 amplia portfolio de biodiesel

Norma internacional que define requisitos para combustiveis maritimos: atualizacdo mai/24

> Roterd3 (HOL) - B30 Biodiesel em misturas com VLSFO ("bunker féssil")
Algeciras (ESP) —B10 a » Permissdo para misturas de biodiesel com teor
B0 Dot gy, o ; de até 100%.
% » Versdo 2017: ndo havia essa previsdo de
mistura.

Biodiesel em misturas com 6leo diesel maritimo
» Especificacdao ampliada para teores de
biodiesel (FAME) de até 100%.
» Versdo 2017: limite mdximo de 7%.

» Cartagena
(COL)- B20

Nt , |
S Cingapu;; - Uso de HVO (Oleo Vegetal Hidrotratado)

' B24 “ ) » Nao ha limitacdo de teor, desde que:

> Rio Grande Sl » Atenda a norma EN 15940.

(BR) - B24 / » Respeite a especificacao do bunker no

gual a mistura sera categorizada.

Fonte: GITE/ AR e CMI/CE/CB



Em linha com o cenario mundial de oferta de bunker
com conteudo renovavel

TERIG (BRA): B24




A Petrobras apoia e fomenta a transicao com
investimentos na descarbonizacao das operacdes e na
diversificacao para um portfolio de menor intensidade de carbono

DESCARBONIZACAO | 4 DIVERSIFICACAO RENTAVEL
Emissdes Operacionais Fornecendo produtos sustentaveis
AN - LF
Ny ®
USS$ 5,3 bilhdes USS 5,7 bilhdes US$ 4,3 bilhdes
INVESTIMENTOS EM ENERGIAS DE BIOPRODUTOS
MITIGACAO DE EMISSOES BAIXO CARBONO
(Escopos 1&2) Energias Eélicas Onshore e Etan?I }
E&P, RTC e G&E Solar Fotovoltaica USS_E*Z bl.lhDE'S
US$ 4,0 bilhdes USS 4,3 bilhdes  A—
Fundo de Descarbonizagao Hidrogénio US$_1 '5_ bilhio
USS 1,3 bilhao _. US$ 0,5 bilhio B!OdIESEI
4 CCUS, Eolica Offshore e ¢ Blomet.anno
Corporate Venture Capital US$ 0,6 bilhdo
L . -
\_ US$ 0,9 bilhdo

L] PE TROBRAS

N poa

em baixo carbono

2

US$ 1,0 bilhdo

CRESCENTE NO
QUINQUENIO

15% do orcamento
total de P&D em 2025,
atingindo 30% no final

do periodo

\

/

/

Fonte: Plano Estratégico 2050 / Plano de Negocios Petrobras 2025-2029



Produtos sustentaveis para os setores de Transporte e
Quimico

TRANSPORTE
RODOVIARIO

TRANSPORTE
AEREO

CO-PROCESSAMENTO PLANTAS DEDICADAS BIOBUNKER
Producio e comercializacio de Atendimento a regulacao
derivados com contetdo mundial (CORSIA) e flexibiliade contedado renovavel alinhado

de materias primas a estratégiade

renovavel ja disponivel aue
descarbonizacao da IMO

CAPACIDADE FUTURA

CAPACIDADE INSTALADA DE (2028+) DE SAF (100%

DIESEL R5 (5% de renovaveis)

Testes comerciais com até

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Combustivel maritimo com |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
24% de conteddo renovavel !
1

1

1

1

1

renovavel) :
« REPAR: 29 mbpd (Operando) RPBC: 15 mbpd (2029) realizados em 2023 e 2024
« RPBC: 9 mbpd (Operando) GASLUB: 19 mbpd (2031) coma TRANSPETRO e PBIO
* REPLAN: 6 mbpd REPLAN - ATJ: 10 mbpd === - mmmmmmm o e e e oo
- REDUC: 6 mbpd (em avaliacao)

« REGAP: 13 mbpd
TOTAL: 63 mbpd

PARCERIAS - Integragao na cadeia de fornecimento de matérias-primas mais sustentaveis

m PETROBRAS

QUIMICOS

VERDES

CO-PROCESSAMENTO
Cragueamento de Etanol na
RECAP (ativo) e de Bio-Oleo na
Refinaria Rio-Grandense
(participacdo Petrobras) para
producao de HLR, Propeno e
Etileno com conteddo
renovavel

PROCESSAMENTO
Craqueamento de

oOleos vegetais na Refinaria
Rio-Grandense para producao
de bioaromaticos
(petroquimica)

Fonte: Plano Estratégico 2050 / Plano de Negocios Petrobras 2025-2029
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Diesel R5:

Capacidade de produgdo de diesel com 5 % de
) conteudo renovavel através do coprocessamento em
Diesel R REPAR, RPBC: 2,2 milhdes m¥ano

Certificacdo da parcela renovavel pela ISCC -
International Sustainability Carbon & Certification

Gasolina Podium carbono neutro:

Inovagoes em produtos S =0 . Gasolina
, . . ~ F _ Premium * A primeira do mercado brasileiro a ter
renovaveis com visao de : ¥4 \’"~.,‘ (Podium) compensadas as emissdes de gases de efeito
G . , estufa de todo o seu ciclo de vida via créditos de
mercado ‘ : eI - Y carbono

Bunker com conteudo renovavel:

Bunker com Testes realizados em 2023 com bunker contendo até
conteudo 24 % de biodiesel

renovavel
Primeira empresa a realizar a venda do VLS B24 no

Brasil - julho/2024

- - n— . Asfaltos CAP Pro AP e CAP Pro W:

* Promovem ganho ambiental com possibilidade de
reciclagem de asfaltos envelhecidos e redu¢cdao do consumo
de energia na aplicagdo



Novos combustiveis para bunker: as acoes da Petrobras
A definicao de politicas para o setor é crucial para expansao da producao

R0 Granoe (RS) -> Bamra 0o Riacho (ES) « 1005 N
Barra 9o Riacho (ES) -> Paranagua (PR} - 618 NM
Paranagud (PR) > Fortakeza (CE) - 1853 NM
Fortaleza (CE) -» Suape (PE) - 460 NM

Suape (PE) > ltagul (MA) - B22 NM

13qui (MA) -> Rio oe Janeio (RJ) - 1549 NM

R0 de Janewo (RJ) > Belém (PA) (Fim no rajeto) - 1172 NM
Destdncia total (31/12/22 1930 a 0902/23 06.00) 7879 NM

B24

» A ANP autorizou e a Petrobras
comercializa o VLS B24 uma mistura de
24% de biodiesel com VLSFO no Terminal
de Rio Grande. O biodiesel utilizado é
certificado ISCC EU RED e reduz o CO2 em
cerca de 20% quando considerado o ciclo
de vida completo, atendendo as
demandas europeias.

» 0 biocombustivel foi produzido pela
Petrobras Biocombustiveis (PBIO) em
Minas Gerais num percentual de 30% de
sebo somados aos 70% de oleo de soja.

» As embarcacdes utilizadas nos testes sdo
da Transpetro (B10) e Maersk (B24), com
mistura realizada no Terminal de Rio
Grande.

» Testes comerciais com até 24% de
conteudo renovavel realizados em 2023 e
2024 em conjunto com a TRANSPETRO e
PBIO

Fonte: Agéncia Petrobras




Contribuicdo da Petrobras pela incorporacao de renovaveis
aos combustiveis maritimos

Teste 1° 29 30

Navio I?I_a;;»ll\g:pb;;%/ Maersk Cebu Cliente
Cabotagem GLP Combustiveis escuros Contéineres
Volume abastecido 300 m3 500 m3 800 m?3

Teor de biodiesel 10 % 24 % 24 %
Matéria-prima Soja 70 % soja, 30 % sebo Sebo ISCC EU RED
Abastecimento 31/dez/2022 12/jun/2023 11/dez/2023
Término do consumo 09/fev/2023 27/ago/2023 26/jan/2024
Reducao de emissoes 7% 17 % 19 %

Sem diferencas operacionais em relacao ao bunker
mineral

Reducao de emissoes de CO, considera o ciclo de vida completo do combustivel

L] PE TROBRAS

Maersk Cebu



Operacao de B-24 no Mercado de Bunker de Singapura

Caracteristicas

ol
20

nnnnnnnn

fffff

Produto VLS B24 e
Origem do éleo . I

, - Brasil
combustivel (principal) AL v | R
Volume vendido 4.100 m3
Teor de biodiesel 24 %

Matéria-prima

UCOME (biodiesel de
6leo usado de cozinha)

Certificado

Certificacdo EU RED Il -
Prova de sustentabilidade

, & Carbon Certification

Inicio da Operacao

fev/2025

Presenca no Mercado de Bunker mais competitivo do

mundo

www.iscc-system.org

Incentivos
Internacionais :

IMO : em fase de
regulamentagao
sobre os combustiveis
alternativos

EU ETS: coloca um
preco nas emissoes
de carbono
do shipping.

aritime FuelEU:
Promove o uso de
combustiveis
alternativos para a
descarbonizagdo.




A Transpetro atua em busca da eficiéncia energética
Modernizacao e adaptacdes da frota buscam reduzir emissdes e custos operacionais

100%

BO%

60%

TRANSPETRO

40%

20%

Porcentagem da capacldade de tmansporte
em toneladas de porte bruto (TPE)

0%
Granéls liquldos Granéls sdlldes
e gasosos

CONSELHO INTERMACIOMAL DE TRAMSPCRTE LIMPO THEICCT.ORG

Outros

K NORSUL

Carga geral

o
MERCOSUL LINE

login.

ALIANGA

Carga
contelnerlzada

THE

» A Transpetro, subsididria da Petrobras,

detém 68 % da frota de granéis liquidos e
93% da capacidade logistica nacional de
liquidos e gasosos, sendo extremamente
relevante na transicdo para
biocombustiveis.

Firmou uma parceria estratégica em 2024
com Alianca Brasileira para a
Descarbonizacdo dos Portos (ABDP)
visando descarbonizar um de seus bergos
de atragao e ofertar bunker verde no
Porto de Itaqui.

Entre as iniciativas para descarbonizacao,
estdo o uso de tinta antifouling, que
reduz incrustacdes no casco e emprega
algoritmos para otimizar rotas. Inaugurou
em 2024 uma usina fotovoltaica no
Terminal de Guarulhos (SP) e estuda a
implementacao de Energia Maritima
Alternada.

Fonte: Transpetro, ICCT, Agéncia Petrobras




Consideracgoes finais

A descarbonizacao requer identificar as opcdes de menor custo para a sociedade e
a melhor utilizacao dos recursos naturais disponiveis.

Tornar a energia mais acessivel é elemento fundamental da competitividade e do
bem-estar social.

A adocao das solucdes com a maior reducao de emissdes no ciclo de vida global
do produto trara beneficios para toda a sociedade.

Petrobras vem estudando e desenvolvendo combustiveis de baixo carbono para os
setores automotivo, de aviagcao e maritimo.

Misturas de combustiveis maritimos com correntes renovaveis apresentam
potencial para reduzir as emissdes de carbono e atender as metas de
descarbonizacao da IMO, especialmente para a frota existente.



Contato

William Nozaki
william.nozaki@petrobras.com.br

PUBLICA




m PETROBRAS



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19

