I SICAENEN ERGEL Cal

Minerais Estratégicos

INSTRUMENTOS E FONTES DE FINANCIAMENTO PARA A TRANSICAO ENERGETICA

11/09/2024

Departamento de Transformacéo e Tecnologia Mineral

Gustavo Santos Masili

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
\ MINAS E ENERGIA P N

UNIAO E RECONSTRUCAO

N




Fazer dos para a transicao energética elementos propulsores do
desenvolvimento sustentavel do pais e de posicionamento estratégico nacional.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

= ODS 1: Erradicacédo da Pobreza

= ODS 7: Energia Acessivel e Limpa

= ODS 8: Trabalho Decente e Crescimento Econdmico
= ODS 9: Industria, Inovacao e Infraestrutura

= ODS 12: Consumo e Producao Responsaveis

= ODS 13: Acédo Contra a Mudanca Global do Clima

= ODS 16: Paz, Justica e Instituicoes Eficazes

. . Parcerias e Meios de Implementacao



A oportunidade

Brasil tem...

= Matriz das mais limpas entre as grandes economias mundiais
(Powershoring)

= EXxpressivo potencial de geracao de eletricidade limpa e renovavel
» Capacidade tecnologica e de inovacao em energia e mineracao

= Mercado domestico relevante, por ser a maior economia da
América Latina

» Boasrelacoes diplomaticas internacionais (Friendshoring)

= Arcabouco legal ambiental moderno e rigoroso

»  [FESEIRER consideraveis de [llalEiEls sEieEiich]ldeisigue sao criticos

para as transicoes energéticas dos paises
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Y ETERILT N nas emissdes globais de CO,,
Who has contributed most to global CO, emissions?

Cumulative carbon dioxide (CO.) emissions over the period from 1751 to 2017. Figures are based on production-based emissions

which measure CO. produced domestically from fossil fuel Lumbustlun dn(l cement, and do not correct for emissions embedded in trade
(i.c. consumplion-based). Emissions [rom inlernalional travel are nol included.

North A . Agi Annual CO, emissions Our World
O merica Sla Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry® I e
2, . Land- h %
A57 billion tonnes CO 457 billion tonnes CO ry". Land-use change is not included.
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Values may not sum to 100% due to rounding.

DuLa source: Calculated by Our World in Data based on data from the Global Carbon Proj
This is a visualization from OurWorldinData.org, where you find data and rescarch on how

33% global cumulative emissions
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Licensed under CC BY by the author Hannah Ritchic.



NSO LELEE L clipara a Transicao Energética (exemplos)...
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S&P Global Market Intelligence.

Recursos metalicos

@® Cobalto

@ Cobre

@® Niquel

® Litio

® Grafite

® Vvanadio

® Aluminio (Bauxita)

Tamanho de acordo com a
capacidade de producéo
(toneladas métricas por ano)
Maximo: 28.0000.000

Minimo: 30




Solar (PV) Edlica Baterias Eletrolizadores Bombas de calor
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Atualmente a China detém grande
parcela das cadeias de suprimento das
novas tecnologias.
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Fonte: IEA - WEO 2023.
* Baseado em projetos anunciados.







Por Tecnologia
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STEPS APS NZE
Edlica
B Redes elétricas

B Fotovoltaica
B VEs e baterias

B Cobre
B Litio
Outras

B Outras baixo carb.
B Hidrogénio

in various clean energy technologies, but does not include steel and aluminium.

Fonte: IEA, 2024.
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b EL L Elpor minerais para as Transicoes Energéticas

Por Mineral

2030 2050 20302030
STEPS APS

B Niquel
B Manganés

2030 2050
NZE

B Grafite
B Cobalto

IEA. CC BY 4.0.
Motes: STEPS = Stated Policies Scenarios; APS = Announced Pledges Scenario; NZE = Net Zero Emissions by 2050 Scenario. Includes most of the minerals used
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Minerais Criticos

Entre 2017 a
demanda:

= por litio T 200%
= por cobalto 170%
= por niquel 140%

2022, a

Até 2030 (Cendrio NZE),
demanda pode crescer 3,5x




Aluminio

Cobalto
Cobre

Grafite (para
anodos)

Litio
Neodimio

Niquel

Paladio e
Platina

Polisilicio
Prata
Aco

Uranio

Solar

Redes de
transmissao

Eodlica

Veiculos
elétricos e
baterias

Eletrolisad.
Hidrogénio

Nuclear

Hidro

Outros usos

Construgao, transporte, industria, bebidas
Eletronicos de consumo, ligas de ago
Industria, construcao, eletronicos, fiacao
Producao de aco, lubrificantes, lapis
Eletronicos de consumo

Im3s para industria, eletronicos de consumo

Ligas de aco

Catalisadores automotivos
Ligas, lubrificantes, semicondutores
Joias, industria, investimento

Construgao, transporte, bens de consumo

Defesa

Alta

Moderada

Baixa ou
nenhuma

Fonte: ETC, 2023.




~ Demanda anual de carvao é superior a 8 Mt, maior que a demanda acumulada de materiais para a Transi¢cdo Energética até 2050.

Reciclagem em 2050 (%)

Grafite Cobalto a0 Para alguns materiais,
1 ?0 ! mais de 50% da demanda
| Grafite 70 de tecnologias de energia
' limpa podem ser obtidos
i Litio 60 pela reciclagem em 2050.
E Niquel
: Cobre
Niquel
' Neodimio
100 | Para prata, aco, silicio,
: materiais estdo
1 Platina frequentemente
' associados a paineis
1 Aluminio fotovoltaicos e fazendas
: edlicas, com vida util de
1 Paladio mais de 30 anos. Assim,
' pequenos volumes
: estardo disponiveis para
' Aco reciclagem em 2050.

B o
s TR V4 . Prata

Milhées de toneladas métricas

‘ @ Prata, Platina, Palidio, Neodimio, Uridnio Silicio
Fonte: ETC, 2023. \_ Y,
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ECONOMIA ESTAVEL E
CRESCENTE

O PIB cresceu 4,8% em 2021, seguido de

expansao de 2,9% em 2022 e 3% em 2023.

Para o ano de 2024, ha expectativa de
crescimento de 2,68%.

TAXA DE CAMBIO
ESTABILIZADA COM
ALTO NIVEL DE
RESERVAS CAMBIAIS

Taxa de cambio flutuante e um dos
maiores niveis de reservas internacionais
(US$ 350 bilhdes).

POLITICA MONETIE\RIA
EFICAZ, INFLACAO
DENTRO DA META

Em 2023, a inflacao fechou o ano em
4,62% ao ano, abaixo do teto da meta de
4,75%, com previsao de 4,26% em 2024.

POLITICA FISCAL SOLIDA

Meta de déficit primario zero em 2024,
com base no “Novo Marco Fiscal” (Lei
Complementar 200/23).

ALTO NIVEL DE EMPREGO

A taxa de desemprego esta em 6,9%, o
nivel mais baixo desde 2014.

QUEDA DAS TAXAS DE JUROS

Desde maio de 2024, a taxa SELIC estd em
10,50% ao ano, o menor nivel desde
fevereiro de 2022, com expectativa de
fechar o ano de 2024 em 9% ao ano.

REDUCAO DO RISCO DO
PAIS
Nivel mais baixo desde 2015, lembrando
que em 2023, agéncias como Standard &

Poor's, Fitch Ratings e Moody's elevaram a
classificagcdo de risco do Brasil.
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1.720.700

QUILOMETROS
de estradas e rodovias

380

terminais
portuarios no
Brasil

30.662

QUILOMETROS
de ferrovias

Internet com cobertura
de rede 4G em
aproximadamente 100%
dos municipios
brasileiros. Expansao da
Internet Banda Larga
(Rede 5@G), que ja cobre
46% da populacao.

64.000

QUILOMETROS

de potencial
hidroviario

O Programa de
Aceleracao do
Crescimento do Governo
Federal (Novo PAC)
prevé investimentos de
R$ 1,4 trilhoes (2023-
2026) a serem investidos
em melhorias de
infraestrutura.

187.000

QUILOMETROS
de linhas de transmissao

Um sistema elétrico
interligado que
cobre praticamente
todo o territorio
nacional.
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TEMOS BOAS RELACOES
DIPLOMATICAS COM O
MUNDO INTEIRO

O Brasil ocupa a presidéncia do G20 em 2024,

e sediara a COP 30 e os BRICS em 2025.

UM DOS SISTEMAS
BANCARIOS MAIS
MODERNOS DO PLANETA

Sistema financeiro diversificado e bem
regulamentado, com Banco Central
independente (Lei Complementar 179/21).

GOVERNO DIGITAL

Em 2023, o Banco Mundial considerou o
Brasil como o segundo pais do mundo com
maior maturidade em governo digital
(GovTech Maturity Index).

RESPEITO ABSOLUTO PELA
LIVRE CONCORRENCIA E
CONTRATOS

Disposigdes constitucionais e legais
(Lei 13.874/19).

EXTENSA REDE DE EMPRESAS
DE CONSULTORIA
ESPECIALIZADAS EM
DIVERSOS ASSUNTOS

SISTEMA TRIBUTARIO NO
PROCESSO DE

SIMPLIFICACAO
Reforma tributaria aprovada em 2023 por
meio da Emenda Constitucional (EC) 132

WV Cord shel Shal

LEGISLACAO TRABALHISTA
MODERNA

SISTEMA JUDICIAL ROBUSTO
E PRODUTIVO

DISPONIBILIDADE DE
PROFISSIONAIS DE ALTO NIVEL

Segundo a OCDE, 21% dos brasileiros entre
25 e 34 anos possuem nivel superior.

BAIXA INTENSIDADE DE
FENOMENOS CLIMATICOS
ADVERSOS
COMO TERREMOTOS OU
FURACOES

AL




de Negocios na Mineracao

O subsolo pertence ao governo federal e ¢
explorado sob concessao

Quadro juridico estavel e duradouro

Reguladores profissionais e bem preparados

Seguranca juridica e previsibilidade

N\
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Top

HELT WA TR G [T de alguns Minerais Estratégicos

° et 7 : Producgao 2023 % Participagdo Ranking

Mineral Reserva 2024 (t) Mundo (t) - I::;;'::::ao Bﬁ::ill(:a?fo Mineral (t) Mundo (t) Brasileira  Brasileiro
Litio * 1.370.000 28.000.000 4,9% 7° Litio 4.900 180.000 2.7% >
Cobre** 11.200.000  1.000.000.000 1,1% 12° Cobre™* 347.000 22.000.000 2% 147
Niquel 16.000.000  130.000.000 12,3% 3° Niquel 83.000 3.600.000 2,5% 9°
Ni6bio 16.000.000 17.000.000 94,1% 1° Nidbio 75.000 83.000 90,4% 1
Terras Raras 21.000.000 110.000.000 19,1% 3° Terras Raras 80 350.000 0,02% 10°
Cobalto 70.000 11.000.000 0,6% 9° Cobalto 0 230.000 0,0% —
Vanadio 120.000 19.000.000 0,6% 5° Vanadio 6.400 100.000 6,4% 4°
Grafita 74.000.000 280.000.000 26,4% 2° Grafita 73.000 1.600.000 4,6% 4
Silicio (quartzo) - — - — Silicio (quartzo) 390.000 9.000.000 4,3% 4°
Manganés 270.000.000  1.900.000.000 14,2% 4° Manganés 620.000 20.000.000 3,1% 7°
Aluminio (bauxita) 2.700.000.000 30.000.000.000 9,0% 5° Aluminio (bauxita) 31.000.000 400.000.000 7,8% 4°

Fonte: USGS, salvo indicagdo contrdria.

Brasil possui reservas consideraveis de minerais estratégicos que sao criticos

para o mundo, e pode contribuir de forma substancial para suprimento deles

*Litio: reserva estimada em 390 mil t oficiais + 980 mil t da Sigma Lithium Resources — certificadas nas bolsas de Toronto e Nasdaq

**Cobre: Reserva e producdo - referentes ao ano de 2022;
Fonte: Anuario Estatistico do Setor Metalurgico 2023.




LT 1 L ER Y [ [dpara expandir a oferta

Priorizacao desses

Priorizacao de : : i
= minerais em Oferta de ClloJ[ y Cooperacio
. mapeamentos financeiro [elels Desenvolvimento internacional [sElE

— geoldgicos bancos oficiais e da [ EETE desenvolvimento
y evantamentos agencias de P 5
concessao de da exploracao e

direitos de geofisicos e (SIS LI: eprAor?qa?j transformacao de
pesquisa mineral geoquimicos e mvest.lmen.tos em economica de -

: N estudos de pesquisa mineral e minerais. estratégicos.
. avaliacao do mineérac¢ao no

potencial mineral. Brasil.



Projeto em Fase Pré-Operacional

Bandeira — MGLit/ Mithium lonic (MG)

U1l tem Projetos em andamento

Mina em Operacao Expansao da Operacao

Minas Blocos Norte e Sul, Viva Mineragdo (MG)

Capim Grosso, Gratomic Inc. (BA)
Graphcoa (BA)

Companhia Baiana de Grafite CBG (BA)
Brasil Grafite Ltda. (BA)

Pitinga, Mineragao Taboca (AM)

Morro do Ferro, Mineragdo Terras Raras (MG)

Foxfire Metals (BA)

Energy Fuels (BA)

Campo Grande, Equinox Resources (BA)
Canastra, Equinox Resources (MG)

Mata da Corda, Equinox Resources (MG)

Mina do Alem3o, Vale S.A. (PA)
Tucuma, Ero Copper Corp. (PA)
Pantera e Pedra Branca, OZ Minerals (PA)

Araguaia Nickel, Horizonte Minerals (PA)
Jaguar, Centaurus Metals Ltda. (PA)
Luanga, Bravo Mining Corp. (PA)

Vermelho, Horizonte Minerals (PA)

Grota do Cirilo, Sigma Lithium (MG)
Cachoeira Mine, CBL (MG)

Volta Grande, AMG (MG)

Recursos e reservas

Nacional de Grafite Ltda. (MG)
Extrativa Metaloquimica S.A. (BA)

== PROVINCIA MINERAL
| DECARAJAS # 0 00 ¢

ALF, Mineragdo Serra Verde (GO) \

Salobo, VALE S.A. (PA)

Sossego, VALE S.A. (PA)
Chapada, Lunding Mining (GO)
Caraiba, Ero Cooper Corp (BA)
Serrote, Mineragdo Vale Verde - MVV (AL)
Aripuand, Nexa Resources (MT)
Codemin, Anglo American (GO)
Barro Alto, Anglo American (GO)
Santa Rita, Atlantic Nickel (BA)
Piaui Nickel, Brazilian Nickel. (PI)
Onga Puma, Vale S.A. (PA)
Mangueiros, Bahia Nickel (BA)

Piaui Nickel, Brazilian Nickel. (PI)
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Investimentos em 2023 (US$S Mi) 76,7
Junior

Austrdlia 1166,2 742,9 279,5 . Major
35,3 . Intermediaria
EUA
104,5 65 . Qutros
Brasil Governo
215,2
0 500 1000 1500 2000 2500

Fonte: EY 2024.

No Brasil, empresas de grande porte (major) sdo os maiores investidores em exploracao.
Em paises desenvolvidos, as empresas junior desempenham esse papel.
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Quantidade de captacdes por ano Quantidade de captacOes e moeda Valor captado no Brasil

30 30
30 30 6,000 5,891
23 10 23
20 . - 20 i 6 4,000
16 9 16
i 6
10 10 20 2,000 1,780
14 17 1,125
9 - 1G 723
0 2021 2022 2023 0 2021 2022 2023 BRL usD
Major Junior usD BRL Major Junior

Fonte: EY 2024.

Apesar da importancia da mineracao para a economia brasileira, mineradoras preferem captar
recursos internacionais, devido ao maior interesse e conhecimento de institui¢cdes financeiras globais.
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- = e BNDES VALE
Fundo de Minerais Criticos [ /1

A expansao da producdo dos minerais criticos no Brasil depende do incremento do investimento em pesquisa, exploracdo e
desenvolvimento de novas minas.

Grande parte dos players tem baixa capacidade de investimento, sendo empresas de médio porte (junior companies).

Trata-se de atividade de alto risco economico, com financiamento desafiador.

MME e BNDES lancam fundo de investimento em participacées (FIP) de R$ 1 bi para projetos de minerais para transicdo

energética e segurancga alimentar.
COMO FUNCIONA?

PO AA
O fundo investira em 15 a 20 O BNDES ira aportar até R$ 250 Serdo incentivadas acdes de capacitacdo de mao-de-obra e de
empresas com projetos de m"hO?S no Fundo, com participagdo  fornecedores locais, de regularizacio do cadastro ambiental rural
pesquisa mineral, desenvolvimento limitada a 25% do-total, ‘sendo (CAR) e recuperacao de vegetacao nas areas afetadas, e de gestao
e implantacao de novas minas de esperados outros investidores eficiente de agua e residuos, além de praticas de transparéncia e

minerais criticos no Brasil. nacionaig e internacionais. comunicacdo adequada com as comunidades locais




Minerais Estratégicos sao para a
transicao energética

Brasil estda comprometido com a agenda de
Minerais Estratégicos

Politicas de transicao energética requerem:

O

O
O
@)

Capacitacao de profissionais
Mecanismos de gestao
Articulacao e coordenacéo das atividades
Pesquisa, exploracao e desenvolvimento de
novas minas de

modernos e
competitivos




Obrigo!

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA ‘ m

UNIAO E RECONSTRUCAO
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