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Caminhos para um mundo de baixo carbono

Power-to-X

Fonte: Siemens Energy

• Conversão de energias 
renováveis em e-Hidrogênio
ou e-Fuels (SAF)

• Hidrogênio é também a 
base para a síntese de

e-Amônia,
e-Hidrocarbonetos e 
e-Metanol.



2013



Fonte: Atlas GH2 Bahia

Potencial eólico da Bahia está entre os melhores do mundo

 O potencial de energia eólica do estado é

de 366 GW para velocidade do vento

maior que 7 m/s e 150 metros de altura.

Densidade de potência efetiva de 4,0

MW/km2, considerando os aerogeradores

atualmente ofertados no mercado.

Ocupação média real de 3% da área total

disponível para geração de energia eólica.



Eólico - Interior – Bahia (Nov. 2022)
Fonte: Siemens Energy

Fator de Capacidade - Bahia
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Bahia tem os melhores índices de radiação solar no

Brasil: maior que 2.200kWh/m²/ano. Na figura ao

lado é possível notar a complementaridade das fontes

de energia eólica e solar.

Fonte: Atlas Solar Bahia

Solar

Eólica

Energia Solar e Eólica

Fontes de energia renovável são complementares e diversificadas

Atlas Solar
Atlas Eólico



Complementariedade Real - Bahia

Eólica + Solar - Interior – Bahia (Ago. 2022)
Fonte: Siemens Energy



Fator de capacidade da França, Espanha e Itália

Eólico + Solar – 2021
Fonte: Siemens Energy
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O Presente e o 

Planejamento 

do Futuro

As cinco dimensões da Estratégia de 

Descarbonização do Senai Cimatec  



1. Mapa do H2V da Bahia

2. Descarbonização de diversos setores da 

indústria;

3. Cluster de H2V no CIMATEC PARK;

4. Centro de competência em H2V;

5. Master of Business Innovation (Lato 

Sensu - 360 hours) SENAI CIMATEC - GIZ.

As cinco dimensões da Estratégia de 

descarbonização do Senai Cimatec  



Mapa do H2V da Bahia



Objetivos do projeto

• Mapeamento da cadeia produtiva associada

• Desenvolvimento de modelo específico para identificação de localidades 

prioritárias no desenvolvimento da rede de H2V

• Caracterização de potenciais locais de produção

• Mapeamento de regulamentação, padronização e certificação

“O objetivo principal do projeto consiste na elaboração 

de Estudos, Modelos e Projeções para subsidiar o 

planejamento, incentivo e criação de politicas públicas

relacionadas à economia do H2V no estado da Bahia.”

Mapa do H2V



AHP - Analytic Hierarchy Process – Construção do Modelo 27 Territórios de identidade, utilizados para o 
planejamento de politicas públicas no estado

• Critérios e Subcritérios

o 28 indicadores foram definidos para os diferentes 
níveis hierárquicos, agrupados em 4 dimensões

Aspectos 
Ambientais

Aspectos de 
Desenvolvimento

Disponibilidade 
de Infrastrutura

Disponibilidade 
de Recursos

5 Subcritérios

8 Subcritérios

5 Subcritérios

10 Subcritérios

Mapa do H2V



366 GW
Potencial para 
geração de energia 
eólica
Considerando velocidade 
do vento de 7.0 m/s a 
150 metros de altura

2.046 GW
Potencial para geração de 
energia solar fotovoltaica
Considerando toda a faixa do 
GHI e utilizando 10% da área 
territorial do estado.

24 BI m3/ano
Disponibilidade de águas 
superficiais
Considerando todas as RPGAs e 
subtraindo o consume da água

45 BI m3/ano
Potencial de água
subterrânea 
Considerando o potencial 
de exploração dos 
aquíferos

84 MMt
Potencial de produção do H2V
Considerando eletrolisadores PEM e 
todo o potencial para geração de 
energia solar e eólica no estado da 
Bahia.
Consumo aproximado de água é de 1.3 Mi 
M3/ano, aproximadamente, 2% da 
disponibilidade total do estado.

Mapa do H2V                                              

Principais Resultados 

Area total da Bahia = 567,295 km2



MAIN ECONOMIC SECTORS

AGRIBUSINESS

PAPER & PULP

RENEWABLE ENERGY – WIND & SOLAR 

OIL & GAS AND PETROCHEMICALS

MINING

FIOL – WEST-EAST RAILWAY

FEDERAL ROADS

STATE ROADS

FCA – CENTRE-ATLANTIC RAILWAY

AIRPORTS

PORTS

AUTOMOTIVE

INFRASTRUCTURE

FOOD & BEVERAGE

LEATHER & SHOES

HEALTH

COSMETICS

METAL MECHANIC

TRADE & SERVICES

Fruits

Grains

Stones

&

Marbles

Ores Industrial  
Hubs

Paper

&

Pulp

- VALLEYS

Hubs

ZPE

SEPLAN BAHIA



Environmental 
aspects

Infrastructure
Availability

Resources
Availability

5 Subcriteria

8 Subcriteria

5 Subcriteria

10 Subcriteria



Estratégia Sustentável de 

Descarbonização do SENAI CIMATEC

Petrochemical

Main Sectors

Ironmaking &
Steelmaking

Cement

Chemical

Pulp and Paper

Oil & Gas

Decarbonizing Bahia's Industrial Production Chain

Green (Ammonia + Urea) from 
Green Hydrogen 

TAKING ACTIONS

?

Textile

Plastic Waste to Energy and 
Feedstock using Green Hydrogen

Plastics from Biomass with Carbon 
Capture and Utilization (CCU)

Carbon Capture, Utilization and 
Storage (CCUS) Using Supersonic 
Separation and Green Hydrogen

Enriched Natural Gas with Green 
Hydrogen for Combustion Processes

Use of Green Hydrogen to Directly 
Reduce Iron Ore to Steel

Replace pulverized coal and coke in 
blast furnaces

Recycling un-hydrated cement 
found in used concrete for more 

efficient use of resources

CCUS and maximization of recycled 
materials to produce fuels and other 

products with GH2

?

Use of Recycled Biomass to Generate 
Energy, Chemicals and Fuels

New Textile Materials From Green 
Hydrogen

Textile Fiber Production With Green 
Hydrogen

UNIGEL Agro

Braskem

RLAM

Camaçari 
Industrial Pool

Ferbasa

Votorantim

Sapelba/Suzano/
Bracell

Nova Tecelegam 
e Fiação Oeste SA

- +

Eletrolisadores

Food and 
Bevarage

Nestlé
M. Dias Branco 

Dell Vale 
Heineken

?

?

Enriched Natural Gas with Green 
Hydrogen for Combustion Processes

Acelen

1 - CCUS – Hidrogênio Azul
usando separação supersônica

2 - GH2 – PEM ou Eletrolisadores Alcalinos



Battery Storage

Solar PV

Eolic

Grid

ElectrolyzerCurtailment

Water O2

H2 Storage

Hydrogen
Harber Bosch

Process

Air Separation 

Unit 
N2

Ammonia

CO2 Capture

Urea Production

CO2

Urea

H2 Full Cell

Water O2

Essential Material Flux

Essential Energy Flux

Optional Material Flux

Optional Energy Flux

Petrochemical

Main Sectors

Ironmaking &
Steelmaking

Cement

Chemical

Pulp and Paper

Oil & Gas

Decarbonizing Bahia's Industrial Production Chain

Green (Ammonia + Urea) from 
Green Hydrogen 

TAKING ACTIONS

?

Textile

Plastic Waste to Energy and 
Feedstock using Green Hydrogen

Plastics from Biomass with Carbon 
Capture and Utilization (CCU)

Carbon Capture, Utilization and 
Storage (CCUS) Using Supersonic 
Separation and Green Hydrogen

Enriched Natural Gas with Green 
Hydrogen for Combustion Processes

Use of Green Hydrogen to Directly 
Reduce Iron Ore to Steel

Replace pulverized coal and coke in 
blast furnaces

Recycling un-hydrated cement 
found in used concrete for more 

efficient use of resources

CCUS and maximization of recycled 
materials to produce fuels and other 

products with GH2

?

Use of Recycled Biomass to Generate 
Energy, Chemicals and Fuels

New Textile Materials From Green 
Hydrogen

Textile Fiber Production With Green 
Hydrogen

UNIGEL Agro

Braskem

RLAM

Camaçari 
Industrial Pool

Ferbasa

Votorantim

Sapelba/Suzano/
Bracell

Nova Tecelegam 
e Fiação Oeste SA

- +

Eletrolisadores

Food and 
Bevarage

Nestlé
M. Dias Branco 

Dell Vale 
Heineken

?

?

Enriched Natural Gas with Green 
Hydrogen for Combustion Processes

Acelen

Estratégia Sustentável de 

Descarbonização do SENAI CIMATEC



(Modified from the website green hydrogen - Bremerhaven)



CENTRO DE COMPETÊNCIA DE H2V





CENTRO DE COMPETÊNCIA DE H2V



Master of Business Innovation em H2V

Mindset para 
Inovação

Tecnologia de 
processos industriais

Segurança de processos 
e impactos ambientais

Rotas de produção de H2V e os 
principais tipos de eletrolisadores

Transição energética 
e energias limpas

Armazenamento e 
transporte de hidrogênio

Aplicações e oportunidades de 
uso do H2V

Principios de segurança, 
Legislação e normas para o 
H2

Economia do H2V

Transformação do Mindset Processos industriais e 
segurança

Especialização em gerenciamento do hidrogênio verde

30 horas cada módulo Total de 270 horas de curso

Learning Experiences - 90 horas (Total de 360 horas)



Obrigado!

Apresentado por Miguel Andrade Filho

SENAI CIMATEC jul.2023


