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Caminhos para um mundo de baixo carbono
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Sistema FIEB

Potencial edlico da Bahia esta entre os melhores do mundo e
| CIMATEC

PARK

PELO FUTURO DA INOVACAO
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v' O potencial de energia edlica do estado é

e o de 366 GW para velocidade do vento
: i maior que 7 m/s e 150 metros de altura.

Densidade de poténcia efetiva de 4,0
MW/km2, considerando os aerogeradores
..... atualmente ofertados no mercado.

Ocupacdao média real de 3% da éarea total
disponivel para geragéo de energia edlica.
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Fator de Capacidade - Bahia

Edlico - Interior — Bahia (Nov. 2022)
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Sistema FIEB

Energia Solar e Edlica E=A o

Fontes de energia renovavel sdo complementares e diversificadas

Bahia tem os melhores indices de radiacao solar no
Brasil: maior que 2.200kWh/m?/ano. Na figura ao
lado é possivel notar a complementaridade das fontes
de energia edlica e solar.
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Complementariedade Real - Bahia

Edlica + Solar - Interior — Bahia (Ago. 2022)

Comparativo do Fator de Capacidade Médio Horario por Usina
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Fator de capacidade da Franga, Espanha e Italia

Edlico + Solar — 2021
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Fig. 1 Monthly capacity factor in Italy (preliminary data of Terna for 2020)
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Table 2 Variations of the monthly capacity factor in three EU Member States (data of RTE, REE and Terna)

Country  Wind Solar
Average (%) Minimum Maximum Average (%) Minimum Maximum
(%) (%) (%) (%)
France 25 14 39 15 6 23
Spain 23 17 37 17 25
Italy 21 9 33 1: 6 20

CONFIDENCIAL |

CONFIDENTIAL










Sistema FIEB

As cinco dimensdes da Estratégia de B e
Descarbonizacéo do Senai Cimatec

O Presenteeo

Planejamento

do Futuro




As cinco dimensdes da Estratégia de
descarbonizacéo do Senai Cimatec
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2. Descarbonizacao de diversos setores da

industria;
3. Cluster de H2V no CIMATEC PARK;
4. Centro de competéncia em H2V;

5. Master of Business Innovation (Lato

Sensu - 360 hours) SENAI CIMATEC - GIZ.
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Mapa do H2V da Bahia "
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Objetivos do projeto

“O objetivo principal do projeto consiste na elaboracéao
de Estudos, Modelos e ProjecOes para subsidiar o
planejamento, incentivo e criacao de politicas publicas
relacionadas a economia do H2V no estado da Bahia.”

Mapeamento da cadeia produtiva associada

Desenvolvimento de modelo especifico para identificacao de localidades
prioritarias no desenvolvimento da rede de H2V

Caracterizacao de potenciais locais de producao

Mapeamento de regulamentacao, padronizacao e certificacao
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Mapa do H2V

Principais Resultados

2.046 GW

Potencial para geragao de

energia solar fotovoltaica

Considerando toda a faixa do
GHlI e utilizando 10% da darea
territorial do estado.

24 Bl m3/ano

Disponibilidade de aguas
superficiais

Considerando todas as RPGAs e
subtraindo o consume da dgua

366 GW

Potencial para
geracao de energia
edlica

Considerando velocidade

do vento de 7.0 m/s a
150 metros de altura

45 Bl m3/ano

Potencial de agua
subterranea
Considerando o potencial
de exploracdo dos
aquiferos

6 PLE Sistema FIEB

sz PELO FUTURO DA INOVAGAO

BAHIA

84 MMt

Potencial de producao do H2V
Considerando eletrolisadores PEM e
todo o potencial para geracdo de

energia solar e edlica no estado da
Bahia.

Consumo aproximado de dagua é de 1.3 Mi
M3/ano, aproximadamente, 2% da
disponibilidade total do estado.
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MAIN ECONOMIC SECTORS - VALLEYS
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TITLE  RANKING OF IDENTIFY TERRITORIES IN THE
STATE OF BAHIA CONSIDERING THE POTENTIAL
FOR GH2 PRODUCTION BY ELECTROLYSIS

PROJECT
GH2 MAP - STATE OF BAHIA
CORDINATE SYSTEM HORIZONTAL DATUM SCALE
GEOGRAPHYC SIRGAS 2000 1:4.000.000
CARTOGRAPHIC Marcelo Henrique de Jesus. DATE
PRODUCTION BY Geologist. CREA n° 3000069956
Naiara Mota dos Santos 011102023
Geographer. CREA n° 0520925980
SOURCES F Units, and State (IBGE, 2021); Limits
of the Identity Territories of Bahia (2019); Base: ESRI (2022); Model

Digital Elevation (sensor PALSAR) Satellite ALOS-1 (2006 - 2011)
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Decarbonizing Bahia's Industrial Production Chain

Estratégia Sustentavel de
Descarbonizacéo do SENAI CIMATEC
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Decarbonizing Bahia's Industrial Production Chain
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TAKING ACTIONS

Green (Ammonia + Urea) from

Green Hydrogen
UNIGEL Agro
?
- Plastic Wa‘ste to Energy and
7" Feedstock using Green Hydrogen

Hydrogen-based reduction allows emission-free ironmaking

Iron ore
pellets

H,+ H,0

Hydrogen and water Chemical

Plastics from Biomass with Carbon
Capture and Utilization (CCU)

Carbon Capture, Utilization and
Storage (CCUS) Using Supersonic
Separation and Green Hydrogen

Petrochemical

Fe,0, + H,= 2Fe0 + H,0

Eletrolisadores

Oil & Gas

Enriched Natural Gas with Green
Hydrogen for Combustion Processes

FeO + H,= Fe + H,0

a2
Hydrogen ectricity iy

/ Use of Green Hydrogen to Directly
DRI/HBI Votorantim Reduce Iron Ore to Steel

I;‘::;ﬁn:;i?.& Enriched Natural Gas with Green
9 Hydrogen for Combustion Processes

Pulp and Paper \ Replace pulverized coal and coke in
Sapelba/Suzano/ blast furnaces
Scrap Bracell
i Recycling un-hydrated cement
Crude steel 1 Direct reduced iron/hot briquetted iron =tis fou:):j i“ngsed cgncrete for more
SOURCE: LKAB: HYBRIT — Iron Ore to Steel based on Hydrogen; Lulea, 2016 efficient use of resources
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SENAI CIMATEC Green Hydrogen Cluster

What is the Cluster Mission?

Optimization of GH2 as lron Ore Reducer in the Steel Production

GH2 - What is the best way (effective/economical) to
store (400 bar gas, 700 bar, liguid, etc.) and transport
{NH3, mixed with natural gas, pure in natural gas
lines, etc.) considering the peculiarities.

CCUS and Optmization of Recycled Materials to Produce Fuels with GH2

Use of GH2 as Energy in the Cimatec Park Utilities as POC
= HEAT/COOL « FOOD &

GH2 - Development and testing of novel equipment
e RESIDENCIE BEVERAGE
Sl + CEMENT - STEEL
« PRESSURE
= 1
ELECTRICITY f ‘ .| IJ St POWER TO
,s I F « PRODUCTS POWER
) 5“.’.?9' -« H2V/CH4
FISCHER-TROPSCH
POWERTO X F,nn . Methane
= == » Methano -
+ Fischer-Tropsch L |
. POWER TO - Optmization of the Production Pl_'ocessni
Inmnmm e lor emaatone Products —g == Feedstock and Energy from Plastic Waste
ranes by molecular simulations. CHEM |C.AL . Gas B i e
POWER TO INDUSTRY « Diesel -
Mew technology to incq&rea;e the membranes’ life MOBILITY HABER-BOSCH Dp::tmgm?:ﬂmﬁ::ﬁ’
» Fertilizers e-Urea Production Processes
« Ammonia

HEFA/HVO \’ Pilot Plants for the development and
= Bio QAV optimization of Bio-QAV preduction

processes using various sources of oilseeds

Development of microorganisms to prioritize GH2
production over CO2, CH4 and HCs
. ) GH2 - Engine and Fuel Cell development and testing
(Modified from the website green hydrogen - Bremerhaven) using dynamometer infrastructure
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O centro de competéncia em poucas palavras:

Uma abordagem multi escala para alcancar a sustentabilidade e o desenvolvimento

no Brasil

Escala molecular

e Avaliacao de Modelos
Matematicos para
Eletrolise PEM.

e Estudo da hidrodinamica
em placas bipolares para

células a combustivel
PEM

Processo de
Eletrdlise

* Otimizagao do processo
de eletrolise PEM para a
producao de hidrogénio
verde

» Avaliacao de diferentes
fontes de agua para
produzir hidrogénio verde

* Producao de hidrogénio a
partir do processo cloro-
alcalis

Uso e Aplicacao

® Producao de SAF

PI"OdU(;ElONE * Producao de Ago Verde
distribuicao
e Modelo de tomada de
decisao das rotas de
producao e distribuicao de
hidrogénio
e Otimizagao e Projeto de
balanceamento de planta
para producao de H2
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CENTRO DE COMPETENCIA DE H2V
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# Encaminhada v

b MBI em Hidrogénio Verde

Engenheiros e tecndlogos tém a oportunidade de suas carreiras: protagonize a

‘| revolucao do Hidrogénio Verde e conduza a transigdo energética rumo ac futuro

https://materiais.loja.mundosenai.com.br/pos-hidrogenio-verde-2023 17:26
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Deutsche Gesellschaft
. . Sistema FIEB ‘ cﬁﬁz#éc I Z fir Internationale
. Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH
Master of Business Innovation em H2V

Transformagdo do Mindset Processos industriais e Especializagdo em gerenciamento do hidrogénio verde
< seguran¢a A
/" 30 horas cada médulo - v i Total de 270 horas de curso
,('/ il . A
Mindset para Seguranca de processos Rotas de produgédo de H2V e os Aplicagées e oportunidades de Principios de seguranga,
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