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O hidrogénio como vetor energetico
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Producao de H2: a eletrolise da agua @LHz
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Producao de H2: a eletrolise da agua OLHz

LABORATORIO DE
HIDROGENIO

Eletrdlise da agua: - omicame

Balanco das reacdes em cada eletrodo

2H,0 — ZH+2(0H)
Cdatodo: 2H +2e — H,T
Anodo: 20H - (OH),+ 2e

(OH), - H,0+ —0,T

,0 — HET+ — UET




Producéao de H2: a eletrolise da agua OLHz

T p . LABORATORIO DE
Eletrolise da agua: tipos de processos HIDROGENIO

SPE (Solid
Alkaline water polymer SOEC (Solid oxide
electrolysis electrolyte) electrolysis cell)
electrolysis

Process -- "Reversed SOFC”
Feed -- Steam, 800-900°C

Technology




Producao de H2: a eletrodlise da agua 7l {

Eletrolise da agua: tipos de processos
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Eletrolisador UNICAMP/CEMIG Eletrolisador VILLARES/BAMAG
alcalino unipolar 5 m3/h alcalino bipolar 100 m3/h
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Producao de H2: a reforma dos hidrocarbonetos

PRINCIPAIS PROCESSOS DE REFORMA:

Reforma-vapor: combustivel + vapor d’agua + calor

Oxidacdo parcial: combustivel + O2 (parcial)

Autotérmico: combustivel + vapor d’agua + O2 (parcial)

PRINCIPAIS COMBUSTIVEIS:
Hidrocarbonetos : metano (GN), GLP, gasolina

Alcoois: metanol, etanol

PROCEDIMENTOS COMPLEMENTARES:
Reacdo de Shift do metano
Reacdo do CO
Purificacdo do H2: remoc¢do do CO e CO2

Processo de reforma a vapor do etanol:
Reacao geral:
C2H50H + 3H20 < 6H2 + 2 CO2
Reacoes parciais:

C2H50H + H20 < 4H2 + 2CO
€
CO + H20 < H2 + CO2

Condicoes da reacao:

- Temperatura: 500 - 700°C

- Pressdo: 1 a 5 atm (pouca influéncia)
- Catalisadores: Cu, N1, Cr, Zr, Co



Producao de H2: a reforma dos hidrocarbonetos

Prototipo de reformador
de etanol de 3,5 m%h
UNICAMP/HYTRON
!g para CaC de 5 kW

fornecido para o
INTA/Espanha
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Linde Engineering puts a hydrogen production plant into operation at the production site in Dormagen..
(Bild: Linde)

Planta de producéo de hidrogénio por
meio da reforma do gas natural (Linde)

https://www.process-worldwide.com/linde-starts-up-
worlds-first-plant-for-extracting-hydrogen-from-
natural-gas-pipelines-a-1089240/



Producao de H2: outros processos

Termolise da agua (temperaturas acima de 1.500°C
Ciclos termoquimicos (Ciclo Fe-Cl; Ciclo H2S04)
Bioproducao por bactéria (efluentes industriais e esgoto)

Bioproducao por algas

Tecnologia Maturidade

. ; Embrionaria (paises industr.)
Termolise da agua ‘ ‘
Inexistente (Brasil)

.. . Embrionaria (paises industr.)
Ciclos termoquimicos ‘ ‘
Inexistente (Brasil)

' _ . Crescimento (paises mndustr.)
Bioprodugio por bactérias . :
Embrionaria (Brasil)

‘ _ Crescimento (paises mdustr.)
Bioprodugio por algas . :
Embrionaria (Brasil)
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