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’ Mudancas Climaticas ’ Contexto geopolitico
Desafio global de descarbonizacao Diversidade de recursos naturais disponiveis
Foco na transicdo energética Matriz energética ja instalada

’ Diferentes entendimentos do que significa Hidrogénio de Baixo Carbono

Certificacao é um elemento chave para conexao dos mercados

ccee




Comparagcao com taxonomia internacional

Combustiveis Hidrosénio de
Hidrogénio de Renovaveis de Hidrogénio de . 2 -
Baixa Emissao

Baixo Carbono Origem Nao Baixo Carbono
I de Carbono

Hidrogénio Hidrogénio
Renovavel Verde

7 kgCO2eq/kgH2

Tl RG] 2,4 kgCO2e/kgH2 4,0 kgCO2e/kgH2 3,4 kgCO2e/kgH2
Poco ao portao de producao Poco a roda A definir
Escopo incluido Escopo 1, Escopo 2,
p’ Escopo 1, Escopo 2, Escopo 3 parcial  Escopo 3 parcial A ser definido até -
no calculo de . . A definir
.~ (somente emissdes upstream) (emissdes upstream  Agosto/2025
emissao
e downstream)
Eletrélise, ReformaEletrdlise, Reforma N3o baseado em Natural,
de gds féssil com de gas fossil com renovaveis, por biomassa,
. CCS, Reforma de CCS, Gaseificacao Eletrélise com exemplo, . etanol, Eletrélise com
Método de e A - . . . Diversas fontes | . . :
e gas biogénico, de carvdao com  energia renovavel eletrdlise com I e biocombustiveis energia
P Gaseificacdo de CCS, Gaseificacdo (exceto biomassa) energia nuclear, e eletrélise com renovavel
biomassa, dentre de biomassa com combustivel energia
outros CCs fossil com CCS renovavel

Novidade: ISO 19870: Metodologia para determinacdao da emissao de carbono na producao de hidrogénio




Comparagcao com taxonomia internacional

Hidrogénio

de Baixo Padrao de Producgao

Critérios

Combustiveis Renovaveis de |Hidrogénio de Baixo

Hidrogénio de Baixa

Hidrogénio

*x* x ** %
* * * * « q q
S Boes ? ? ?
* * * *
* 4 * * 4 *

Hidrogénio

Carbono

Conexao

direta ou PPA Certificados de

Prova de origem da Atributo de Energia

eletricidade ou conexao a (EAC) permitidos
rede
Anual até 31 de
Meia hora dezembro de 2028,
horario depois disso
Sim. A geracdo de
eletricidade deve ter
Adicionalidade Nao entrado em operacao

no maximo 36 meses
antes do eletrdlise

Sim. EAC deve se
referir a geragao na
mesma regido que a

producgao de
hidrogénio

Nao aplicavel
pois GB tem
uma Unica

rede elétrica

de Hidrogénio Limpo| Origem Nao Bioldgica (RFNBO)

Carbono

Conexao direta ou PPA ou
conectado a rede onde 90% da
eletricidade é renovavel no ano
passado ou a rede tem pegada de
carbono de menos de 18g
CO2e/MJ
Mensal até 31 de dezembro de
2029 e horario a partir de 1 de
janeiro ou se o prego da
eletricidade da rede for igual ou
inferior a €20/MWh ou inferior a A definir pela
36% do prego do EU ETS Comissao Europeia
Sim. A geracdo renovavel deve ter em Ato Delegado até
entrado em operacdo no maximo 5 de Agosto de 2025
36 meses antes dos
eletrolisadores, a menos que a
rede ja seja > 90% renovavel ou
tenha uma pegada de carbono de
menos de 18gC02e/MJ.

Na mesma bidding zone ou bidding
zone vizinha se o prego na bidding
zone vizinha for menor que na
zona

Emissao de Carbono

Renovavel

A definir

Verde
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Certificacao: as classificacdes do hidrogénio e acdes de descarbonizacao
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Hidrogénio

Verde Energia elétrica

Atencao: Certificacao deve trazer credibilidade, evitando conflito e duplicidade entre as varias iniciativas




Governanca do sistema brasileiro de certificacao do hidrogénio

Estratégico

Diretrizes e

Autoridade politicas
competente

Tatico

Regulamenta e

Autoridade supervisiona
reguladora

Audita e credencia

Operacional

Audita e
emite certificado

Empresa
certificadora

Produtor

Apresenta

Institui¢ao
acreditadora

Gestora de

Envia informacgdes

Comprador
Registra

registro

Consulta veracidade



Fabricas de hidrogénio que desejem exportar para a Europa ccee
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%} CCEE desenvolveu sistema de certificacdo atendendo
integralmente o padrao europeu incluindo amoénia

* X

+ % Realizado pedido de reconhecimento da certificacao
* * . . = c
*** junto a Comissao Europeia

CCEE participa de grupos internacionais para
assegurar compatibilidade da certificacao

E'Z Desenvolvida a pre-certificagao para auxiliar o
b aumento da maturidade da estruturacao dos projetos
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Projeto de grande porte e pré-certificagao — Padrao Europa
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A Pré-certificacdo reduz risco do produto obter o atributo Pré-certifica;éo ») Certificagﬁo
ambiental e conseguir acessar o mercado comprador.

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 ‘ FASE 5
1 a 6 meses 3 a 6 meses : 6 a 12 meses 2 a 3 anos Continua (20+)
FEED (FEL 1) Construcao Operacao

| |

I * Projeto de Engenharia o Engenharia detalhada ¢ \Venda e certificacao
I Basica I e execucao

| |

v v

Gateway de decisao: AFE Gateway de decisao: FID
(“Autorizacao para Despesas”) (“Decisao Final de Investimento”)

FEL = Derivado do inglés Front-End Loading ou método de carregamento inicial, também conhecido como planejamento inicial.
FEED = Derivado do inglés Front-End Engineering Design (Projeto de Engenharia Basica)



Consideracoes finais

Regulamentacao do marco legal precisa
estabelecer parametros importantes para que a
certificacao contribuia com o mercado

Para o foco na exportacao, a certificacao
disponibilizada pela CCEE contribui que fabricas
nacionais acessem o mercado Europeu
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