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IMatriz elétrica: Brasil vs Mundo
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IMatriz elétrica: Brasil vs Mundo
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Brasil x Mundo: Matriz Elétrica
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QUIMICA: PROMOVENDO AVANCOS E PROTEGENDO VIDAS

A matriz elétrica é formada pelo conjunto de fontes disponiveis apenas para a geracao de energia elétrica.
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2021

Total de emissOes Brasil

Total de emissdes processos industriais

Industria Quimica escopo 1

Industria Quimica escopo 1l e 2

M Ton

2.422.625.065

107.948.490

3.734.172

15.600.000

% em relacao ao
total Brasil

100,0

4,5

0,2

0,6

% em relacao a
processos
industriais

3,5

14,5
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Emissoes CO2 total e GEE - Escopo 1 @ ABIQUIM

QUIMICA: PROMOVENDO AVANCOS E PROTEGENDO VIDAS

(kgCO,eq / tonelada de produto)

As emissoes médias do setor recuaram 47% entre 2000 e 2016, mas o recuo foi menor, de
33%, entre 2000 e 2021, por conta da forte elevacao da ociosidade das plantas do setor. Se

< . . o :
500,0 o0 as empresas tivessem operado a 90%, as emissdes de 2021 em relagdao a 2000 teriam
© :
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=&=|Indicador Geral - 4- NUCI 80% ««A+ NUCI 85% « <+ NUCI 90%
2000 a 2015: CO2 total

NUCI: nivel de utilizacao da
(CO2 combustao + CO2 processos + CO2 equivalente (N20 e CH4)

capacidade instalada

2016 a 2021: GEE - Escopo 1
(emissao direta de CO2 proveniente de operacdes proprias ou controladas pela organizacao, referentes a: queima de combustiveis para geracao de energia e vapor; emissoes dos veiculos
pertencentes a organizacao; emissoes fugitivas; processos industriais; disposicao de residuos sdlidos; efluentes.)

Fonte: Pesquisa direta junto as empresas
Elaboracao: Diretoria Técnica (dados de 2000 a 2005)

Diretoria de Economia, Estatistica e Competitividade (dados de 2006 a 2021)
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A matriz elétrica brasileira mais limpa associada ao uso de matérias-primas renovaveis e esfor¢os das empresas na
descarbonizacao vem permitindo uma produc¢ao quimica mais limpa no Brasil em relacao a Europa e ao Resto do Mundo:

Tabela 11: Calculo da pegada de carbono na producao 1 Kg dos produtos selecionados para o Brasil,
Europa e resto do mundo.

Brasil Euro Mundo
Subsetor Produto ps ‘
(kg COze) (kg COe) (kg CO,e)
Defensivos
agricolas e
E'. Glifosato 9,70 10,20 11,46
desinfetantes
domissanitarios
Adubos e Fertilizante de fosforo inorganico
- 8 1,30 198 2,70
fertilizantes (P20s)
Produtos quimicos o
: . Fosfato Monoamanio 0,84 0,95 0,97
inorganicos
Produtos quimicos Etilenoglicol 1,40 1,58 2,57
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A matriz elétrica brasileira mais limpa associada ao uso de matérias-primas renovaveis e esfor¢os das empresas na
descarbonizacao vem permitindo uma producao quimica mais limpa no Brasil em relagao a Europa e ao Resto do Mundo:

Calculo da pegada de carbono na producao de 1kg dos produtos selecionados para o Brasil, Europa e resto do mundo:

Organicos

Resinas,
elastomeros e
fibras artificiais e
sintéticas

Tintas, vernizes,
esmaltes e lacas

Produtos quimicos
diversos

Polietileno de Alta Densidade
Granulado

Tinta de Impressao, Offset, Sem
Solvente, Em Estado De Solucgao
De 47,5%

Conversor Catalitico, Reducao
Catalitica Seletiva (200 Litros)

1,75

3,20

1.213,84

1,94

3,75

1.761,38

2,32

4,10

2.455,02
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A matriz elétrica brasileira mais limpa associada ao uso de matérias-primas renovaveis e esfor¢os das empresas na
descarbonizacao vem permitindo uma producao quimica mais limpa no Brasil em relagao a Europa e ao Resto do Mundo:

Subsetor

Produtos quimicos
inorganicos

Produtos quimicos
organicos

Resinas, elastomeros e
fibras artificiais e sintéticas

Tintas, vernizes, esmaltes
e lacas

Produtos quimicos
diversos

Brasil vs Europa

(kgCO2¢)

Fosfato Monoaménio 12%

Etilenoglicol 11%

Polietileno De Alta Densidade
Granulado

10%

Tinta De Impress3o, Offset,
Sem Solvente, Em Estado De 7%
Solucdo De 47,5%

Conversor Catalitico, Redugao

. i : 31%
Catalitica Seletiva (200 Litros)

Brasil vs Mundo

(kg COz¢)

13%

46%

25%

15%

51%

Subsetor

Defensivos agricolas e
desinfetantes
domissanitarios

Glifosato

Fertilizante de fasforo

Adubos e fertilizantes _ ..
inorganico (P20s)

Brasil vs Mundo

(kg CO:€)

Brasil vs Europa

(kgCOz¢)

5% 15%

34% 52%
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Perfil de matérias-primas Global x Brasil @ ABIQUIM

Perfil de Matéria-prima Global — Producao de Eteno Perfil de Matéria-prima Brasil — Producao de Eteno
(% - Média 2020-2022) (% - Média 2020-2022)
Cutros
Gas®
7%
16%

Etanaol
Etano
A0% 3%

Flex G4
Nafta B

Mafta
Sag 10%

Butano Propano

Mo Brasil, as matérias-primas representam cerca de 60% a 70% dos custos de producao



Eteno: Analise cash cost @ A\BIQUIM

QUIMICA: PROMOVENDO AVANCOS E PROTEGENDO VIDAS

Estimativas ABIQUIM

Cash Cost de Eteno Base Nafta Brasil Cash Cost de Eteno Base Etano EUA

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

USS/t - 2023e USS/t - 2023e

1.411
1.355
Matérias- Utilidades Custos Fixos  Créditos de Cash Cost de Matérias- Utilidades Custos Fixos  Créditosde  Cash Cost de
primas Coprodutos’ Eteno Base primas Coprodutos’ Eteno Base

Mafta Brasil Etano EUA

Variaveis:

e Custo de matéria-prima: matéria-prima (etano, nafta, etc.), conversao da tecnologia (com base na matéria-prima) e regiao produtora;
» Custo variavel: utilidades (vapor, energia elétrica, etc.) e mao de obra de acordo com a tecnologia e localizacao da planta;

e Custo fixo: manutencao, administracao, seguros, etc.;

* Créditos de coproduto: obtidos pela venda dos co-produtos do processo (hidrogénio, aromaticos, etc) conforme regidao produtora. A venda dos
coprodutos geram créditos que suportam a determinacao do custo de producao do eteno. Caso a demanda ou a venda dos Coprodutos seja
afetada, dois grandes efeitos poderao ser verificados: (1) Reflexo no custo de producao do eteno; e (2) Alteracao na eficiéncia de producao do cracker.
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Eteno: cash cost (por diferentes produtores) @ NBIQUIM

QUIMICA: PROMOVENDO AVANCOS E PROTEGENDO VIDAS

Curva de Cash Cost' de Eteno por Regido — S&P Global

US5/t eteno - 2023 Oriente Médio [ Europa/Africa [l CIS e Bélticos China [ Brasil [l Asia [l Americas

Referéncia de preco: Nafta 724 US5/Mt Etano Mont Belvieu 201 USS/Mt
o
1° quartil 2° guartil 3° guartil 4* gquartil
$199 - $469 $470 - $859 $860 - $1044 $1045 - $1980

Os ativos de 42 quartil 530 impactados pelo
(i) gap de competitividade da matéria—
prima (nafta, gasoil, etc) e pela (ii) distancia

|

|

|

|

|

Crackers cujos custos de matéria-prima :
|

|

|

B I
em relagdo aos mercados formadores de l
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

a0 atrelados aos do petroleo — nafta,

Fortemente ocupado por crackers base
gds, mas com maior diversidade de

escalas e de regides.

|

|

|

|

: Majoritariamente crackers de grande

' escala de etano/propano localizados na
| América do Norte e no Oriente Médio. | ! escalasederegifes. =~ ' | gasoil
|

| Os ativos base gas localizados nessas

: regides usufruem, respectivamente, de (i)
|

|

grande disponibilidade de gas natural e

2,000 -~

ffffff

relativamente maior que do 12 quartil
devido aos custos de importacao/
distribuicdo da matéria-prima

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

favorecidos pela proximidade com os
mercados consumidores de co-produtos
— minimizando o custo net de matéria

Messe quartil localizam-se também os
crackers de tecnologias em
desenvolvimento (CTO, MTO)®

aaaaaaa

1,500 - | [principalmente na Arabia Saudita)

1;["]':] . -H'x i )

500 -

Capacidade

Nota (1): Total Eteno Cash Cost = Custo Matérias-Primas — Créditos de Co Produtos + Outros Custos Variaveis + Custo Fixo. Nota (2): CTO = coal-to-olefins, MTO = metanol-tg-olefins

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ '\.\.'\.\.'\.\.'\.\_'\.\.'\.\.'\.ﬂ-
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Vantagens brasileiras na nova quimica (renovavel e
circular)

Brasil: 20% da biodiversidade mundial

Uma das agroindustrias mais desenvolvidas do mundo:
sinergias e complementaridades com a quimica renovavel

A Abiquim entende que o avanco da quimica dos renovaveis
(H2 incluso) pode elevar a industria quimica brasileira a um
novo patamar de competitividade, o que pode contribuir
contribuindo com a reducao do déficit da balanca comercial
de produtos quimicos do pais
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Hidrogénio Sustentavel: Contextualiza¢ao

1. Utilizacao de hidrogénio no mundo
a. 2018= 74 milhoes de toneladas
b. 1975= 25 milhoes de toneladas

2. Hidrogénio é consumido no local onde é produzido=
comercio internacional representa apenas 10% da producao total

3. Hidrogénio hoje é quase que inteiramente féssil:
a. 73% é cinza (gas natural)
b. 26% é castanho ou negro (carvao mineral)

* Resulta na emissao de cerva de 900 Mt de CO2 por ano ho mundo
* Brasil: 95% do hidrogénio produzido é fossil




Busca pelo H2 limpo

1. Segundo a CNI, apenas em 2022, mais de 30 paises lancaram estratégias
nacionais de desenvolvimento da producao de hidrogénio
1. EUA: Inflaction Reduction Act (secao 48)
2. Uniao Europeia: Estratégia do Hidrogénio
3. China: Plano de Desenvolvimento da Industria de Hidrogénio
4. Brasil: Programa Nacional do Hidrogénio

ACT OF 2022
B E B & & 8 B 8 8

INFLATION

REDUCTION




Abiquim: porta voz da indistria quimica no Brasil

De modo coerente ao seu historico de atuacao,
a Abiquim pretende ser a principal voz na
defesa dos interesses da quimica de
renovaveis no Brasil, o que inclui hidrogénio

Hidrogénio Sustentavel: ferramenta para a
neoindustrializacao da quimica no Brasil




Rotas tecnologicas - Hidrogénio Sustentavel @A ABIQUIM
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Rotas tecnologicas sendo desenvolvidas pelos
associados da Abiguim em H2 Sustentavel

Hidrogénio Verde - eletrolise b
Hidrogénio Verde - bliometanco - ‘
Hidrogénio azu 4
Menhuma 0
O3 b .

® 00 00

Lhutro




Principais desafios ou gargalos para H2 Verde

* Falta de regulamentacao em relacao ao que seria um
produto considerado “sustentavel”

* Questoes tarifarias: taxacao de ICMS sobre energia
elétrica importada entre Estados

* BK, energia

e Escassez de equipaCusto elevado de producao do H2
verde mentos: falta de escala na producao de
eletrolisadores

e Falta de infraestrutura: armazenamento, modais de
transporte

* Biometano: baixa disponibilidade e questoes logisticas

 Auséncia de incentivos fiscais, tributarios ou crediticios
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Posicionamento Economia Circular ~ ABIQUIM

POSICIONAMENTO
ABIQUIM SOBRE
ECONOMIA CIRCULAR

&
{® ABIQUIM LN _an }
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Mensagem-chave

Engajamento na transicao de uma economia linear para
uma que redesenha, recicla, reutiliza e remanufatura,
elimina o descarte de residuos e que protege o meio
ambiente deve promover a inovacao, estimular novas
oportunidades de negodcios, reconhecer o componente
social do modelo de reciclagem brasileiro e fomentar o
dialogo entre as partes interessadas, ja que o beneficio
é compartilhado entre a sociedade, os negocios e o

planeta.
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CENARIO INTERNACIONAL @ ABIQUIM

Compradores de petroleo russo i
estao exportando petroleo refinado H ' o~
para o Ocidente. O esquema de
teto de precos criou oportunidades
para intermediarios. o -
| India
Mas sera que as oportunidades . p
ficam apenas no petrdleo como diz i
LT " g - Britain
a mateéeria da Revista The |
Economist?
UAE A
19 Japan
E os produtos da industria desses :
paises? Incluindo os quimicos?
Australia
Fonte: The Economist.
o China
Segundo publicacdo de Adriano Pires, alguns analistas alegam que a |
Russia segue se saindo melhor neste conflito do que o Ocidente. O
desconto de ~48% ou ~USD 44/bbl que a Russia precisa praticar para
vender seu petroleo representa USS 5,6 bilhdes/ano de perda anual de
receita. A perda do mercado Europeu de gas, representa ~3 milhdes de Seaborne oil trade, million tonnes
b!:d, ao preco spot de USS 12/Mmbtu, o que equivale a USS 2,5 — February 24th 2022-June 18th 2023
| bilhdes/ano




Cenario Quimico Internacional @& ABIQUIM

| * Eletricidade e gas mais caros em 2023 do que antes da crise
Chemicals production growth for main countries

e nao sao competitivos em comparac¢ao global;

W = Demanda geral fraca nas industrias da cadeia;

thin
K3
i

3 - * Problemas de competitividade estao levando ao aumento
;-: A da pressao por importacoes;
S * Areabertura economica da China e a queda continua dos
< - AN [#1
a precos naquele pais, em especial da energia, preocupam.
. | Output | 2020 | 2021 | 2022 |Q1-2023
‘ Gl ‘ _Chine | 29 | 84 | 64 | 75
India . 54 80 | 42 | 64
* |Industri imi | deu f 2022 e ndo ha o . L = =
ndustria quimica europeia perdeu forca em e nao ha : | | i | -
. P P ¢ Russia | 74 ' 7.1 . -3.8 | -3.7
sinais de recuperacao no primeiro trimestre de 2023, Japan 12.5 3,8 3.1 40
* Custos de producdo mais altos (gas natural) pressionam os | Bl | 00 | 36 | 11 | -66
| EU27 2,2 6,1 6,1 14,8
negocios de produtos quimicos; [ Germany | % | ®5 | dig. | 93
* Pressdo pela descarbonizac3o. V SouthKorea | -31 | 86 | -99 | -204
Fonte: CEFIC. . World* 06 | 72 0,9 -0,8




Cenario Quimico Brasil - 1° Semestre de 2023 @& ABIQUIM

Média 12 semestre (2007 a 2023)

Indice base media de 2007 = 100 Producdo e vendas recuam para o patamar
105 . .

- mais baixo em 17 anos
100 >
95 I g g I I . »
90 \ Importacoes cresceram 7,4% em volume, mas recuaram
qc \ ‘ 15% em precos medios, sobretudo aquelas com origem
a0 em paises asiaticos que mantéem relacoes comerciais com
2 a Russia e que estao se beneficiando de petrdleo e gas
Y I mais competitivo;
R dggaxagnxagyyan
N 8 N S N RN AR KRIRIIRKRRKRRKRSR Aumento das importagdes com origem nos EUA,
WP roducio Vendas Internas sobretudo em petroquimica (shale gas competitivo e
entrada de plantas novas);
Producdao s = ,
Real tem valorizacao de 7,6% em relacao ao dolar no 19
-9,7% semestre de 2023, tornando as importacoes ainda mais
No 1° semestre de 2023, sobre compeunvas;
lmporta;éo Importacdo igual periodo do ano passado, a
arrecadacdo das receitas e : S _
45% do CAN +7,4% administradas pela Receita Federal A nafta petroquimica e o gas natural, principais matérias-
para o setor quimico recuaram primas do setor, nao cairam no mercado local na mesma

- 12%, 0 que corresponde a quase

NP
B A T CAN menos RS 2 bilhdes.

4 %

Fonte: RAC. (*) Dados de marco e abrif de 2023: preliminar. Abiquim.

proporcao que o recuo que vem sendo notado no
mercado internacional.




Cenario Quimico Brasil - 1° Semestre 2023

Utilizacao da Capacidade Instalada (em %)

67% de uso medio da capacidade
instalada e 33% ociosidade
Média no periodo por segmento(%)

aa
74 . ; S 71 :
Tl'ﬂ' _-|: E? .'I'.' EE ﬁg
— -.% ED
56 56
__._'.'.'." an s e L S b .
L - e L T L o s b It .-_:'"l. 'I_. :"l-' b5 i'"l'

i .ll'.l.l- .:'."-'.. 1| ?.'. . -.":.' _:'."'l'. P -
- L r W .:-;' el st J
w 1l ol =" i k= 10 Lt

. % | .
gL Ll L i."-'.". -_Iri'-'r' ._i_'-"'.r. aEr

»

o™

Fonte: RAC. (*) Dados de junho de 2023: preliminar. Ablguim.

Importacoes (em %)

12 semestre 2023 / 12 semestre 2022

& ABIQUIM

. Preco
Grupos com Maiores altas ton 0SS b0r)
Produt t imi
rru‘ utos petroguimicos 11% 17%
basicos
Resinas termoplasticas 35% -28%
Resinas termofixas b6% -15%
Plastificantes 155% -25%
Intermediarios para resinas
. P 99% -41%
termofixas
Total dos grupos (exceto
| grupos 7% -14%
interm. p/ fertilizantes)

Em razdo do recuo de precos, o déficit comercial de
produtos quimicos recuou mais de USS 6,0 bilhdes

nos ultimos 12 meses, em relacdo ao déficit de
2022, alcancando USS 56,9 bilhdes.




Custo Médio de Energia & ABIQUIM

EUA com custos mais baixos de energia, Brasil
com 31% a mais do que a media de outros paises

Custo médio de energia O custo.d.a.energla tfem Itlra.do
(US$/MWHh, 2020) competitividade da industria

quimica nacional.

132

+31% | As estimativas sao de que 0s
111 101 Media dos . t

. ok palhee encargos + 0s impostos

100 33 representem cerca de 50% do

custo da energia no Brasil. Se

nao fossem esses custos, a

tarifa média poderia ser

reduzida para cerca de USS

65/MWHh, valor equivalente ao

americano

()
Alemanha Brasi

India Coreia China EUA
do Sul

Fonte: Bain Company.



Brasil - Taxa de Ajuste de Fronteira @ ABIQUIM

Estudo realizado recentemente pela Way Carbon para a Abiquim apontou o seguinte:

Na industria quimica, 65% das emissoes sdo provenientes do uso de combustiveis e 35% de processos industrials;

* A pegada de carbono para 05 mesmos produtos selecionados, mas dessa vez considerando a producdo internacional, com o objetivo de verificar a

competitividade climatica da industria nacional frente a seus concorrentes globais, mostra que a producao desses produtos no nosso Pais € menos
carbono intensiva quando comparada com a producao na Europa (5 — 35%) e no resto de mundo (15 - 51%). Isto se deve ao fato de a matriz eletrica
brasileira ser relativamente mais limpa, e aos esforcos histdricos empreendidos pelo setor no Brasil. Esse fato corrobora a posicdo brasileira de
industria guimica mais sustentavel do mundo.

* O estudo dividiu a analise das implicacdes em duas perspectivas: (a) a mais imediata, que € de aplicacao de taxas de ajuste de fronteira sobre os
produtos que o Brasil exporta para paises que ja possuem algum mecanismo de precificacao de carbono implementado, e (b) a de implementagao

de uma taxa de ajuste de fronteira no Brasil sobre produtos que o Brasil importa

* No caso da Exportacdo, a producdo nacional deve se adequar ainda para que seus produtos sejam aceitos em outros paises, de forma a garantir
direito aos certificados das emissdes embutidas de seus produtos. Assim, deve-se monitorar, relatar e verificar (MRV) o teor de carbono de cada

produto. Ter esse sistema de MRV consolidado tende a ser especialmente vantajoso para a industria guimica, uma vez gue para todos agueles
produtos, os brasileiros apresentaram menor intensidade de emissoes que a media mundial.

« Para garantir gue as taxas que incidem sobre as emissdes embutidas dos produtos sejam aplicadas de forma coerente & imprescindivel alinhar os

mecanismos de ajuste de taxa de fronteira gue vierem a ser implementados com as regras da Organizacao Mundial do Comercio (OMC), para gue se
garanta que as empresas exportadoras ndo sejam tributadas de forma mais intensa do gue as que operem no pais de destino

* No caso da Importacdo, a adocdo de uma taxa de ajuste de fronteira seria benéfica ao Brasil, por produzir produtos menos intensivo em carbono -
ou seja, a adocao desta taxa poderia viabilizar um processo de substituicdo de importagoes.



Comentario Final & N\BIQUIM

IIIIIII : PROMOVENDO AVANCOS E PROTEGENDO VIDAS

A percepcao da industria € que a participacao do governo, em seus diferentes niveis,
com engajamento em atividades de coordenacao, promocao e fomento, sera fundamental.

Em especial, a industria entende que a missao de desenvolvimento da bioeconomia
demanda um Programa dedicado a tal fim.

Coordenado pelo Governo Federal, a semelhanca dos existentes em outros paises (como o
EU Green Deal ou o Inflaction Reduction Act dos EUA), este Programa poderia ser a base
para o renascimento da industria brasileira, de modo geral, e da quimica brasileira, em
particular, em bases competitivas, viabilizando o0s necessarios novos investimentos
irradiadores de desenvolvimento sustentavel para a economia brasileira.
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