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O Setor Energético Brasileiro e essencialmente Renovavel

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA (2021) MATRIZ ELETRICA BRASIL (2023)

Outras ndo renovaveis .. Carvdo mineral e coque e .
1% Uranio = Hidrdulica Biomassa
1% 11%

9%

Lenha e carvdo vegetal
9%

Eolica
13%

Derivados da cana

16% Petréleo e derivados

% Hidrelétrica

57%

Térmica
17%

Outras renovaveis
o

A Matriz Energética Brasileira é 45,4% A Matriz de Energia Elétrica do Brasil

é 83% Renovavel, enquanto a
Mundial é de apenas 38%

Renovavel, enquanto a Mundial é de
apenas 14,1%

4 )

Em 2022, as energias renovaveis representaram 92% do total de eletricidade produzida no Brasil, sendo
no Nordeste, 98%.
Critério para enquadramento de hidrogénio renovavel na Europa: Rede com geragao renovavel > 90%

Fontes: EPE (2022) ANEEL (2023) CCEE (2023)
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Brasil — Potencial para Energia Solar

Potencial para Geragao

Solar Fotovoltaica I « O Nordeste Brasileiro

- possui uma irradiacao

Brasil 28.500 GW - ) 5#. T média (5,5 kWh/m2/dia)

Regiao Nordeste 6.730 GW @ : , quase o dobro da
(23,6%) s Europa).

Radiag¢do Solar (kWh/m2.dia)

5,5
4,9
4,6
45
4,0
3,5
3.0 2,9
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

Nordeste Brasil China(*) Alemanha

Esse potencial do Brasil
equivale a mais de 160 vezes
a atual capacidade instalada
de usinas (de todas as fontes)
para geracao de energia
elétrica no Brasil s

. 500002

® oo
® »wecosco

Solar FV instalado 17,5 GW
(apenas 0,06% do potencial)
Fonte: CEPEL/ELETROBRAS/ CELA/INPE/EPE/World Bank, Solarterra, World Energy Council Fedaragio das Indstrias do Estado do Coara
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Brasil — Enorme Potencial para Energia Edlica

ATLAS DO POTENCIAL
EOLICO BRASILEIRO

£ Stavalagscs E0(3
7.
z
‘¥
2
|
2
yede
LS
oL
YAt
34
-
VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
AL
{ |
o -
Finep" T 4 R rnc ERIREER - -

Potencial de Gerac¢ao Edlica

Onshore
Brasil 880 GW g/ﬁ\

Regiao Nordeste 309 GW (35,1%)

Fonte : Atlas Brasileiro do Potencial Eélico (2013) / CEPEL

Offshore Wind Technical Potential

in Brazil

RISE score: 71 Fixed: 480 GW || Floating: 748 GW || Total: 1,228 GW

©Brasilia

South Atlantic Ocean

https://esmap.org/esmap_offshorewind_techpotential_analysis_map
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Potencial de Geracao
Edlica Offshore

Brasil 1.228 GW .

Regiao Nordeste
681 GW (55,5%)

Fator de Capacidade Edlico

50,0%
45.0% 43,3% o
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
0,0%

Nordeste Brasil Mundo

FATOR DE CAPACIDADE (FC)

Relagdo entre a produgao efetiva pela capacidade total
maxima no mesmo periodo.

FIEC
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Oportunidade do Brasil: Estudos IRENA (e piemacons

Total (P) (GW)
70000 7000 I.p.
Canada
60000 6000 .
5.722GW etErhe an
oo i Hidrogénio verde el
(PJ — petajoule —
40000 4000 10415 joules) Germany
30000 3000 !t 1l
. a
Suprimento global de -
20000 2000 . o . ) , . l 0.
hidrogénio limpo (Cenario Mexico
10000 1000 == — )
0 o Argentina Netherlands Indonesia
2 a h p— =
2020 2030 2050 Chile Thailand Malaysia
15-5 15-5 R
Jobs (in Milllon) JEI .(?:E’:\ Phnhpaws
140
— m = e
. . Spain Australia United States Poland Japan
120 Energia convencional P
@ Outros setores da transi¢do E3 <> | —— —— B3 +@.
100 . Energ|as renovaveis China Brazil India Sweden Turkey Viet Nam Uré.:ne;‘a?e,:b Rmi(obh( 2
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 i
80
o Empregos no setor Global Brasil devera ter H2V verde mais barato que o H2 azul ja em 2024
de energia 2030 e 2050
40
" . Fonte: IRENA https://bit.ly/33FWoh8
o 5.522 GW de eletrolisadores demandaria no maximo 3x de

2019 Planned Energy 1.5°C Scenario

e energias renovaveis (17.166GW) que corresponde a 56% do
potencial de energia edlica e solar do Brasil

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA

Fonte: IRENA — World Energy Transitions Outlook 2023



https://bit.ly/33FWoh8

Oportunidade do Brasil: Estudos McKinsey

By 2040, the total estimated opportunity for Brazil is USD ~125bn

100% $31bn $59bn $35bn

80% Renewable Energy (11)

O Brasil tem uma oportunidade Uunica de
acelerar o crescimento inclusivo e sustentavel e 60%

Tolal

$125bn

de assumir um papel de lideranca na
descarbonizacao da economia global.

Green Hydrogen (20)

Biomethane & Renewable Natural Gas (15)

Renewable power Biobased Energy & Materials Carbon Markets

Geracio de ene rgia el étricano Brasil

Capacidade in stalada (GW) Dados historicos

B Previsic PNE 20502

. Expansdo para Hy Verde
{cendrio base)’

Um mercado superior a USS 125 bilhdes,
podendo oferecer inumeros outros beneficios,
como desenvolvimento socioeconomico, maior
seguranca hidrica e protecao da biodiversidade.

B Expansdo para H; Verde
(cendrio acelerada)’

323 -574
+3,2% a.a.

270 -290

175
113

2010 20 30 2040

Fonte: Mckinsey, nov 2022, https://mck.co/3jYsWeN / FIEC
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https://mck.co/3jYsWeN%20/

Oportunidade do Brasil: Estudos BloombergNEF

LCOH2 em 2030

Amonia verde nao subsidiada Amonia verde nao subsidiada
) custo de entrega para a Europa custo de entrega para o Japao
A (Roterd3), 2030 (Téquio), 2030
Legend
LCOH, (S/kg, real 2020 Silkg-H2 $/kg-H2
o ) 4.5 106 *ﬁ 4.5 4.3

374 >

; ‘ 3.92

0.60-0.79
s 4.0 4.0 3.60 3 ]
0.80-0.99 180-18 3.46 3.47 351 3.52

200-219 3.5 35

220-2.39 3.0 3.0

2:40-2.59

25 25
Source: Bi gNEF. A our op alkaline electrolyzer cost scenario published in Hydrogen: The Economics of Production From Renewables (web | terminal)

We the icity source that provides the lowest LCOH, for each country. 2 I:I 2 I:I

$/kg (real 2020) 15 1.5
1.5 LCOH2 em 2050 ' 243 ' 243
’_l 1.0 1.81 213 211 1.0 1.86 165 1.81 211 213
1.0 o o5 123 o5 123
05 ‘ ’ 0.0 0.0
: [ o P ; % >
II I U & & &Y %"” & & & T P
0.0 - G cﬁ o W o
—ﬁ- D w5 . S £ € & 8 > 8 > 9 c ®©
g S = g § (‘;‘.;_ § § = E g 5 E % é = Transport h:,.- ship = Conversion to ammonia Hydrogen Production
o O L E E i s o ~ ” 4
ki @ 8 = “Muita atengao até agora se concentrou no porto do Pecém
w

no estado brasileiro do Ceara.”

)

Source: BloombergNEF. Assumes our optimistic alkaline electrolyzer cost scenari

Brasil com menor custo global em 2030 e 2050

LCOH2 - Custo Nivelado do Hidrogénio

FIEC

Fonte: Bloomberg NEF
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Oportunidade do Brasil: Roland Berger

Devido aos requisitos de capacidade extra, a oportunidade H2 verde pode
representar investimentos diretos totais no Brasil de cerca de RS 600 bhilhdes

- Para obter vantagem pioneira nos mercados globais, o hidrogénio verde
nos proximos 25 anos

brasileiro precisara cair para 2,0 USD/kg H2 produzido ja em 2025

Capacity and investment required” Estimated green hydrogen production costs (unsubsidized) in 2025 [USD / kg H,]

Total investment zcmue

I'EQUiI'Ed Custos estimados de producdo de hidrogénio v

~ R$600 bn

by 2050

Power capacity u=b5|d|ado) em 2025 [USD / kg H2]

required

Electrolyzer ~ 170 Gw e Target:

2.0

capacity required

- 8 0 GW by 2050

by 2050

b Australia

[USD/kg H,]

3.0 4.0 50 3 @

Roland Berger | 13

“Se a meta for atingida, o mercado brasileiro de hidrogénio verde pode

atingir uma estimativa anual valor de cerca de RS 150 bilhdes até 2050.”

FIEC

Fonte: Roland Berger - Green Hydrogen Opportunity in Brazil
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Desafio: Inserir-se na nova Geopolitica Mundial de Energia

WHO WE ARE WHAT WE DO REFERENCES

publicou em julho/2023 o artigo
“O IRA — como este ato de trés letras esta avangando

significativamente nha descarbonizagdo e
interrompendo a competitividade do mercado global
de hidrogénio” (traducdo livre)

Segundo o texto, “Os governos de todo o mundo
devem reagir rapidamente para implementar
politicas proporcionais e respostas de financiamento
ao IRA, especialmente mercados recém-desenvolvidos
como o hidrogénio limpo, pois o risco de ficar para

trds é muito grande.” (traducdo livre)
9 Fonte: https://tinyurl.com/4jfc8759

European |
Commission

Renewable hydrogen production: new rules formally adopted

A Comiss@o Europeira formalizou as regras para o
hidrogénio renovadvel, visando seguranca regulatoria
dos investidores, pois a UE pretende atingir 10 milhdes
de toneladas de producdo doméstica de hidrogénio
renovavel e 10 milhoes de toneladas de hidrogénio
renovavel importado até 2030, de acordo com o Plano
REPowerEU. (junho/2023)

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA

Fonte: https://tinyurl.com/f4mijtkvu



Hub de H2V do Ceara — Projetos mais promissores e em operagao
3 ja assinaram pré-contratos, além de outra iniciativa H2 em curso

Audiéncia Publica de apresentacao do Estudo de Impacto

Ambiental (EIA) da Fortescue (02/08/2023)
aeS prasi

P

ArcelorMittal

A
casadosventos

Fortescue

2028

Casa dos ventos

2026

ArcelorMittal

Aprovada, pelo Conselho Estadual do
ElDPt E'\_'lE?G'A,S DE F?RTUGQ'(; W até 1 Gy Meio Ambiente (Coema), a Licenga de
Planta Piloto de anta piloto serd escalada para até ~ . A s
oD 5 Investimento de USS$ 8 milhdes Instalagao (LI)da planta de hidrogénio
MW Geragao solar fotovoltaica dedicada de 3 MW verde da empresa Fortescue. Duas
OBJETIVO: Testar a descarbonizacdo da central etapas: Fases1e 2 -1.200 MW e fases
térmica a carvao de 720 MW da EDP e simular a 3 —900 MW (10/08/2023)

cadeia de producéo de hidrogénio verde.

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
PELO FUTURO DA INDUSTRIA

Fontes: CIPP e ArcelorMittal




° ° —~ ° Proposta de Diretrizes Plano de Trabalho Trienal
Plano NaC|ona| do Hldrogenlo Julho de 2021 CP em 13/12/2022
NH

NH

42 economias ja tém estratégias de desenvolvimento gt e i e
de hidrogénio (fev 2023) Proposts de Diretrizes Plang de Trabalho Trienal

AT N

M Disponivel (42) M Em elaboragio(36) M Nenhuma atividade(63)
Ndo acessado (31)

Reunido Ampliada com o Setor Elétrico

16/08/2023
Prioridades para o ciclo 2023 - 2025

Definir marco
legal-regulatério
nacional

PRIORIDADES
PNH2
2023-2025

Ampliar acesso a
financiamento

Conclusao
O PNH2 tem o direcionamento correto, mas as
prioridades apontadas para o futuro, deveriam fazer
O Brasil sem estratégia para parte do passado. Faltou o SENSO DE URGENCIA.

hidrogénio
8

Federagao das Industrias do Estado do Ceara
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PRIORIDADE: Desenvolver o mercado domestico

REGULAMENTACAO

E indispensdavel que seja concluida com brevidade a regulamentacio referente a
producdao, armazenamento, transporte, comercializacao, certificacao e normas de
seguranca para hidrogénio sustentavel (de baixo carbono)

METAS OBIJETIVAS (Exemplos)
v Até 2030 adicionar 5% de hidrogénio sustentavel nas redes de gas canalizado;

v Até 2030 alcancar 100% de hidrogénio sustentavel nas atividades industriais que ja utilizam

o hidrogénio, notadamente na produ¢ao da amonia, fertilizantes e processos em
refinarias de petréleo;

Estabelecer incentivos para o desenvolvimento da industria verde de fertilizantes,
aco, cimento, produtos quimicos e outros produtos.

Promover o uso do hidrogénio sustentavel no transporte pesado.

Fontes: EPE (2022) ANEEL (2023) CCEE (2023



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-638/BEN2022.pdf
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‘FlEC} Convite para o FIEC Summit 2023 - Hidrogénio Verde
= 25 e 26 de outubro

HIDROGENIO VERDE 4
GREEN HYDROGEN Acesso ao contetido do FIEC ' INSCRICOES
Summit 2022 ABERTAS PARA O
Edicdo 2022 = FIEC
2.148 inscritos =k .l-'ll SUMMIT B
y y L . HIDROGENIO VERDE

688 participantes presenciais
24 paises participantes
23 estados participantes

ACESSE O SITE E INSCREVR-SE.
® WWW.FIECSUMMIT.ORG.BR
f# 25 E 26 DE OUTUBRO



Obrigado!

Jurandir Picanco
jpicanco@sfiec.org.br
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