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ESTUDOS ABBI

BIOECONOMIA E DESCARBONIZACAO

o
ABBI
ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE BIOINOVACAO

BASE! WB22 BIOECONOMY3
O -
ABBI Degraded pasture 225 Million hectares 122 million
Assocm%m BRASILEIRA hectares
DE BIOINOVAGAQ
Alternative protein
: 0 0
(cultivated meat)
Biochemical 180 kt 6,516 kt
Identificacao das Oportunidades e o
Potencial do Impacto Biofuel 828 P) 6,469 P)
da Bioeconomia para a
Descarbonizacao do Brasil
s e & Revenues USS 108 billions USS 245 billions
Investment - US$ 22 Billions
Accumulated CO2
s B0 e Qo s D niigpe emissions (2010-2050) 40 GtCO, 14 GtCO,
E].’i?::f{:hm IFossil raw materials represent 62% of primary energy 2Biomass as the main energy source (76% of primary energy) 3Selected technologies included in projections from WB2
b
D
EE_# e

Fonte: ABBI




* Alta ef|C|enC|a de conversao Uso de eletrodos baratos ¢ Uso potencial como célula de combustivel

- MWW

ASSOCIACAO BRASILEIRA

ROTAS TECNOLOGICAS S

Solid Oxide Electrolysis Cells (SOECs)

SOEC
\

PEM Electrolysis

Cathode - +Anode

Cathode Anode

Membrane

Maturidade .
L. Alta Alta Baixa Baixa
tecnologica
Eficiéncia
0 60% 70% <80%
Processo 87% ’
*  Facil Escalonamento « Compacta tecnologia +  Matéria prima distribuida «  Alta eficiéncia de convers3o
Vantagens y TeCﬂ?'_Ogla_Consc_Jlld_ada’ * Baixa complexidade * Baixa pegada de carbono * Eletrodos baratos
* Matéria prima distribuida *  Design tecnoldgico + Alta geracdo de emprego * célula de combustivel
* Alta geracao de emprego flexivel
* Infraestrutura necesséria * Infraestrutura necesséria  *  Infraestrutura necessaria * Infraestrutura necessaria
Desvantagens e Necessidade de materiais * Alto custo da matéria prima *  Alto custo da matéria prima

raros como platina
* Sensivel aimpurezas

Fonte : Raizen , Projeto GEF Biogas Brasil, elaboragao ABBI




H2 DE BAIXO CARBONO

ROTAS TECNOLOGICAS E SUSTENTABILIDADE

McKinsey
& Company

Hidrogénio verde: uma
oportunidade de
geracao de riqueza com

Quadro 1

o
ABBI

ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE BIOINOVACAO

Fundamentalmente, ha quatro fontes principais de H,; Azul,Musgo e Verde sao

relevantes em uma economia de baixo carbono

H, de baixo carbono

sustentabilidade, para o H, Cinza Ha Azul H, Musgo
Brasil e o mundo o ] ] _
TS — Matéria-prima Gas natural Gas natural Bllomassa og
P i biocombustivel
Processo de Decompor’ Semelhante ao Reforma catalitica®
producéo gés natural Cinza, mas com gaseificacio® ou digestdo
em Hg e COg sequestro e/ou anaerobica® com ou sem
armazenamento CCUS (captura, utilizacio
de COq e armazenamento de
carbono)
Emissoes de ~10 ~1-3 (mais COs n.d.
CO; armazenado)
= kg de COz/ kg
de Hp produzido

Fonte : Green Hydrogen:

"Processo: remogéo de enxofre, produgéo de gas de sintese via reforma de metano a vapor (SMR) ou reforma térmica automética (ATR), reagéo de converséo de
CO, purificagao. Espera-se que este ultimo oferega maior eficiéncia em combinagao com CCS. Além disso, o hidrogénio Cinza também pode ser produzido a
partir da gaseificacio do carvéo.

“Na Australia, produzir hidrogénio a partir de eletrolisadores que operam com eletricidade de rede levaria a uma intensidade de emissio de ~40 kg de CO2 / kg .
de H2 Fonte: linha de servigo de hidrogénio da McKinsey; pesquisa na imprensa

simples (p.ex.: CH4 e CO2), utilizando microrganismos anaercbios

an opportunity to create sustainable wealth in Brazil and the world | McKinsey 2021

1=

H; Verde

Agua

Decompor agua
em Hgz e Oy em
um eletrolisador
movido a energias
renovaveis

~0
(pressupondo-se
uma matriz elétrica
sustentavel?)

*Também chamado de reforma de hidrogénio ou oxidagéo catalitica, é um método de produgéo de hidrogénio a partir de hidrocarbonetos; 4. Processos que
transformam combustiveis sdlidos ou liquidos em mistura combustivel de gases, gerando CO e H2; 5. Degradagao de compostos organicos em substancias mais




H2 DE BAIXO CARBONO S hea

SETOR SUCROENERGETICO - CANA-DE-ACUCAR RS e

CANA DE ACUCAR

TABELA 1- AREA, PRODUTIVIDADE E PRODUCAO DE CANA-DE-ACUCAR

AREA (Em mil ha) PRODUTIVIDADE (Em kg/ha) PRODUGAOD (Em mil t)

Regido/UF
Safra 2022/23 | Safra 2023/24 | VAR. % | Safra 2022/23 | Safra 2023/24 | VAR.% | Safra 2022/23 | Safra 2023/24

MNORTE/MORDESTE 919,0 65.165 G3.448 (2.8) 50.883,7 50.762.7 {0.2)
CENTRO-SUL 7.360.9 7.468 4 1.3 74.661 77.303 3.5 550.247.6 5773209 49
BRASIL 2.2889 24103 1.3 73.600 3.7 29 6101314 637.082.6 44

Fonte: Conab.
MNota: Estimativa em abril/2023.

TABELA 3 - ESTIMATIVA DA PRODUCAO DE ETANOL TOTAL A PARTIR DA CANA-DE-ACUCAR - SAFRAS
2022/23 E 2023/24

Produgdo de etanol de cana-de-aglicar (em m3)

NORTE/

Safra 2022/23 (a) Lev. Anterior (b} Lev. Atual

NORDESTE 2,211.808,6 - 2,367.693,5 338849 24 2.367.693,5
CENTRO-SUL 25.054.079.8 - 25.164.102.5 110.022.7 0.4 25.164.102.5
BRASIL 27.365.288 4 - 27.531.706,0 165.907.6 0.6 27.531.796,0

Fonte: Conab.
Nota: Estimativa em abril/z023.

Fonte : Conab 2023, 1 Levantamento de Safra Cana-de-agucar




H2 DE BAIXO CARBONO S hea

SETOR SUCROENERGETICO: MILHO oo

TABELA 4 - ESTIMATIVA DA PRODUCAO DE ETANOL A PARTIR DO MILHO - SAFRAS 2021/22 E 2022/23

Etanol Anidro{ Em mil 1) Etanol Hidratado [ Em mil I) Etanol Total [ Em mil 1)

Regiao/UF Safra Safra Vanagao Safra Safra Vana;ao Safra Safra Vanal_;ao

NORDESTE 30.0 2.207.7 2.207.7
AL 1.3 30,0 287 22077 13 30.0 287 22077
CENTRO-
OESTE 14642058 24133414 401356 64,8 2,486.253,0 3.201.B360 7153830 288 39504588 5.613.177.4 1.664.7T186 421
MT 1.301.230,0) 1.600.0000 2987700 230 1.898.770,0 26000000 701.2300 369 3.200.000,0 4.200.000,0 1.000.000,0 313
MS 142.896,0 600.000,0 457.104,0 3139 5715830 360.0000 (211.583.0) {37.0) 714.479.0 960.000,0 2455210 344
G0 200798 213314 1932616 962.5 15.900,0 241.836,0 2259360 14210 35.979.8 4551774 419.197.6 1.165,1
SUL 14.135.0 24.657.0 10,5220 744 7.226,0 - (7.226.0) (100,0) 21.361.0 24.657.0 3.296.0 15.4
PR 141350 246570 105220 744 7.226.0 {7.226,00) (100.0) 213610 246570 3.296.0 154
MORTE/
- - - 1.3 30,0 287 22077 1.3 30.0 287 2.207,7
MORDESTE
CENTRO-
SUL 14783408 24370084 030.657.6 64,0 24034790 3.201.8360 T0L3537.0 234 3.971.8190.8 5.630.834.4 1.663.014.6 42,0
BRASIL 1.478.340.8 24379984 939.657.6 64,09 2:493.480,3 3.201.866,0 708.383.7 284 3.971.821.1 5.639.864.4 1.603.0433 42,0

Fonte: Conab.
Nota: Estimativa em abril/2023.

Fonte :Conab




H2 DE BAIXO CARBONO

SETOR SUCROENERGETICO: POTENCIAL DE EXPANCAO

Brasil

Zoneamento Agroecolégico da Cana-de-Acucar

AREAS APTAS POR TIPO DE USO DA TERRA

POR CLASSE DE APTIDAO (HA)

Fonte : Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento 2009

Ap Ag Ac Ap + Ag | Ap + Ag + Ac
11,3 600 7.3 11,9 19,2
Alta () milhdes il milhoes milhaes milhoes
: 22 8 2,01 16,3 24,8 31,2
Média (M)| —ndes | mithoes | milhGes | milhGes milhdes
< 3, 04 483 731 3,5 4,2
Saixa (B | | milhoes mil mil milhdes milhdes
P 34,1 2,6 23,7 36,7 60,4
mithoos milhoes milhoes milhdes milhoes
aT,2 3,09 24,4 40,3
A+M+B| mihoes | milhtes | milhdes | milhdes

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
VACAQ
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ASSOCIACAO BRASILEIRA
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H2 DE BAIXO CARBONO A3

SETOR SUCROENERGETICO: BIOGAS E BIOMASSA RESIDUAL

Potencial de biogds com biomassa residual de cana-de-aglicar O potencial de biometano alcanga 19,2 bilhdes de Nm®
em 2032 (34,9 bilhdes de Nm* de biogds), com a
40 i"épe.;- destinagdo de toda vinhaca, torta de filtro e palhas e
- 35 pontas.

® . . * ) Potencial de exportacdo de energia elétrica a partir do
30 p . biometano (vinhaca e torta de filtro) atinge 2,1

- . GWmeédio no ano de 2032.

=

g 20 o o 26,5 27,4 28,0 Analise de sensibilidade

£ 21,8 ¥ Caso sejam consideradas apenas as usinas mais

= sauddaveis financeiramente, o potencial de biometano
10 seria de 3,5 bilhdes de Nm?* em 2032 (cerca de 9 bilhdes

de Nm?® de biogas).

5
n - n ! n Considerando exclusivamente os insumos vinhaga e
. 5 17 A

torta de filtro deste mesmo grupo, a producgdo de

2022 2024 2026 2028 2030 2032 biometano seria de 1,8 bilhdo (3,3 bilh&es de biogas),
W Biogds torta M Biogas Vinhaca Biogas de palhas e pontas @ Biogas total gue poderia gerar 1,0 GWmédio.

— . cor A producdo de biometano da vinhaca e torta de filtro

onte: Elaboragdo EPE T s, 3 = g
Acbes governamentais: Novo Mercado de Gas; Marco seria suficiente para suprir cerca de 20% da demanda de
legal da Micro e Minigeragao Distribuida (MMGD) e do diesel A do setor agropecudrio. Caso se considerem as
Sistema de Compensacdo de Energia Elétrica (SCEE) (Lei palhas e pontas, o segmento seria autossuficiente.

Ministério de n? 14.300/2022) e inclusdo do biometano no REIDI.

Minas e Energia

Estudos do Plano Decenal de Expansdc de Energia 2032 | 15

Fonte : EPE, Plano Decenal de Expanséo da Energia 2032



H2 DE BAIXO CARBONO

o
2 ABBI
B I 0 GAS ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE BIOINOVACAO

Crescimento do setor de biogas nos
ultimos 5 anos. (plantas em operacao)

GQuantidade de biogas aproveitado - o
energeticamente em comparacao aoc seu
potencial de producac tedrico - 2021, (Nm’/ano)

?
_aill e 1
. :
b, '
1
i |
i Y ;
Al . i
)
li .'Il
M o J
e TOTAL DE PLANTAS 811
r CADASTRADAS NO plantas de
EIDGZSOI\;;&P EM
o/ *
+16% +10%*

Fonte : CIBiogéas 2022,
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H2 DE BAIXO CARBONO A3

GERACAO DE EMPREGO

GERACAO DE EMPREGOS

POSTOS DE TRABALHO GERADOS

BIOGAS

Empregos
Potencial Tedrico
84,6 bl mmmmm——p 975 mil
Potencial Tedrico
de curto prazo
1 24 10,8 bi =———m)y 124 mil

Nm?*/ano

REGI.&O,; SC PR RS
B &
PETROLEO HIDRELETRICA EOLICA BIOGAS 26 mi I
EGAS * Terajoule, unidade utilizada para medir energla.

Fonte : Projeto GEF Biogas Brasil 2022,




H2 DE BAIXO CARBONO

PONTOS DEFENDIDOS PELA ABBI

FOCO NO HIDROGENIO
DE BAIXO CARBONO

TRANSVERSALIDADE
DA BIOECONOMIA

o
ABBI
ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE BIOINOVACAO

Considerar diferentes rotas tecnolégicas
Nao limitar a fonte de matéria prima;
Valorizar as fontes renovaveis e de menor pegada de carbono

Hidrogénio de baixo carbono pode ser obtido de recursos biolégicos (cana-de-acucar,
milho, outras biomassas)

* Necessario considera-lo nas politicas de desenvolvimento da bioeconomia;

MARCO REGULATORIO

DISTRIBUICAO

FOMENTO

INTEGRACAO COM
OUTRAS INICIATIVAS

Criar de Marco Regulatério adequado e que valorize as vocacdes nacionais;
Definir: diretrizes, agentes envolvidos e respectivas competéncias, politicas de fomento e
estimulo a adogao, P&D. entre outros outros;

Criar infraestrutura adequada as diferentes rotas de produgao
Definir competéncias e regras (agente regulador) para a distribuicao

Fomento a Inovacao
Criacdo de linhas de financiamento especificas e adequadas ao nivel de maturidade e
recursos necessarios ao Desenvolvimento tecnoldgico e escalonamento

Mercado Regulado de Carbono
RenovaBio

Combustivel do Futuro

Rota 2030, etc...
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OBRIGADO

Tiago Quintela Giuliani
Assessor de Sustentabilidade, Descarbonizagéo e Novas
Tecnologias
61981033434
tiago.giuliani@abbi.orb.br



