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Gases de
efeito estufa:
CO2, CH4, N2O,
O3

Aquecimento 
global e regional

Consequências:

 Derretimento de    
calotas polares e 
geleiras

 Mudanças nos padrões 
de chuvas

 Acidificação dos 
oceanos

 Mudanças nas 
correntes oceânicas

Impactos:
 Elevação do nível do mar 

afetando cidades costeiras e 
ilhas

 Mudanças na circulação do 
oceano e atmosfera

 Extremos climáticos mais 
intensos e frequentes: ondas 
de calor, frio, furacões, 
secas, incêndios, desastres

 Impactos nos biomas
 Disputas e conflitos sociais
 Alto custo de adaptação
 Difícil alcançar resiliência
 Limitada adaptação para os 

mais pobres
 Crises hídrica e energética
 Crises sanitárias
 Crise alimentar, fome

Mudanças Climáticas – Multiplicador de Instabilidades 



O QUE É UM DESASTRE???

X =

X =

AMEAÇA VULNERABILIDADE DESASTRE



Número de desastres no período 1970-2020 e projeções para 2021-2030



Número de eventos de seca no período 1970-2020 e projeções para 2021-2030



Número de ondas de calor no período 1970-2020 e projeções para 2021-2030



Tendências lineares nas

séries anuais de quantidade

máxima de precipitação de 1

dia RX1dia e número de

dias com precipitação

acima de 10 mm R10 mm

entre 1950–2018.

Tendências calculadas

apenas para caixas de

grelha com dados suficientes

(pelo menos 66% dos anos

com dados e o último ano da

série sendo 2009 ou

posterior). Tendências

significativas são indicadas

com pontilhado. O

sombreamento cinza nos

painéis é a incerteza de

cobertura calculada usando

a reanálise ERA5. Todos os

painéis usam um período de

referência de 1961 a 1990,

com mapas apresentados

em uma grade de 1,875° x

1,25° longitude-latitude.

(Fonte: Dunn et al 2024)



PROJEÇÕES DA MUDANÇA DO CLIMA

Resultados baseados nas simulações
climáticas do CMIP6 (média 32 modelos
globais) para o cenário SSP5-8.5

• Alta confiança de que as temperaturas

médias provavelmente aumentarão em todas

as sub-regiões e continuarão a aumentar a

taxas maiores do que a média global.

• Média confiança de mudanças na

precipitação média: redução nas chuvas no

Nordeste da América do Sul (Nordeste do

Brasil) e Sudoeste da região (Chile e sul do

Peru).

O aumento da temperatura do ar na superfície é
da ordem de 1,5 e 5,5 °C no sul da América do Sul
até o final do século XXI. Além disso, o
aquecimento é de cerca de 2,5 a 5,5 °C nas
latitudes tropicais e subtropicais, e não excede 3
°C a sul de 40° S.



Variação do indicador de Ameaça Climática para inundações (RCff) em períodos futuros. A) resultado

para a situação em que o aquecimento global atinge 1,5ºC acima das condições pré-industrial

(aproximadamente o que estamos vivenciando hoje); B) acima de 2.0ºC e C) acima de 4.0ºC. Tons em

vermelho indicam a intensificação de eventos extremos com potencial para causar inundações e as

hachuras indicam onde há alta confiabilidade dos resultados.



Petrópolis, RJ – 15/02/2022
• 260 mm de chuvas em 4 Horas
• 775 deslizamentos de terra em toda a 

cidade
• 234 mortes
• 3 desaparecidos

Petrópolis, RJ – 20/03/2022
• 534,4 mm em 24 horas
• 7 mortes

https://pt.wikipedia.org/wiki/Deslizamento_de_terra


Paraty, RJ – 02/04/2022
• 612 mm em 48 Horas
• Deslizamento atingiu 7 casas
• 8 mortes

Paraty, RJ

Angra dos Reis, RJ
Angra dos Reis, RJ – 02/04/2022
• 697 mm em 48 Horas
• Deslizamento no bairro Monsuaba
• 11 mortes

 Mesquita, RJ => 1 morte
 Cachoeiras de Macacu => 1 morte



 Maior chuva em 24h já registrada na
história do Brasil: 683mm, em Bertioga-SP;

 2ª maior chuva: 639mm em São Sebastião
(Barra do Sahy);

 A média de chuva no mês de fevereiro
nestas regiões é de 300mm – 350mm;

 65 mortes no total (64 em São Sebastião e
1 em Ubatuba);

 Mais de 3 mil sinistros de automóveis,
sendo 30% irreparável;

 Pelo menos 25 grandes “quedas de
barreira” na Rio-Santos e destruição de
trecho da Mogi-Bertioga;

 Mais de 750 desabrigados e 1730
desalojados pelo Litoral;

 Prejuízos financeiros estimados em R$600
milhões (Fonte: G1, 19/08/2023)

Foto: Harideva Egas, Cemaden-MCTI. Projeto REDEGEO.
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22 e 23 de Março de 2024

Chuva: impacto de grande magnitude

Na Região Sudeste

Alertas Antecipados

Petrópolis- RJ
(04 mortes )

Mimoso do Sul - ES
(18 mortes )
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Gestão de Risco e Impactos de Queimadas e Incêndios Florestais

1. Cerca de 321 Áreas de Proteção no Brasil apresentam tendência de aumento do número de fogo;

2. 16/04/2024 abril => 4 Áreas de Proteção em nível de Alerta, aprox. 25 mil km² de área ameaçada 
pelo fogo;

3. São 34 municípios em nível de Alerta, aproximadamente 191 mil km² de área ameaçada;

4. Quem tiver interesse em receber estes resultados: griif@cemaden.gov.br

5. Os dados estão disponíveis na Plataforma MAP-Fire: 
http://terrama.cemaden.gov.br/griif/mapfire/monitor/

@mapfire.project

Projeto MAP-Fire@mapfireproject

Projeto MAP-Fire

mailto:griif@cemaden.gov.br
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Elevados
acumulados de 
chuva.
04 dias: 29, 30, 01, 02

Maior área = maior 
volume total de 
água.

Bacia do Guaíba (verde)
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Lajeado- RS
Bacia Rio Taquari

Grandes Acumulados de Chuva

Santa Maria - RS
Bacia do Rio Jacui



19

Grandes volumes de chuva no último final de semana
(dias 10,11, 12 de maio)

Bacia do Guaíba (verde)
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PREVISÃO DO ÍNDICE INTEGRADO DE SECA

PREVISÃO: MAIO/2024OBSERVADO: ABRIL/2024
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Resultados dos níveis de alerta para municípios brasileiros

GloSea6 / MetOffice:

Previsão de alertas por municípios

Aumento do número de municípios em níveis de 
Alerta Alto , Alerta e Atenção!

Destaque para a região da 

Amazônia.

Previsão de probabilidade de fogo 

Maio-Jun-Jul 2024
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Gestão de Risco e Impactos de Queimadas e Incêndios Florestais

1. Cerca de 338 Áreas de Proteção no Brasil apresentam tendência de aumento do número de fogo;

2. São 12 Municípios Brasileiros em nível de Alerta Alto ,550 em nível de Alerta, 1576 em nível de 
Atenção , cerca de 5 milhões de km² de área ameaçada.;

3. Quem tiver interesse em receber estes resultados: griif@cemaden.gov.br

1. Os dados estão disponíveis na Plataforma MAP-Fire: http://terrama.cemaden.gov.br/griif/mapfire/monitor/

@mapfire.project

Projeto MAP-Fire@mapfireproject

Projeto MAP-Fire

mailto:griif@cemaden.gov.br


Previsão de Risco Geo-Hidrológico

14/05/2024



https://www.gov.br/cemaden/pt-br

https://www.gov.br/cemaden/pt-
br/assuntos/riscos-geo-hidrologicos/

http://www2.cemaden.gov.br/painelalert
as/

https://www.gov.br/cemaden/pt-br
https://www.gov.br/cemaden/pt-br/assuntos/riscos-geo-hidrologicos/
http://www2.cemaden.gov.br/painelalertas/

