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Trés pontos...

Produto do projeto: manual de conceitos
e praticas para 0s municipios
enfrentarem os extremos climaticos
Economia circular para se adaptar aos
extremos climaticos: agua de reuso e
drenagem sustentavel

Sugestoes de aprimoramento na

legislacao para obter seguranca hidrica
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Produto do projeto: manual de conceitos e praticas para os

municipios enfrentarem os extremos climaticos
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Estrategia dos municipios
deve estar baseada em
prevencao...
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Tres
componentes
do projeto..

1. Titulo de Resiliéncia
em Mudanca
Climatica (CRD)

2. Mudancas
climaticas e areas de
impacto potencial

3. Mecanismo de
adaptacao e mitigacao
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Como criar as condicoes

para implementar essa
estrutura no Brasil...

ESCOLHA DA

NATUREZA DAS MITIGAGAO DAS
MUNICIPALIDADE MUDANGAS PERDAS PARA
CLIMATICAS ATENUAR O5
CUSTOS DOS
EVENTOS
EXTREMOS

Temperature and
Precipitation

Rio Paraguai

Annual rainfall in inches

Annual isotherm (°F)
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Os dados do AdaptaBrasil mostram um indice de risco de
impacto da seca para cada municipio do pais..
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Indice de risco de impacto
das secas - 2030

‘ Muito baixo— 0 a 0,19
Baixo — 0,20 a 0,39

o Médio — 0,40 a 0,59

.“- | \}: ‘\\ ,‘/M - !":“‘:" :.
= e e e Muito alto — 0,80 a 0,79
Cenario otimista 2030
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Alto - 0,60 a 0,59

Dado indisponivel .




Os dados do AdaptaBrasil mostram um indice de risco do W FGV
|mpacto das enchentes para, cada mun|c1p|o do pals...*

indice de risco de impacto
das enchentes - 2030

é; . Muito Baixo—0a 0,19
Lbaixo - 0,20 a 0,39
Médio-0,40 a 0,59
Alto - 0,60 a 0,59
Muito alto- 0,80 a 0,79

Dado indisponivel
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Estrutura do

titUlO CRD Investidores classe A -

Comercial
Retorno Normal

I Investidores
Seguradora Veiculo SSPE / LRS - classe B - ESG
Baixo retorno

Municipio /

comunidade

Planejamento
municipal de
combate as
mudancgas

Investidores classe C -
Filantropico
Sem retorno

Trustee / agéncia de
custodia

climaticas

Investimento em
seguranca hidrica
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Projeto promove dois

passos: critério de
escolha e saneamento Passo 1: Escolha da regido Investidores classe
ambiental como afetada por eventos extremos A - Comercial

Retorno Normal
prevencao

Investidores
Seguradora VR =AM > classe B - ESG
Baixo retorno

Municipio /
comunidade

Planejamento ‘ I
munlmpal\de Trustee / agéncia de Investidores classe C -
combate as oo ! .

custodia Filantropico
mudancgas

. L. Sem retorno
climaticas

Investimento em

seguranca hidrica

Passo 2: Mecanismos de
adaptacao e mitigacao

' INSTITUTO DE .‘NCJVACEO
\ FGV EM SEGUROS E RESSEGUROS




Escolha de uma regiao para
implementar o titulo CRD...

Autoridades Exposicao ao risco
comunais dispostas As pessoas da A L L L L S S

a participar e com comunidade devem
capacidade para ser incluidas
participar

Vulnerabilidade de risco
VY & & & & & 4

Tipo de risco (perigo) - inundacao/seca

Z pd pd Z Z Z Z
Grande o suficiente Ser afetado por um
para que o titulo risco especifico ou
CRD seja por uma combinacgao
Implantavel de ri'scos INSTITUTO DE INOVACAO
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Economia circular para se adaptar aos extremos
climaticos: agua de reuso e drenagem sustentavel
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Brasil deveria reutilizar uma parcela maior do
esgoto tratado...

100,0%
90,0%

Israel

. Fonte: Instituto Relso de Agua (2024).
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Agua reciclada pode
atender a parcela

Atlantico Nordeste Parnaiba
Ocidental 107 (m¥s)
792 (m¥/s) Séo Francisco
(m¥/s)
elevada da demanda..,
0.18 0,01 0.06 0.07 0.24 0.02 0.33 035 Atlintico Nordeste
Amazénica 5 \; S gt Oriental
(m;/s) &}c& C v 1 .g,.. \(\3\\\ v O O \-4} 3._26 9_3() 0:15 915 52.39 (m /5)
16.72 o o & &
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] — ¢ 431 460 5 cq 529
m - — |
Vi & ofz 037 0.18 0_55 :\\“5 Y C\ c .(:1.
« Na BHR Paran3, o efluente tratado (C1+ C2 #5000 o
’ o < i
representa 33% da demanda de agua para i ()

- - ~
Irrlgagao Tocantis-Araguaia AtiSntico Sudeste
- (m?/s) (m?/s)
59.81 | : 49.41
0.48 0.93 094 1.87
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- Na BHR Paraguai, as aguas residuais I

. e Qf o 527 n.sg sk nlss
tratadas (C1 + C2) representam 31% da SO0 | £ 000
demanda de agua para irrigagao. . e

(m3/s) o - Atlantico Sul
14757 S S O O 23824 (M)
- Na BHR Atlantico Sudeste, as aguas I - ‘I

residuais tratadas (C1 + C2) representam 035 045 009 034 2000
25% da demanda de agua para irrigacao. &y - Vak e
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Passo 2b - Drenagem sustentavel.

& A drenagem sustentavel consiste em criar

YY)

= mecanismos que simulem o comportamento
original das chuvas no solo.

Exemplos de

sistemas de

Em locais que historicamente acumulam agua, acumulacao de
deixe-a infiltrar e penetrar no solo, evitando
transbordamentos/inundacoes

Criar condicoes para gue a agua nao altere o
seu perfil no ambiente
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N

W FGV

INSTITUTO DE INOVACAO
EM SEGUROS E RESSEGUROS

Ribeirao Preto

Prefeito

Area territorial
Populagao residente
Densidade demografica

Educacao de 6 a 14 anos
indice de Desenvolvimento
Humano (IDH)
Mortalidade infantil

Receita realizada

Despesas comprometidas

PIB per capita

Antonio Duarte Nogueira Junior [2021]

650,916 km? [2022]
698.259 pessoas [2022]

1.072,73 hab/km? [2022]
96,9 % [2010]

0,800 [2010]

7,12 mortes / mil nascimentos [2020]
2.888.565,29 RS (x1000) [2017]
2.497.642,51 RS (x1000) [2017]

49.476,86 RS [2020]



Projecao dos impactos da estiagem e
inundacoes em Ribeirao Preto...
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Indice de Ameaca de
inundacoes, enxurradas e
alagamentos

Indice de Risco de
Impacto para Seca
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Muito alto

2030 cenario otimista 2030 cenario otimista
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Demanda de agua e capacidade potencial da agua reciclada...
A

Ha elevados niveis de tratamento de esgoto em Ribeirao
Preto, com 99,3% de coleta de esgoto e 94% do que é
coletado tratado

As Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE) que atendem o
mun|C|p|o sao ETE Ribeirdo Preto e a ETE Caicara atingindo
uma eficiéncia de 95% na remocdo da matéria organica.

Considerando a soma das vazoes das duas ETEs e a remogao
de matéria organica em torno de 95%, o volume final da agua
para reuso é da ordem de 1,5 m3/s.

7

Isso representa:

* 15% da demanda por irrigacao
* 20% da demanda por agua potavel

e 75% demanda da industria

Em relacdo a demanda de agua para o _suprimento das
necessidades de agua da regiao, a irrigacdo é a que mais
consome agua, representando, 9,6 m3/s, seguido pelo
abastecimento pubico, contando com 7,7 m3/s e a industria
com 2 m3/s.
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Sugestoes de aprimoramento na legislagao para
obter seguranca hidrica...
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Apenas oito estados possuem alguma
resolucéo com padroes de utilizagcéo do retso
de agua...

~» Resolucdo COEMA n°02/20

Resolugao CONERH n°75/2010

Resolucdo ADASAN®005/2022 «—— DF

Deliberagao normativa CERH n° 65/2020
Resolugcdo CERH n° 72/2022

’ Resolucao conjunta SES/SIMA n°01/2020
Resolugao CERH n°® 122/2023 0——‘ |

Resolugcdo COSEMA n°419/2020
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Relso de agua carece
de um marco geral...

« A Lei14.026/2020 (diretrizes para o saneamento basico):

« Considera a agua de reuso como uma alternativa ao
lancamento de efluentes tratados em corpos hidricos
e

« estabelece a necessidade de cumprimento de metas
obrigatorias de reuso de agua nos novos contratos de
concessao dos sistemas de esgotamento sanitario.

« Atualmente ndo ha um projeto de lei geral que estabeleca
os padroes para a pratica de redso no Brasil.

oML
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Drenagem urbana
hecessita
sustentabilidade
financeira e

seguranca
juridica...

« N3ao existe um arcabouco legal nacional para drenagem urbana. Critérios variam
de acordo com estados e municipios

« A Lei14.026/2020 elenca a drenagem urbana como um dos eixos de saneamento
basico, mas nao o define como um servigo universal.

« E preciso modelar parcerias publico privadas para drenagem

T FGV | 25ee000s ¢ resstotros



Relembrando os tres pontos...

Projeto deve oferecer um guia para os
municipios enfrentarem os extremos climaticos
Economia circular e saneamento ambiental
para se adaptar aos extremos climaticos: agua
de reuso e drenagem sustentavel

O Instituto Relso de Agua (IRdA) criou o Grupo
de Trabalho (GT) Diretrizes para Relso de agua
no Brasil, com o objetivo de construir um marco

geral para esta atividade

W FGV

INSTITUTO DE INOVACAD
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Muito obrigado!

() gesner.oliveira@fgv.br

www.fgviisr.fgv.br

%, (11) 99951-1613
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