Eventos extremos e
Emergéncia Climatica

Prof. Alexandre A. Costa




Definicao de evento extremo DISTRIBUICAO DE

PROBABILIDADE
“A ocorréncia de um valor

de um tempo ou variavel

meteorolégica-climatica
acima (ou abaixo) de um
valor limite préximo as
extremidades superiores
(ou inferiores) da faixa de
valores observados da
variavel”
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Mudancas na Distribuicao
de Probabilidade
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A média se desloca

“Eventos quentes”
se tornam mais
frequentes

4/ Novos extremos

de calor emergem

“Eventos frios”
se tornam mais
raros

Extremos de frio




Tendéncia observada das temperaturas maximas (1980-

3333
%%
e
o

ossp sac 3 6p
ozo-

%

%
RS
250055

95
2
et

[~

IR QREORR

SRR BN
e et
SRR SN

otateteteted
RIS g . S

OO II LIRS

G REEILRR

Statatetatets

S
XX, o?J

S

R
o
Seseiies
s
SRR
R

558

IO
3 RO,
R,
RIS

SRS

0,29°C/década

0,28°C/década

IR

RN
R R
R R IS
RIS

S
R AR RIS

Maximum temperature (TX) - Trend (deg C per decade)

1980-2015 (Observations)
ERAS5 - Annual

05-03-2024 16:39:42

D Significant
@ Non significant

0,36°C/década

http://www.ipcc.ch/copyright

0,27°C/década




AUMENTO NOS DIAS QUENTES (ACIMA DE 35°C)

SS5P1-2.6

SSP5-8.5

2080-2100
+88 dias

2040-2060
+127 dias

2080-2100
+217 dias




AUMENTO NOS DIAS MUITO QUENTES (ACIMA DE 40°C)

2080-2100
+14 dias

2080-2100
+46 dias




Projecoes

Variavel Nordeste AS Norte AS Centro AS Sudeste AS
Temperatura 2,1°C -5,2°C 2,3°C - 6,0°C 2,5°C-6,7°C 1,8°C-4,7°C
Maxima acima acima acima acima

Dias acima de 24a72 40 a 127 amais | 43 al135amais | 13 a 46 a mais
35°C a mais




INTENSITY increase  FREQUENCY per 10 years

Hot temperature extremes over land

10-year event 50-year event
Frequency and increase in intensity of extreme temperature Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 10 years on average event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence in a climate without human influence
Future global warming levels Future global warming levels
1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C 1850-1900 Present 1°C 1:5°C 2°C 4°C
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Vapor transportado para
terra firme
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Temperature, K
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Imagine a atmosfera como um reservatoério de agua...

A EVAPORACAO
“ABASTECE” A ATMOSFERA

AQUECIMENTO
GLOBAL

A PRECIPITAGAO
TRANSFERE O ESTOQUE
PARA A SUPERFICIE




As observacdes indicam aumento substancial da
quantidade de vapor d'agua presente na atmosfera

Changes in Surface Humidity

(@) Trends in surface specific humidity (q) (b) Global average surface q annual anomalies
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Mudancas observadas na precipitacao total

-0,083 mm/década
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Outras mudancas observadas

Variavel (1995- @ Nordeste AS Norte AS Centro AS Sudeste AS
2014 menos PI)

Maxima +2,6 mm +1,0 mm +1,9 mm +3,2 mm
precipitacdo em
um dia

Dias +6,1 dias +3,9 dias +5,4 dias +1,6 dias
consecutivos
Secos




SSP1-2.6

Mudanc¢a na maxima
precipitacao em um
dia (Rx1day)

I SSP2-4.5 . a SSP5-8.5




SSP1-2.6

Mudanca na
sequéncia de dias
Secos consecutivos

(eh)»)

SSP2-4.5 . SSP5-8.5




Projecoes

Variavel Nordeste AS Norte AS Centro AS Sudeste AS
Preicipitacéo +8,6% a +7,0% a +7,2% a +12,3% a
maxima em um | +25,3% +18,4% +25,0% +31,4%

dia (mm)

Dias 6a?z22 9 a 24 a mais 11a24amais | 1abamais
consecutivos a mais

Secos




/

E impossivel conter os piores impactos do aguecimento
global sem:

- Abandonar os combustiveis fosseis como fonte de energia

- Zerar o desmatamento e recompor 0s estoques de carbono em vegetacao e
solo

- Reduzir outras fontes emissoras de CO2 e outros gases de efeito estufa
(emissdes fugitivas, fermentacao entérica, producdo de cimento,
decomposicao de residuos, gases halogenados)

- Medidas de adaptacao profundas



Para mais
informacoes
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