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1A e 1A Generativalll
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1A

Inteligéncia Artificial

Aprendizagem de
Maquina

Aprendizagem
Profunda

IA Generativa

Modelos de
Linguagem (LLMSs)
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o \ IAEDU
IA Generativa na Educacgao 0o NEES

APLICACAD DE
1A GENERATIVA
NA EDUCAGAD

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

APRENDIZADO

EDUCACAO DE MAQUINA

NDIZAGEM
PROFUNDA

1A
GENERATIVA

Fonte: IA.Edu Nota Técnica #1. IA Generativa na Educagdo



O que 3as evidencias nos
dizem sobre o impacto da
IA na Educacao!!!
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Aprendizagem Tradicional



Como sistemas tradicionais fazem

Avaliacdo Avaliacdo Avaliacdo
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Como sistemas tradicionais fazem

Ponto de Melhoria
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Aprendizagem Personalizada



NOCOES DE AREA CONJUNTOS
COORDENADAS VOLUME
POLIGONOS ANGULOS






Aprendizagem Personalizada
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Effect Size

Ensinar com 3 IA: Décadas de contribuicoes cientificas
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1ano de EIDU = 1.5 ano de educacao regular
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Ensinar cc

3 meses=8
meses de
educacao
regular

CONFIDENCIAL

post-est

B0

post-est

LXP {MT - 2do Ciclo)
Anova, F(2.8685) = 11.33, p = =0.0001. n? = 0.03

ast
Sagnificanciac * <06, ** <09 " <001, """ < 0001

LXP (MT - 2do Cicla}
T tast, 1(415) = 10.33, p = <0.0001, & = 0.61, 7 = 416

A SO0 B0
pro-tast
Significancia: * =.06; ™ =.01; *** = 004; *** <0004
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post-est
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) 500 )
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L¥P (LEN - 2do Ciclo)
T test, 1{2811) = 8.74, p = <0.0001, o = 0.62, n = 282
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fosse aprovado hoje?
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0 que muda na Educacao com a Regulacao da IA?

Compreender
conceitos e direitos

Implementar medidas
de governan¢a

Monitorar resultados
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0 que muda na Educacao com a Regulacao da IA?

Qual impacto na
E;.duccu;&o Basica
5e o PL 2338/2023
fosse aprovado

hoje?

Fundacdo
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0 que muda na Educacao com a Regulacao da IA?

HIPOTESES DE IA DE RISCO EXCESSIVO QUE PASSARIAM
A SER EVITADOS NA EDUCACAO BASICA

Sistema de 1A que colete e utilize dados sobre comportamento ou atribute fisico de estudantes
para decidir gquem terd acesso a politicas publicas como bolsas de estudo, transporte ou

alimentacao

Recurso educacional digital que colete e analise dados dos estudantes para incentiva-los a
comprar produtos especificos

Sistema de IA que permita, mesmo indiretamente, a manipulagao de imagens ou vozes de
estudantes para criar conteddos sintéticos que representerm abuso ou exploracao sexual

HIPOTESES DE IA DE ALTO RISCO QUE EXIGIRIAM MEDIDAS DE
GOVERNANCA ESPECIAL NA EDUCAGEO BASICA
Recurso educacional digital que usa |A para melhorar a avaliagdo de estudantes

Servicos de identificacdo biomeétrica para controlar a frequéncia escolar

Sistema de IA generativa que auxilia na corregcdo e devolugao personalizada de redagoes

o0—o
S Iy

Essas hipoteses evidenciam como a
falta de um tratamento mais especifico
para o contexto da educacgao basica
na atual versao do PL 2338/2023 pode
dificultar, ou, até mesmo, inviabilizar o
desenvolvimento e aplicagcao de
sistemas de |IA voltados para as salas
de aula ou gestao escolar.
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0 que muda na Educacao com a Regulacao da IA?

) O

]
“antiy o get®

agnsstico de 1<



0 que muda na Educacao com a Regulacao da IA?

o—o
o } e

©
Z
3
D
S
o

Steioyne so\\?‘\0

%o <
A\

S
Sorantia ge e

"’é’ndstico de ise9®




Oo—o
o } es

0 que muda na Educacao com a Regulacao da IA?

Aplicadores de
A

Gestores

. : Diretores Professores
Educacionais



0 que gestores publicos de uma secretaria de educac3o podem o3\ |, ey
fazer para aplicar a atual proposta de Regulamentacao da IA "2\ e

NEES

em sud rede de ensino?

6. Interoperabilidade entre sistemas

Assegurar que os sistemas de |A adquiridos
sejam compativeis com as tecnologias
ja implementadas na rede de ensino,
promovendo maior eficiéncia e inovagao.

4. Planos de resposta

Elaborar estratégias para lidar com os
efeitos de possiveis erros ou prejuizos
causados pela |A.



0 que diretores escolares deveriam fazer antes de adquirirum o= |
sistema de IA para sua escola? °og \ A

4. Promog¢do da acessibilidade e cultura . .
sacional 6. Consentimento no uso de dados pessoais

Protejer a privacidade da comunidade
escolar, assegurando que os dados
pessoais sejam utilizados apenas para os
objetivos especificos dos sistemas de A

Priorizar tecnologias que valorizem a
inclusdo, respeitem a cultura nacional,
promovam a lingua portuguesa e

contribuam para reduzir desigualdades implementados na escola. Qualquer uso
regionais adicional desses dados deverd ser precedido
por consentimento prévio e especifico.
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0 que professores deveriam fazer para aplicar de forma segura

3 lA em sala de aula

professores
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OECD (2025), Results from TALIS 2024: The State of Teaching, TALIS, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/90df6235-en.
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0 que professores deveriam fazer para aplicar de forma segura o

3 1A em sala de aula?

4. Protecdo de dados e seguranca

Verificar se os sistemas de |IA ndo coletam
dados de maneira inadequada ou
incentivam comportamentos prejudiciais a
saude, seguranga ou direitos dos alunos.

=

6. Desenvolvimento de competéncias

Incentivar fo) desenvolvimento das

habilidades digitais e socioemocionais dos
alunos, abordando, no curriculo, os impactos
éticos, sociais e tecnolégicos da IA.
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Recomendac3do #1: Definir Melhor os 5@ EDU
elementos de alto risco o2t nees

Secao 111
Do Alto Risco

II — sistemas de IA utilizados como fator determinante na tomada de decisdes Y

selecdo de estudantes em processos de mgresso em instituicdes de ensimno ou de formacado
profissional, ou para avaliagdes determinantes no progresso académico ou monitoramento
de estudantes, ressalvadas as hipoteses de monitoramento exclusivamente para finalidade de

seguranga;

* O gque significa “fator determinante na tomada de decisdes de selecao de
estudantes”? Quais seriam os fatores?

* O que significa “avaliacoes determinantes”? Que tipo de avaliacao?

 “Monitoramento do Estudante”: Coleta de dado do estudante para
tomada de decisao futura esta no escopo?



Recomendac3do #2: Repensar a exigéencia de ggo:{} AEDU
alguns direitos oob A wees

Art. 15. Cabera ao SIA regulamentar a classificacdo da lista dos sistemas de
de alto risco, bem como 1dentificar novas hipoteses de aplicacdo de alto risco, levando egmo
consideragdo a probabilidade e a gravidade dos impactos adversos sobre pessoas ou grupps:
afetados, € com base em, pelo menos, 1 (um) dos seguintes criterios:

VI — grau de transparéncia, explicabilidade € auditabilidade do sistema de IA que
dificulte significativamente o seu controle ou supervisao;

O estado da arte nao da conta destes 3 itens para Aprendizagem Profunda e
sistemas de |A Generativa

VIII — extensdo e probabilidade dos riscos do sistema de IA, incluindo as
medidas de mitigacao adotadas € considerando os beneficios esperados, de acordo com os
principios € fundamentos desta Lei;

A depender do cenario, o calculo de probabilidade sera puramente
hipotético



Recomendacao #3: Pensar em Mecanismos de oggo@ AEDU
Promocao da Inovacao o wees



Recomendacao #3: Pensar em Mecanismos de og;o@ AEDU
Promocao da Inovacgao o wes

Impactos do PL 2338/2023

Mensuracao da reducao de ganhos de produtividade
decorrente da remuneracao de direitos autorais proposta
sobre o uso de |A

-~
SoE 2] 8 BIlH"[S [M
remuneracao ampla de
direitos autorais (proposta
pelo PL 2338/2023) R A N [ 8
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Recomendacao #3: Pensar em Mecanismos de cggo@ AEDU

Promocao da Inovacao

Assistente
Inteligentes
Feedback
Personalizado
Formacéao de Grupos
Colaborativos ~
Geracéo de Planos Classes de uso de
de Aula ™ IA na Educacéio

Geracao de Materiais
Instrucionais Acessiveis

Geracao de
ltens

Avaliacao

Sistemas de
Alerta Preventivos

Alfabetizacao e
< Letramento

Sistemas de Combate
- ao Bullying

Personalizacao da
> Aprendizagem

IA Generativa

Coproducéo de

Recursos Educacionais _



Recomendacao #3: Pensar em Mecanismos de og;o@ AEDU
Promocao da Inovacao o wes

Assistente
Inteligentes
Feedback] Sistemas de |
Formacé&o de Grupos Alfabetizacéo e
Colaborativos . B ctramento |
Geracéo de Planos Classes de uso de Sistemas de Combate
de Aula n IA na Educacéo ™ 20 Bullying
Geragéao de Materiais f ( Personalizacdo dal
Instrucionais Acessiveis 4 Aprendizagem _
|A Generativa
Geracgéo de W Coproducéo de

ltens Recursos Educacionais _



Recomendacao #3: Pensar em Mecanismos de og;c@ AEDU
Promocao da Inovacao o wees

PL 2338/2023 € Aprovada

SOLUCOES INTELIGENTES EDUCACIONAIS COMECAM A SER
MAPEADAS EM ALTO RISCO

MAIOR CAPACIDADE MAIS DEMANDA
DE POR
DESENVOLVIMENTO /& CONFORMIDADE

AUMENTO DE CUSTO, REDUCAO DO TEMPO E MAIOR RISCO INSTITUCIONAL

1. AUMENTO DA RESISTENCIA DE GESTORES EDUCACIONAIS E
2. REDUCAO DA CAPACIDADE DE PEQUENOS NEGOCIOS

CONTROLE

A. BAIXA ADESAO DE PEQUENOS E MEDOS MUNICIPIOS NO USO DE IA
B. CONCENTRAGAO DE PODER EM MEDIAS E GRANDES ORGANIZACOES
C. REDUGAO DA INOVAGAO E DIFUSAO




Recomendagao H#HAa: Alteragao no PL para combate a oggo@ P
discriminacao e 3o principio da igualdade o-ob f nees
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Recomendagao HAa-: Alteragao no PL para combate a 09303 e
discriminacao e 3o principio da igualdade 025 d nees

PL 2338/2023 € Aprovada

LIMITAR O ACESSO AS ESCOLAS COM RECURSOS

DE
DFSFEFNVOI VIMENTO

POR

CNONENDNMIDANDE

MAIOR CAPACIDADEI MAIS DEMANDA l

ESTUDANTES EXCLUIDOS E AUMENTO DA DESIGUALDADE

1. AUMENTO DA RESIST A DE GESTORES EDUCACIONAIS E
2. REDUCAO DA CAF-.  OADE DE PEQUENOS NEGOCIOS

1. GERAR DISCRIMINACAO INDIRETA
2. FERIR PRINCIPIO DA IGUALDADE




Recomendacdo #4: Alterac3do no PL para combate 3 oo_go@ T
discriminacao e ao principio da igualdade 00> d nees

Art. X* - As politicas publicas de desenvolvimento e uso de
sistemas de inteligéncia artificial na educacao deverao
observar o principio da inclusao tecnologica, assegurando o
acesso equitativo, inclusive por meio de solucoes de |A
Desplugada na Educacao™**, que considerem as diferentes
realidades regionais e de infraestrutura do pais.

* Ha um bom enquadramento no Art. 70

* % |sotani, S., Bittencourt, I. |, Challco, G. C., Dermeval, D., & Mello, R. F. (2023, June). Aied unplugged: Leapfrogging the digital divide to reach the
underserved. |In International Conference on Attificial Intelligence in Education (pp. 772-779). Cham: Springer Nature Switzerland.



Recomendac3o #5 e #6: Estratégia Nacional e Centro o5\ IAEDU

o—O

de lA para Aprendizagem com Equidade oob f wees

Estrategia

Nacional Centro
Aprendizagem de Aprendizagem de
Exceléncia com Equidade Exceléncia com Equidade
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