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Radiofarmacos: diagnosticam — curam/aplicados ao
cancer e outras patologias
Apelo economico de producao de radiofarmacos

“Brasil continental”
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Radiofarmacos: diagnosticam — curam/aplicados ao

cancer e outras patologias
Apelo economico de producao de radiofarmacos

“Brasil continental”

EC n® 49/2006: permitiu a producao/comercializagao
privada de radiofarmacos de meia vida inferior a duas

horas.
Ampliacao/modernizacao do parque produtivo — CNEN
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Enfrentamento sistémico ao cancer

*Quimioterapia. A quimioterapia usa medicamentos que sao administrados por via intravenosa ou por via oral. Esses medicamentos
entram na corrente sanguinea e atingem todas as areas do corpo, tornando este tratamento potencialmente util para canceres que
se disseminaram para 6rgaos distantes (metastases). Muitas vezes, pode reduzir o tamanho dos tumores, o0 que pode diminuir a dor
melhorando a qualidade de vida do paciente. As vezes, é usada junto com tratamentos locais, como a radioterapia.

*Radioterapia. A radioterapia envolve a exposi¢cao do paciente a feixes de alta poténcia de raios-x, visando ao tratamento localizado
de diversas neoplasias, em forma de tumores.

*Hormonioterapia. Os hormonioterapicos reduzem os niveis hormonais e/ou bloqueiam as ac¢des de determinados horménios. Essa
terapia € mais frequentemente usada no tratamento do cancer de mama e de préstata, podendo ser usada quando esses canceres
também se disseminaram para 0s 0Sso0s.
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Enfrentamento sistémico ao cancer

*Quimioterapia. A quimioterapia usa medicamentos que sao administrados por via intravenosa ou por via oral. Esses medicamentos
entram na corrente sanguinea e atingem todas as areas do corpo, tornando este tratamento potencialmente util para canceres que
se disseminaram para 6rgaos distantes (metastases). Muitas vezes, pode reduzir o tamanho dos tumores, o0 que pode diminuir a dor
melhorando a qualidade de vida do paciente. As vezes, é usada junto com tratamentos locais, como a radioterapia.

*Radioterapia. A radioterapia envolve a exposi¢ao do paciente a feixes de alta poténcia de raios-x, visando ao tratamento localizado
de diversas neoplasias, em forma de tumores.

*Hormonioterapia. Os hormonioterapicos reduzem os niveis hormonais e/ou blogueiam as acdes de determinados horménios. Essa
terapia € mais frequentemente usada no tratamento do cancer de mama e de prostata, podendo ser usada quando esses canceres
também se disseminaram para 0s 0Sso0s.

*Terapia-alvo. A terapia-alvo é um tipo de tratamento contra o cancer que usa drogas para atacar especificamente as células
cancerigenas, provocando pouco dano as células normais. As terapias-alvo agem de forma diferente dos quimioterapicos e sao
menos toxicas para as células normais, de modo que seus efeitos colaterais n&o sdo tao intensos como os observados com 0s
quimioterapicos padrdo. Elas podem ser usadas isoladamente ou em conjunto com outros tratamentos para casos de metastases
Osseas.

«Imunoterapia. E um tipo de terapia sistémica que usa medicamentos que estimulam o sistema imunolégico a destruir as células
cancerigenas de forma eficaz. A imunoterapia pode ser usada para no tratamento das metastases 6sseas.

*Radiofarmacos. Os radiofarmacos sdo medicamentos que contém elementos radioativos. Eles sao administrados via intravenosa e
se estabelecem nas areas dos 0ssos com doenca ativa. A radiacao emitida localmente destrdi as células cancerigenas.
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PESQUISA/APLICACOES NA AREA NUCLEAR

—Saude

—Industria

— Agricultura/Pecuaria

—Meio ambiente

—Mineracao

—Propulsao Naval

—Geracao de Energia Elétrica
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UNIDADES TECNICO-CIENTIFICAS CNEN

Distrito de Fortaleza
DIFOR
Fortaleza (CE)

Centro Regional de Ciéncias
Nucleares do Centro-Oeste
CRCN-CO

Criagéo:1997

Abadia de Goias (GO)
WWW.Cren-co.cnen.gov.br

Centro de Desenvolvimento
da Tecnologia Nuclear
CDTN

Criag80:1952

Belo Horizonte (MG)
www.cdtn.br

IEN

Laboratério de Pogos de Caldas Escritério de
LAPOC Porto Alegre
Criacdo:1974 ESPOA
| Porto Alegre (RS)

Pogos de Caldas (MG)
WWw.cnenpc.gov.br

ESRES
Resende (RJ)

Distrito de Angra
DIANG
Angra dos Reis (RJ)

Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares
IPEN
Criagao:1956
Sé&o Paulo (SP)
www.ipen.br

Escritério de Sao Paulo
ESCSP
Séo Paulo (SP)

[rq <« CNEN
\ Comissao Nacional
— de Energia Nuclear

Centro Regional de Ciéncias
Nucleares do Nordeste
CRCN-NE

Criag&o:1996

Recife (PE)

www.crcn.gov.br

Escritério de Brasilia
ESBRA
Brasilia (DF)

Distrito de Caetité
DICAE
Caetité (BA)

Instituto de Radioprotecdo
e Dosimetria

IRD

Criagdo:1972

Rio de Janeiro (RJ)
www.ird.gov.br

SEDE
Rio de Janeiro (RJ)

Instituto de Engenharia Nuclear
Criagéo:1962

Rio de Janeiro (RJ)
www.ien.gov.br

Escritério de Resende
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INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES -
IPEN Sao Paulo - SP
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Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN/CNEN) -
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Procedimentos de Medicina Nuclear em Diversos Paises

Proc/1.000 h/ano (dados de 1991 a 1996)

70.0
64,6

50,0

Uso per capita 2,5
vezes menor que na

30,0 -~

10,0 -

Argentina e 6 vezes
menor que nos EUA.

34,1

20,0

152 150
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5 130
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- Beatriz Leme, economista, SBMN 2012““ P D
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Os exames e tratamentos realizados abrangem as mais diversas
especialidades, tais como: oncologia, neurologia, cardiologia,
endocrinologia, nefrologia, e outras, tanto para tratamento quanto para
diagnostico, mas também para a realizagao de intervencdes cirurgicas.
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E'a Comissao Nacional
cNneEnN de Energia Nuclear

Fonte: PUJATTI, 2015
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1/4 E 1/5 = RELACAO SUS/Med Supl

O Brasil depende da importacao de seus insumos
(radioisOtopos) para a producao de radiofarmacos. Sao
importados diversos radioisotopos: Mo-99, I-131, Cr-51, Ga-
68, TI-201, Lu-177, In-111, I-125, Ir-192.
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[:a Comissao Nacional
cNneEnN de Energia Nuclear

* Novas pesquisas; terandsticos

» Medicina Nuclear — formacao de pessoal; novas clinicas; repasse
tabela SUS
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[:a Comissao Nacional
cNneEnN de Energia Nuclear

* Novas pesquisas; terandsticos

« Medicina Nuclear — formagao de pessoal; novas clinicas; repasse
tabela SUS

e Politica de saude

« Protonterapia
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Comissao Nacional
de Energia Nuclear
%%?2"‘ - Q"

Number of nuclear medicine physicians per
million inhabitants

I >~10.0

[ 51-10-0

Jo01-50

I No nuclear medicine physicians

[ Data not available
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Mecanismo de acao do Dotatate-Lul77

Concentracao no TNE Ligacdao no SSTR2




Cintilografia X PET

Fonte: Instituto “Vencer o cancer”
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PRE POST

Lu-177; met canc prést; 67 a. (GARCIA-FIGUEIRAS, 2019)
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6/2015 9/2015 2/2016 4/20186
PSA = 294 ng/ml PSA =419 ng/mi PSA =3.5 ng/ml PSA <0.1 ng/ml

Kratochwil et al. Ahead of print - J Nucl Med July 7, 2016
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lacrimal glands brain

%9mTe - DTPA - inflammation "'C, "N, %O - physiology and pathology
"8F.FDG - glucose metabolism
salivary glands “Se - tracer _ ) o
99mTe - pertechnetate : #9mTe exametazime (HMPAO) - perfusion scintigraphy
ki £ 99mTe bicisate (ECD) - perfusion scintigraphy
AT "n - brain studies
heart i
- 122) _

42K - coronary blood flow ' blf: d ﬂ;‘.;w
#MTe - sestamibi (Cardiolite) yie

"8F-FDG - detect cancer
98mTg - pertechnetate
23] _ jodide - diagnosis of function

pulmonary perfusion

and tetrofosmin (Myoview) -
myocardial perfusion

"%3Ru - myocardial blood flow
1M - cardiovascular

angiography %™ Tc - macroaggregated
of serum human albumin (MAA)
liver '¥¥xXe - lung ventilation
MTe - MAA - intraarterial stomach
9;:.:;er‘fusit:.n . *8Co - gastrointestinal absorption
"Tc - colloidal sulfur - 141Ce - gastrointestinal tract
scintigraphy diagnosis
9mTe - phytate

¥MTe - para-methyl
iminodiacetate

99mTc - red blood cells -
hetapic hemangioma

intestines

S1Cr - human serum albumin

*8Co - gastrointestinal absorption
“1Ce - gastrointestinal tract diagnosis
#9mTg - pertechnetate - diverticulum
detection

kidneys

9 Te - diethylenetriamine-
pentaacetic acid (DTPA) and
mercaptoacetyltriglycine (MAG;) .
renal dynamic scintigraphy '
skeleton

4"Ca - bone metabolism

#8mTe - colloidal sulfur - bone marrow scintigraphy
5Ey - osteoporosis detection

soft tissues
57Ga - citrate
18F-FDG
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[:a Comissao Nacional
cNneEnN de Energia Nuclear

Em suma...
> RADIOISOTOPOS: principal insumo

> LOGISTICA:
- IMPORTACAO
- PRODUCAO
- DISTRIBUICAO
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« A CNEN fez os estudos de viabilidade econémica do projeto. Foi apresentado o Estudo de
Viabilidade de Projeto & Camara Técnica de Projeto de Grande Vulto e
aprovado, em 2011, pela Camara de Monitoramento e Avaliacao do PPA
(CMA/Ministério do Planejamento). Demonstrou-se que o projeto tem
sustentabilidade economica operacional, ou seja, produz mais recursos
financeiros do que gasta em sua operacao.

e 2019 = FGV convalida estudo.
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