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das industrias de petrdleo, gas natural e

petrdleo, gas e biocombustiveis.
biocombustiveis.
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Mercado brasileiro de combustiveis @ "

4° MERCADO MUNDIAL
Combustivel (mil m?) 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Diesel B 54.279 54.772 55.629 57.298 57.472 62.091
Diesel A 50.479 50.470 50.232 51.375 50.868 54.125
===  Biodiesel (B100) 3.799 4.302 5.398 5.924 6.604 7.966
Gasolina C 43.019 44.150 38.352 38.165 35.824 39.316
Gasolina A 31.404 32.229 27.997 27.860 26.151 28.701
m====)  Etanol Anidro 11.615 11.920 10.355 10.305 9.672 10.615
=== Etanol Hidratado 14.586 13.642 19.385 22.544 19.258 16.793
Etanol Total 26.201 25.562 29.740 32.849 28.930 27.407
Ciclo Otto Total 57.605 57.791 57.736 60.709 55.082 56.109
GLP 13.398 13.389 13.257 13.209 13.607 13.457
Oleo Combustivel 3.333 3.385 2.316 1.891 2.019 3.390
QAV 6.765 6.694 7.164 6.980 3.546 4.433
GAV 57 51 48 43 39 48
Total 135.436 136.082 136.151 140.131 131.765 135.099
GNV* (mil m¥dia) 4.820 4.962 5.395 6.050 5.156 5.935

\

Fonte: ANP.
\ *GNV: fonte ABEGAS



Matriz de Combustiveis de Transporte

2020

Gasolina
A
22,22%

Etanol
Hidratado
16,36%

Etanol Anidro
8,22%

Etanol Total:
24,58%

‘\ Biodiesel
5,61%

Oleo Diesel
A...

Gasolina
A >
23,12%

GNV
4,78%
Etanol

Hidratad
o
13,53%

Etanol Total:
22,,10%

Etanol Anidro
8,55%

2021

Oleo Diesel

AL

.‘\ Biodiesel
6,42%

Total biocombustiveis:
2020
2021

=)  30,29%
=)  28,50%

Y

Veiculos (automadveis e
comerciais leves) licenciados
em 2021

1.945.610 unid.

Distribuicao:

- gasolina: 2,7%

- hibridos/elétricos: 1,8%

- flex-fuel: 82,2%

- diesel (comerciais leves):
13,4%

Fonte: Anfavea




N\ ganp

10 MAIORES PRODUTORES BIOCOMBUSTIVEIS NO MUNDO

kboe/d

Indonésia

Argentina

Estados Unidos Brasil Holands

Por Marcelo Gauto | Fonte: a partir de dados da BP Statistical Review, 2019



Biocombustiveis especificados pela
ANP

Etanol Combustivel)
(Hidratado e Anidro)

Bioquerosene de Biometano
Aviacao
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Etanol — 7\

Biocombustivel proveniente do processo fermentativo de biomassa renovavel, destinado ao uso em
motores a combustao interna, especificado, no Brasil, sob as formas de Etanol Anidro Combustivel e Etanol
Hidratado Combustivel.

Resolucao ANP n2 19, de 2015.

Formulacao da

Anidro gasolina C (E27)

Hidratado mmmmmm— Pronto para uso
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Da oferta de etanol em 2021 ———) 18,6 milhdes m? de 359 plantas

hidratado e 11,4 milhées de m? de anidro.

22 maior produtor mundial de etanol
1° em teor de etanol anidro na mistura

com gasolina A (E27)

Da produgao total, cerca de 3,5 milhes m®* foram produzidos a
partir de milho.
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Pontos Notaveis

Programa Nacional do
Alcool - Proaicool

14/11/1975 Lei n2 8.723, de

28/10/1993

Lei n2 9.478, de
06/08/1997

Dispoe sobre a politica
energética nacional, cria
o Conselho Nacional de
Politica Energética —
CNPE e a ANP (voltada
inicialmente parao

— Fixa em 22% o teor
Objetivo: incrementar  obrigatério de adi¢do de
fontes internas de  Etanol Anidro agasolina.
energia frente a crise O Poder Executivo pode
do petréleo (de 600 mil  elevar até 27,5% ou

m3, em 1976, atingiu- reduzi-lo ao minimo de petrdleo e gas natural.
se 3,4 milhdes em  18% com varia¢do de Alteragoes posteriores
1980) +1% na lei estenderam suas
atribuicdes para os
biocombustiveis)

Maio de 2003

N\ @anp
L

Lei n2 13.576, de
26/12/2017

Institui a Politica

Nacional de
Biocombustiveis
(RenovaBio), parte

integrante da Politica
Energética Nacional

A ANP regulamenta: autorizacao para o exercicio das atividades de produtor,
importador, distribuidor e revendedor; regras de comercializacdo, em
\e\special para o etanol anidro, especificacOes e controles de qualidade etc.

EERERRER

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Tipo de Motor - Participacao na Frota

—GASOUNA e ALCOOL/GASOUINA DIESEL

9,9% 10,1% 10.1% 10,1% 10.3% 10,6%

\



Biodiesel

Biocombustivel composto de alquil ésteres de acidos carboxilicos de cadeia
longa, produzido a partir da transesterificacdo e/ou esterificacdo de matérias
graxas, de gorduras de origem vegetal ou animal.

Resolucao ANP n2 45, de 2014.
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Pontos Notaveis \ [Fanp
-

Programa Nacional de Produg¢ao e Uso do Biodiesel —
PNPB: lancado pelo Governo Federal em dezembro
de 2004, com as seguintes principais diretrizes:

- Sustentdvel (econ6mico, social e ambiental - ESG) 15%

— A partir de mar/2023

- Promogao da inclusao social —_— 2023

- Integracdao da agricultura familiar ao processo S05g Apartirdemar2022
produtivo (74 r.'n.ll familias atualr.nente) - ;gzggl N

- Pregcos competitivos com garantia de suprimento

adequado
- Substituicdo do dleo diesel, proporcionando
reducdao da emissao de poluentes e a redugao a
dependéncia externa de dleo diesel.

e



Diesel Verde

Biocombustivel composto por hidrocarbonetos parafinicos, destinado aos motores do ciclo Diesel,
produzido pelas rotas indicadas no regulamento, a partir de matérias-primas exclusivamente derivadas de

biomassa renovavel.
Resolucao ANP n2 842, de 2021.

Rotas Tecnoldgicas

. Processo FT a partir Oligomerizagao de Hidrotermélise ) _
Hldrotra_ta.mento de da gaseificacdo de slcool etilico e Fermen.tagao de catalitica HC bioderivados
materiais graxos T isobutilico carboidratos

\

Y



Regulamentacao - Motivag¢oes
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NnovoS

biocombustiveis

(RenovaBiO) realidade

. : diesel verde
internacional

de cana de
acucar

Providéncia proativa da ANP atenta ao movimento de expansao dos combustiveis
avancados no mundo. Alinhados ao que ha de mais moderno em termos de qualidade,
esses combustiveis sao pecas-chave para o alcance dos compromissos de reducao de
emissOes de gases geradores do efeito estufa.
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Possibilidades de combustiveis renovaveis para o Ciclo Diesel

Biodiesel

(RANP 45/2014)

Diesel Verde
(RANP 842/2021)

Matéria-prima: 6leos
e gorduras

Rotas: 1)

esterificacao, ou 2)
transesterificacao

Produto: ésteres de

acidos graxos

Y

o E

Biodiesel

Presencga de
oxigénio na
molécula

Matéria-prima: oleos e gorduras,
cana de agucar, alcool, e biomassa
de forma geral

Rotas: 1) hidrotratamento (HVO
Hydrotreated Vegetable Qil), 2)
fermentacao, 3) oligomerizacao, 4)
gas de sintese (via reacao FT) e 5)
hidrotermdlise catalitica

Produto: 100% hidrocarbonetos
parafinicos

NS A

Green
hydrocarbons

Coprocessamento

de 6leos e gorduras

Matéria-prima: petréleo,
oleos e gorduras

Rotas: hidrotratamento
Produto: Hidrocarbonetos
parafinicos fosseis (95%) e
renovaveis (cerca de 5%)

Petrobras: Processo Hbio ou
Diesel R5. N3ao é biocombustivel.

Fossil !

A 9 o N

Green
hydrocarbons




Preco Biodiesel vs HVO

Comparativo dos Pregos do Biodiesel (US/mt) e HVO (U$/mt) - Brasil, Europa, Asia, EUA, Argentina

1900,0 1 Biodiesel EUROPA: linhas retas Anili . unt
Biodiesel BRASIL: linha com circulo central nalise comparativa conjunta
Biodiesel EUA: linha tracejada com tridngulo central

1700,0 1 Biodiesel ASIA: linha tracejada verde simples
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Querosene de Aviacao
Alternativo

Combustivel derivado de fontes alternativas, como biomassa, gases residuais, residuos sdlidos, carvao e
gas natural produzido nos termos da regulagao da ANP.

Resolucao ANP n2 856, de 2021.




Querosenes de Aviagao Alternativos \ [@anp
-

obtido de um ou mais precursores produzidos
| - querosene parafinico hidroprocessado e sintetizado por Fischer-Tropsch (SPK-FT) - até 50%, em volume pelo processo Fischer-Tropsch

Il - querosene parafinico sintetizado por acidos graxos e ésteres

obtido pela hidrogenacgao de ésteres de acidos
graxos e acidos graxos livres

hidroprocessados (SPK-HEFA) — até 50% em volume

adicdao de aromaticos

variacao do processo Fischer-Tropsch com
Il - querosene parafinico sintetizado com aromaticos (SPK/A) — até 50% em volume

sintetizado a partir de alcool etilico ou isobutilico, processado através de }

IV - querosene parafinico sintetizado por alcool (SPK-ATJ) — até 50% em volume . . AP - )
desidratagao, oligomerizagao, hidrogenacao e fracionamento

V - iso-parafinas sintetizadas de agucares fermentados e hidroprocessados (SIP) — até 10% em volume iso-parafinico sintetizado a partir de agtcares
com subsequente hidrogenagao

de craqueamento catalitico e hidrogenagao de ésteres de

VI - querosene de hidrotermolise catalitica (CHJ) — até 50% em volume [
acidos graxos e acidos graxos livres

com conteudo de compostos aromaticos produzido a partir }

VIl - querosene parafinico sintetizado por hidrocarbonetos bioderivados,
obtido pela hidrogenagao de hidrocarbonetos bio-derivados da

microalga Botrycoccus braunii, ésteres acidos graxos e acidos graxos
livres

acidos graxos e ésteres hidroprocessados (SPKHCHEFA) — até 10% em volume

———— A ANP regulamenta: autorizag¢ao para o exercicio das atividades de produtor, distribuidor,

\(evendedor; especificacoes e controles de qualidade; regras de comercializagao etc.
\
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SAF, JET C, JET ALTERNATIVO e BioQAV -

SAF - Sustainable Aviation Fuel -
Necessariamente, promove reducgao das emissoes.
Terminologia mais usada pela industria de aviagao.
Atender a critérios de sustentabilidade, tais como
reducao de emissoes.

BioQAV/BioJet — Bioquerosene de aviacao -
Necessariamente, proveniente de fontes
biogénicas, a exemplo de 6leos vegetais, gordura
animal ou algas. Maioria absoluta das rotas bio,
pode também ser considerada SAF porém é
preciso demonstrar.

JET Alternativo (ANP) - derivado de fontes
alternativas, como biomassa, Oleos vegetais,
gordura animal, gases residuais, residuos sélidos,
carvao e gas natural. A terminologia é usada
também pela ICAO.

JET C — mistura nas proporcdes indicadas pela
ANP de JET Alternativo e JET A ou JET A1

\

N\




Biometano

Biocombustivel gasoso constituido essencialmente de metano derivado da purificagdao do biogas.

Resolugdo ANP n2 8, de 2015 (biometano oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris
destinado ao uso veicular e a instalacdes residenciais, industriais e comerciais).

Resolugdo ANP n2 685, de 2017 (regras para aprovacdo de controle de qualidade e especificagdo de biometano
oriundo de aterros sanitarios e de estagoes de tratamento de esgoto, destinado ao uso veicular e a instalagdes ,

residenciais, industriais e comerciais).

A ANP NAO REGULAMENTA O BIOGAS
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Atributos potenciais do Biogas

' Reducso Fonte Flexiv!glé |
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Energia Geracao - =
- ey Interiorizacao
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intermitente  » regional

MOBILIDADE E _ INTERIORIZAR UM SUPRIR DEMANDA
DESCARBONIZACAO ATIVO ENERGETICO DE GAS NATURAL
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Situacdo do Biogas no Brasil ——

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00

n° de plantas
- 388888888

0,80
0,60
0,40
220

11 plantas
(2%)

26 plantas
(4%)

Volume de biogas (Nm*/ano) Bilhaes

2003 2004 ZFOS 2006 2007 2008 2008 200 2011 2ZMZ 2013 204 2015 206 20T 201E XS 2030

% de plantas acumulada Movas plamtas

Em implantacao ou reformulacic = —yolume acumulado (MNmfano)

Producao de biogas por aplicacsdo em 2020

PLANTAS
DE BlOGAs Energia mecanica (126) l

GNR/Biometano (126) '

Energia térmica (1395) _
W Em operacao

\ ) 638 plantas
\ WEmM »mplantacéo (94%) Energia elétrica (85%6) _
= Em reformulacao/reforma

\ ' Fontes: Abiogas e Clbiogas



Biometano

O O O O O

Equivalente e intercambiavel com o gas natural
Mesma faixa de Poder Calorifico Superior
Injetavel na rede de distribui¢ao de gas natural
Utilizavel em veiculos leves e pesados
Substituto de diesel e GLP

A ANP regulamenta:

* autorizacao para o exercicio da atividade de
producgao.

* especificacdo e regras de controle qualidade do
biometano oriundo de aterros sanitarios e de
estacoes de esgoto destinado ao uso veicular e as
instalagoes residenciais, industriais e comerciais.

especificacao do biometano oriundo de produtos e
_ residuos organicos agrossilvopastoris destinado ao
' uso veicular e as instalagdes residenciais,
industriais e comerciais.

l“q.“ k‘:}

Py
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i )

Plantas em operagdo

A partir de biogas oriundo de aterros sanitarios.
Capacidade Nominal: 360.000 Nm?%dia *.

Plantas em construgéio

A partir de biogas oriundo de vinhaga, palha e
torta de filtro (residuos do processamento da cana
de agucar).

Capacidade Nominal: 128.000 Nm?%¥dia.

Dois Arcos/RJ: 16 mil; Gas Verde/RJ: 204 mil; GNR/Fortaleza: 110 mil; ZEG/SP: 30 mil
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Crescimento sustentado 4
da producao e usode

biocombustiveis ‘.’
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RenovaBio y

Lei n2 13.576, de 2017
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Objetivos da Lei n2 13.576, de 2017 Mt N
Principais atribuicdes

Contribuir para o atendimento aos compromissos do Pais no ambito do Acordo de Paris sob a
Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima

Contribuir com a adequada relacao de eficiéncia energética e de reducao de emissdes de gases
causadores do efeito estufa na producao, na comercializacao e no uso de biocombustiveis, inclusive
com mecanismos de avaliacao de ciclo de vida

Promover a adequada expansao da producao e do uso de biocombustiveis na matriz energética
nacional, com énfase na regularidade do abastecimento de combustiveis

Contribuir com previsibilidade para a participacao competitiva dos diversos biocombustiveis no
mercado nacional de combustiveis
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Reduzir as emissdes
de CO2, contribuindo
para o Brasil cumprir
Seus compromissos
com o Acordo de
Paris

Metas de

Descarbonizagao

Y

RenowvaBio

n Lei n2 13.576/2017

TI I Politica Nacional de
Biocombustiveis

Expandir a producéo Estimular a (RenovaBio)

e uso de diversidade e a g

RenovaBio — Metas e Mecanismos 6’9\ [Eanp
-

biocombustiveis por competitividade dos
meio de biocombustiveis no
mecanismos de mercado nacional de

mercado combustiveis

CO;

Créditos de Certificado
Descarbonizacao :flccllem.:,e C:le O Brasil se comprometeu
(CBIOs) roaucao de a reduzir 37% de suas

Biocombustiveis emissGes domésticas de

CO2 até 2025 e 43% ateé
2030 (em comparagcédo aos
niveis de 2005).



RenovaBio

L @\ manp
Metas de Descarbonizacao -

Reduc¢ao de Intensidade de Carbono — Setor de Transporte

76
74,3

74 73,6 7
72

70

68

66

64 16,
62

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
mmm Cl (g CO2/ MJ) =0—=Miillion Cbio Res 5/18 - 15/19

Resolucao CNPE n2 08, de 18 de agosto de 2020

ANO 2022 | 2023 2024 | 2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

Meta Anual
(Milhées de CBIOs)

Intervalos de Tolerancia (Limites
Superior e Inferior)

35,98 (42,35 |50,81|58,91|6649|7293|79,29 85,51 | 90,67 |9567

5085|5931 6741|7499 | 8143 | 8779 |94,01|9917 10417

- 33,85 (4231 5041|5799 |64,43|70,79|77,01 | 8217 |8717

Novas Metas
\ Resolug¢ao CNPE n2 17, de 08 de novembro de 2021



RenowvaBio

Rotas de Producdo §9\ [Fanp
-

Rotas de producao de
biocombustiveis autorizadas pela
- S - J— ANP para obter o Certificado da
Biodiesel ‘ . .

Producdo Eficiente de

Biometano Combustiveis alternativos

(rota HEFA) Biocombustiveis

Etanol combustivel de primeira
geragao de
cana-de-agucar

Etanol combustivel de primeira
e segunda geragao
(usina integrada)

A ANP pode avaliar a
introducdo de novas 7 | %

Etanol combustivel de
segunda geragao

rotas no RenovaBio

Etanol combustivel de cana-de-
acucar ou milho (milho “flex”)

Etanol combustivel de milho
Etanol combustivel importado

produzido a partir de milho



Unidades Produtoras Certificadas e Geragao de \ [&Janp
L
CBIOs por rota

CBIOS EMITIDOS POR ROTA - ATE 30/06/2022
TOTAL 64.576.883

) . pe Etanol Cana + Milho - Flex Etanol Milho (4)
Unidades Produtoras Certificadas (6) gy |
767.389,00 1,76% Biometano (3)

Certificadas e 203;::926' %0
(total) Biodiesel (32)
9.268.810,00
E1GC 266 14,3

Biodiesel 32
E1GFlex 6
Biometano 3
E1G2G 1
Etanol Cana 12 Geragao (267)
E1IGM 4q 53.195.971,00

82,38%

\ ( ) N2 Unidades Produtoras Certificadas com Emissdao de CBIOS

\



2021 2020

2022

Quantidade Negociada

Quantidade Megociada

Quantidade Negociada

Quantidade negociada e Preco Médio Diario do CBIO \ [Fanp
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Mo 2021

Prego Médio Diaria

[RE/CBIDI

Prego Médio Didrio

(RE/CBIO

Prego Médio Diario

IRE/CBIDI

Preco Médio 2020
RS 43,41

Receita Gerada:
RS 650 milhdes

Pre¢o Médio 2021
RS 39,31

Receita Gerada:
RS 1,0 bilhdo

Pre¢co Médio 2022 -
até 23/6
RS 102,21

Receita Gerada:
RS 1,1 bilhao
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RenowvabBio

Em 2020 (12 ano de operacionalizagcao) e
2021, o RenovaBio evitou a emissao total
de cerca de 45 milhoes de toneladas de

CO2.

Uma vez cumprida a meta de 2022, de 35,98 milhoes
de CBIOs, o RenovaBio tera evitado, nos 3 anos, a
\ emissao de cerca de 80 milhoes de toneladas de CO2.
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Transicao de Energia

Global fuel mix by decade
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Grato pela atencéo!

Carlos Orlando Enrique da Silva
Superintendente de Biocombustiveis e Qualidade de Produtos

Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP
Av. Rio Branco, 65 — 122 ao 222 andares, Centro — Rio de Janeiro
Fones: 55 (21) 2112-8100 55 (21) 97675-3139
cosilva@anp.gov.br

Jackson da Silva Albuquerque | urs when a resource common to all is

Coordenacdo de Regula¢do da Qualidade de Produtos A ey “fhany ~without" a particular
Superintendéncia de Biocombustiveis e Qualidade de Produtos ility. As a result the resource can
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP overuse to the detriment

jsalbuguerque@anp.gov.br

of all "who e it, with serious
environmental consequences. “
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