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AVALIACAO DE AGROTOXICOS NO IBAMA

— A participacao do IBAMA no sistema de registro desses produtos
se da como oOrgao executor das incumbéncias do Ministério do
Meio Ambiente, advindas da Lei n°® 7.802/1989 e do Decreto n°
98.816/90, atualmente o Decreto n° 4074/02.

— No IBAMA, as atividades de avaliacdo e registro desses produtos
estao vinculadas a Diretoria de Licenciamento e Qualidade
Ambiental - DILIQ, especificamente a CGQUA/COASQ.



AGROTOXICOS - COMPORTAMENTO AMBIENTAL

Comportamlento y destino de los productos fitosanitarios en el medio ambiente
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AGROTOXICOS - COMPORTAMENTO AMBIENTAL

Quando o agrotoxico €
aplicado, independente da
forma de aplicacéo, na maioria
dos casos, atinge o solo.

No solo, a molécula do seu |.A.
pode sequir diferentes rotas
ser retida pelos coldides
minerais e organicos, pas-
sando a formas indisponiveis,
ou ser novamente liberada a
solucdo do solo, processo
conhecido como dessorcao.

A molécula também pode ser
transformada em outras -
metabolitos ou produtos de
degradacao.

Comportamiento y destino de los productos fitosanitarios en el medio ambiente
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AGROTOXICOS- COMPORTAMENTO AMBIENTAL

A transformacdo de um
agrotoxico consiste na
alteracao de sua estrutura
molecular por meios abioticos
e bioticos.

Quando é total, da origem ao
CO, e H,0, é chamada de
mineralizacao.

Quando da
subprodutos, €
metabolizacao.

origem a
designhada

O processo abidtico € dado
pela transformacédo quimica e
fotodegradacdo —  fotdlise,
hidrélise e oxidacéo.

Os processos bioticos séo
realizados extra e intracelular,
pela acao de microorganismos.

Comportamiento y destino de los productos fitosanitarios en el medio ambiente
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Os requisitos para avaliacao ambiental de
produtos estao definidos na Portaria 84/96 e
compreendem:

— Parametros fisico quimicos, total de 23, entre eles,

solubilidade, impurezas, hidroélise, fotolise, etc...

— Estudos referentes a toxicidade aos organismos aquaticos:
algas, microcrustaceos e peixes;

— Estudos referentes ao transporte do produto no —wi ..
solo, adsorcao, dessorgéo—ﬁobilidade (3 tipos de
solos padrées nacionais) §=—
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— Biodegradabilidade;
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Requisitos para avaliacao e registro de
produtos:

— Toxicidade a microrganismos de solo envolvidos nos processos
de ciclagem de carbono e nitrogénio;

— Toxicidade a minhoca;

— Toxicidade a aves e abelhas:

— Toxicidade oral, dérmica e inalatoria, irritacdo ocular e dérmica e
metabolismo em mamiferos;

— Mutagénese (eucariotos e  procariotos), teratogénese,
reproducdo em mamiferos e carcinogénese. Estes estudos néo
recebem classificacao e possuem carater decisivo para
aprovacao do produto (Lei 7802/89).



Sistema de Classificacao Quanto ao
Potencial de Periculosidade Ambiental

e Valores de referéncia para classificacao:

— Para mamiferos: os mesmos utilizados pelo Ministério da
Saude.

— Para os demais parametros: sao adaptacdoes de valores de
referenciais adotados pelo EPA, OECD, FAO, por
consultores do IBAMA.



Os requisitos para avaliacao e registro de
produtos biopesticidas compreendem

— Caracterizacao do produto ou do agente bioldgico;.

— Avaliacao toxico-patoldgica - 3 fases;

— Avaliacdo de danos sobre organismos néo visados e
comportamento ambiental do agente biologico de controle - 3

fases.
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Comportamento ambiental

Abioticos
TRANSPORTE | PERSISTENCIA
Solubilidade Hidrolise log Kow Microrganismos
Classe
Mobilidade Fotolise Minhocas
FBC
= Microcrustaceos
Adsorgao | giodegradabilidade Agudo:
TOTAL TOTAL TOTAL Algas
(X2) (X2)
Peixes
e . agudo:
R Aves
¢ : dose Unica
" ! Dieta;
Com ajustes:
AN Abelhas

Classe | - Produto Altamente Perigoso

Classe Il - Produto Muito Perigoso

«Classe Il - Produto Perigoso (medianamente)

Classe IV - Produto Pouco Perigoso

DL g, oral (mamiferos)

CL 5, inalatéria

DL 5, oral dérmica

Irritacdo/
corrosdo dérmica

Irritacdo/
corrosao ocular
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Transporte
Solubilidade 1V
Mobilidade 111
Adsorcéo vV
Classe 1V

Persisténcia

Hidrolise
Fotolise

Biodegradacéo |

Classe

Bioacumulacao

Microorganismos

FBC Il

Classe I

IV+2* 1)+ %D +HTHH++IVHIV = 25,

Classe I1- Produto Muito Perigoso ao Meio Ambiente.

Este produto € Altamente Persistente no meio ambiente.

Este produto e Altamente Toxico para peixes.

Este produto e Altamente Toxico para aves.

CeN Vv
Minhocas Il
Classe Il

Microcrustaceos 111
Algas Il
Peixes I

Classe Il

Aves I
Abelhas 1
Classe |

Mamiferos

DL 50 oral 1
CL50 inalat. vV
DL50 cut. IV
Classe IV

Irrit. Cutanea IV
Irrit. Ocular 1V
Classe IV



Lel n°® 7.802/89 - Art. 3° § 6° - Fica proibido : o registro de
agrotoxicos seus componentes e afins:

a - para 0s quais o Brasil nao disponha de métodos para
desativacao de seus componentes de modo a impedir que 0sS
residuos remanescentes provoquem riscos ao meio ambiente e a
saude publica,

b - para 0s quais nao haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;
C - que revelem caracteristicas teratogénicas, carcinogénicas ou

mutagénicas, de acordo com o0s resultados atualizados de
experiéncias da comunidade cientifica;



d - que provoquem disturbios hormonais, danos ao aparelho
reprodutor, de acordo com procedimentos e experiéncias

atualizados na comunidade cientifica;

e - que se revelem mais perigosos para o homem do que 0s
testes de laboratorio, com animais, que tenham podido

demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos atualizados;

f - cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.



O IBAMA classifica como PIOR - Produtos de
Periculosidade Impeditiva a Obtencdo de Registro -
agueles que se enquadrem nas previsbes legais ja
mencionadas sendo que para a letra f -(danos ao meio
ambiente) - considera-se atingir esta classe quando a
classificacao de ppa e/ou a avaliacdo do risco ambiental
indicarem indices nao aceitaveis de periculosidade e/ou risco,

considerado os usos propostos (Port. 84/96)



AVALIACAO DE EFEITOS CRONICOS

Estes parametros sao avaliados por determinacéo legal, como

visto anteriormente.

Tém um peso muito grande na avaliacdo, sao decisivos na

liberacdo do produto conforme previsao legal, Art.3° § 6° ja

Visto.



Estes testes normalmente sao realizados segundo protocolos

Internacionais. Exceto para mutagénese o IBAMA aceita

bibliografia e publicacOes para avaliacdo desses parametros.



Atualmente estamos procurando trabalhar juntos com a
ANVISA, em relacdo a produtos que apresentam

positividade para estes parametros.



Ao longo de aproximadamente treze anos o
IBAMA avaliou cerca de 1.934 produtos *, assim

distribuidos:

A
»Produtos Formulados +/- 1.450
\

des a cerca de 307

* Dados de dezembro de
2002






Historico da Avaliacdo de Risco no Brasil

Compromisso firmado na AGENDA 21, Rio 92.
MERCOSUL

FAO

Iniciativas do IBAMA

Decreto 4074/02 — Artigo 95, inciso I11.
Elaboracao * do Manual de Procedimentos .



Principios gerais

 Para a Avaliacao de Risco Ambiental — ARA sao
necessarias informacOes relativas as propriedades fisico
quimicas da substancia, do seu comportamento em
ambientes abioticos e bidticos e o efeito sobre organismos
terrestres e aquaticos, alem das informacbes sobre os
padroes do uso proposto do agrotoxico.



Objeto da avaliacao

= A Avaliacdo de Risco Ambiental - ARA é feita para o produto
formulado considerando-se os dados do produto técnico com
suas Impurezas e, quando pertinente, dos produtos de
degradacao relevantes.



Esquema de referéncia

= |dentificacdo do problema: formulacdo de uma hipotese.
= Analise do risco: - caracterizacao da exposicao.
- caracterizacao dos efeitos ambientais.

m Caracterizacao do Risco: comparacao da analise dos
resultados de exposi¢cao com os efeitos adversos.

= O procedimento de integracao € o metodo do quociente:
Exposicao ( CAE)

~ Quociente de Risco QR= --------------
Toxicidade (Lab.)




Procedimentos para a Avaliacao do Risco Ambiental

« O procedimento para a Avaliacao do Risco Ambiental consiste de
uma aproximacao logica e progressiva distribuida em quatro niveis.

« Nivel | - dados obtidos em laboratorio, e o0
comportamento do agrotoxico no ambiente considerando
“o pior cenario” . Os QR sao determinados dividindo-se a '
Concentracdo Ambiental Estimada (CAE) pela toxicidad! d
obtida em laboratorio. Estes valores sao comparad(ac
0s NC (Niveis Criticos).
4

. Se QR> NC - risco inaceitavel — necessari

refinamento

. Se QR < NC —a avaliacao é concluida neste nivel.



« Nivel Il — Calculos mais refinados; a situacdo do Nivel | é
repetida; adocao de modelos matematicos;

« Nivel Il — Informaces adicionais — estudos especificos de
laboratorio ou campo. Uso de modelos matematicos. Se
alguma duavida sobre o risco persistir devera passar para o
nivel 1V;

* Nivel IV — Monitoramento sob condicoes representativas da
realidade e recomendacodes de uso do produto quanto ao risco
Identificado.



Avaliacao em Compartimentos (matrizes) Ambientais
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Gerenciamento



Avaliacao em Compartimentos (matrizes) Ambientais

1. Solo

2. Agua subterranea / superficial B
3. Ar

4. Organismos terrestres

5. Organismos aquaticos

6. Abelhas

7. Minhocas

)| ] ||| L 9| |

Cada matriz serd estudada a partir de metodologias
especificas.

Gerenciamento



Avaliacao em Compartimentos Ambientais




Nivel 2 — Modelos matematicos para estimar a concentracdo maxima e
ao longo do tempo para os diferentes tipos de solo e profundidades.

Nivel 3 — IBAMA solicitara da empresa requerente, estudos de campo
para quantificar a concentracao do produto nos diferentes solos.

Nivel 4 - IBAMA solicitara da empresa requerente, 0 Moy
de residuos no solo, tanto do composto original co
degradacdo de importéancia toxicologica.




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

2. AGUA
2. 1. AGUA SUBTERRANEA: estudo da persisténcia e mobilidade para prever
lixiviacao.

Nivel 1 — model

Dependendo do potencial de
ndo passariam para o nivel 2

Nivel 2 — modelos matematicos p esti-rrw?sor@‘htsagéo maxima e ao longo do
tempo, para produtos cujo valor é > 1.8. Atualmente estamos usando o modelo
SciGrow da EPA/USA. Se os resultados indicarem riscos de contaminacédo, passa-
se para o nivel seguinte.



Avaliacao em Compartimentos Ambientais

guantificar
indo davida,

Nivel 3 — IBAMA solicitara ¢
a possivel sconcentragcae—-€o
poder-se+a passaripa

Nivel £
monitora
original

toxicologica, sob condic¢des representativas de uso.

erente, 0
composto
portancia




Avaliacdo em Compartimentos Ambientais

2.2. AGUA SUPERFICIAL: presenca do produto em ambientes
lénticos e loticos, devido a langamento do produto diretamente na
agua ou por escoamento superficial e deriva.

Célculo da CAE:

mg do produto ha
Nivel 1 — CAE S
2.10 "L

Calculo feito apds ultima aplicacdo, somando-se aplicacdes
Individuais (= uma unica aplicacdo). Valores sdo comparados com
valores de toxicidade aguda, para cada org. ag., quando se avalia o
risco para estes organismos e com indicadores de risco para uso
humano. Se indicarem riscos, passa-se para o nivel 2.




Nivel 2 — Modelos matematicos para estimar a concentracdo maxima
e ao longo do tempo. Se persistirem 0s riscos potenciais, segue-se
para o nivel 3. Ex. GENEEC 2 da EPA/USA

Nivel 3 — IBAMA solicitara da empresa requerente, estudos de campo
para quantificar a concentracdo em agua superficial. Caso persista
alguma davida, devera passar para o nivel seguinte.

Nivel 4 - IBAMA solicitara da empresa requerente, 0 monitoramento
de residuos na agua superficial, tanto do composto original como
produtos de degradacdo de importéancia toxicologica.

]




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

3. AR

O destino e o comportamento no ar dependem das propriedades
fisico-quimicas da substancia e das condicbes ambientais. Até o
momento ndo ha um modelo pratico que integre os parametros e
que preveja a presenca de um agrotdxico no ar, mas é importante
tentar definir a persisténcia no ar e o processo de decomposicao da
substancia.




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

4. ORGANISMOS TERRESTRES

4.1. Aves e Mamiferos: Testes de perigo potencial para aves e mamiferos
silvestres ndo-alvo em funcéo do padrdo do uso proposto.

4.2. Caracterizagcao do efeito: usa-se dados da DL, Oral; pode-se usar
tambem a DL, Dieta para aves, com estes dados pode-se obter aproximacéo do
perigo da substancia para aves.

4.3. Caracterizacdo da exposicao: valor CAE baseado nas concentragoes
previstas nos alimentos de aves ou mamiferos, em dose maxima.

O modelo de Hoerger e Kenaga's (1972), Fletcher’s et al (1994) estima valores
para diferentes categorias de alimentos, em termos de residuo do IA. Para
produtos granulados tem-se a formula:

{ C o
' 0 rd ":‘ y
mg/m? = dose de aplicacédo (kg/ha) x 102 oA A
-



Avaliacao em Compartimentos Ambientais

4. ORGANISMOS TERRESTRES

4.4. Avaliacao de Risco: o risco para aves mamiferos é avaliado pela
comparacdo de parametros de toxicidade obtidos em laboratorio (DLg,

CENO), com os valores da CAE, obtendo-se 0s quocientes de risco (QR’s),

estes Ultimos comparados com niveis criticos, que indicam o risco potencial
para organismos nado alvo e a necessidade de considerar agdes regulatorias.

Nivel 1 — os valores CAE e niveis criticos consideram 0S piores casos,
passiveis de alteracOes e ajustes que refinardo a avaliacdo de risco conforme a
Informacao (tipo de aplicacdo, estudos toxicidade adicionais para alvos
especificos, cultura, geografia, comportamento das aves, etc.). Se o produto e
metabolitos ndo atendem a estes itens, € necessario solicitar estudos de
reproducao para completar a avaliacdo em um segundo nivel.



Avaliacao em Compartimentos Ambientais

4. ORGANISMOS TERRESTRES

Nivel 2: estimativa mais refinada de CAE, e QR cronico
determinado considerando-se o valor da CENO mais
representativo. Se este valor for maior que o nivel critico cronico,
requer refinamento da avaliacéo.

Deve-se enfocar atencdo ao padrao de uso e das rotas de exposicao
para organismos relevantes, incluindo padrdes de habitos.




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

Nivel 3 — IBAMA solicitara da empresa requerente, estudos de campo
para solucionar duvidas relativas ao risco ecotoxicologico, Se este
quando identificado, ndo pode ser controlado ou mitigado, deve-se
continuar o processo de analise.

Nivel 4 - Neste nivel o IBAMA solicitara da empresa requerente, 0
monitoramento ambiental sob condicOes representativas da realidade e
das recomendacOes de uso do produto, pela persisténcia de alguma
duvida quanto ao risco identificado.




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

5. ORGANISMOS AQUATICOS: avalia-se o potencial de risco
em peixes, invertebrados e algas ndo alvo, em ambientes de agua
doce.

5.1. Determinacdo do Efeito: pelos dados de caracterizacdo do
risco requeridos para o nivel 1, usa-se dados toxicoldgicos agudos
disponiveis, e seleciona-se o0 mais restritivo dos organismos,
comparando-se com valores de tabela. Contudo, para agua em
tabuleiros de arroz irrigado a conduta € diferente.




5. ORGANISMOS AQUATICOS:.

Caracterizacao do Risco:

Nivel 1 — avaliacdo com dados de estudos toxicologicos agudos.
Apos determinacdo da CAE, estimam-se 0os QR’s considerando-se 0
valor mais critico de toxicidade aguda. QR< 0,1 ndo séao
necessarias analises adicionais. Se Log Kow > 2 € necessario avaliar
0s estudos de bioconcentracédo, se FBC > 100 é necessario avaliar 0s
estudos crbnicos para completar os estudos ecotoxicolégicos no
nivel de avaliacdo seguinte. Se QR > 0,1, para os agudos, requer
complementacao , necessario continuar com o nivel 2 de avaliacéo.




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

ORGANISMOS AQUATICOS:.

Nivel 2 — consideram-se 0s testes ecotoxicologicos cronicos,
estimativa mais refinada de CAE, pelo uso de modelo matematico
genérico. Determina-se a CENO e o CTMA critica e entdo estima-se
0 quociente de risco cronico; se este quociente for igual ou maior
que 1 e 0 FBC > 100, € necessario continuar com o terceiro nivel de
avaliacao.

Nivel 3 — estimativa mais refinada de CAE com modelos
matematicos. IBAMA e parte interessada poderdo definir objetivos
e metas para estabelecer, se pertinente, testes de campo simulados.
Persistindo alguma duvida, passa-se para o nivel seguinte.



ORGANISMOS AQUATICOS:.

Nivel 4 - IBAMA e parte interessada devem estabelecer
conjuntamente objetivos especificos de estudo e protocolo que se
adaptem as caracteristicas estabelecidas em  diretrizes
Internacionalmente aceitas. Monitoramento constante por periodo
pré determinado pode ser requerido apds concessdo de registro
condicional.




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

6. ABELHAS: produtos s6 podem ser autorizados quando o risco de
danos a abelhas e agentes polinizadores ndo ocorra ou possa Ser
mitigado. Definir risco de exposicdo, avaliar propriedades fisico-
quimicas do agrotoxico que servira de suporte, potencial de residuos,
residuos ativos nas folhagens, tipo de atividade do agrotoxico,
atribuindo-se importancia a substancias com efeitos de longo prazo,
como os reguladores de crescimento.

6.1. Determinacéo do efeito: os dados de
DL, oral aguda e DL, por contato sao
comparados com categorias toxicologicas.
IBAMA usara os dados de toxicologia aguda
para determinar as frases de adverténcia que
serdo usadas no rotulo e na bula do produto, na
fase de gerenciamento.




ABELHAS
6.2. Caracterizacao do risco:

Nivel 1 — Verifica-se se havera exposicdo das abelhas em
consegiiéncia do uso proposto. Se nao ocorrer exposicao,
compara-se a DLg, com valores indicados na tabela 10,
categorizando o produto e inserindo-se a frase no réotulo e bula
(caso das classes 1). Em caso positivo, passa-se para o nivel 2.

L
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Avaliacao em Compartimentos Ambientais

ABELHAS:

Nivel 2 — determinacdo do QR para efeito de ingestdo (Qho) ou para
efeito de contato (Qhc), calculados dividindo-se a dose maxima de
aplicacao em g/ha pela DL ., Oral ou DL ., por contato em pg/abelha,
considerando-se valores absolutos de tabela.

Qho = dose (g/ha) / DL , Oral ug/abelha
Qhc = dose (g/ha) / DL ., por contato pg/abelha

Se Qho < 50 ou Qhc < 50, praticamente ndo ha risco, ndo sendo
necessarias informacOes adicionais, do contrario, recorrer a mais
Informacdes e continuar com o terceiro nivel de avaliacdo para
determinar o risco.



Avaliacao em Compartimentos Ambientais

ABELHAS:

Nivel 3 — testes de campo simulados. Se for possivel constatar por estes
testes que praticamente ndo ha risco, nenhuma outra informacédo é
necessaria. O IBAMA estabelecera as restricoes correspondentes e as
medidas de mitigacdo que permitam o uso do produto.

Nivel 4 — caso as recomendacdes do IBAMA né&o satisfacam o uso do
produto, a parte interessada podera solicitar a reavaliacdo ecotoxicologia
do mesmo, a qual se realizarda mediante estudos, utilizando-se
metodologias apropriadas, com a finalidade de esclarecer as diuvidas que
ainda persistirem.

0




Avaliacao em Compartimentos Ambientais

7. MINHOCAS: compara-se a CL 50 com valores indicados na
tabela 12 e -categoriza-se 0 produto, inserindo-se a frase
correspondente no rotulo e bula (casos das classes | e I1).

Estimativa de risco € avaliada pela comparacdo dos parédmetros de
toxicidade obtidos em laboratorio com a estimativa da concentracao
ambiental no solo (CAE).

Estimativas da concentracdo ambiental do agrotoxico sdo baseadas
na aplicacdo (dose maxima) na camada superior de 5 cm do solo
para produtos gue nao se incorporam e para incorporacao supoe-se
que atinja 20 cm. Na presenca da cultura calcula-se com 50% da
dose maxima aplicavel. A rapida degradacao deve ser considerada na
estimativa da concentracdo ambiental no tempo para avaliacdo dos
parametros cronicos.



Avaliacdo em Compartimentos Ambientais

MINHOCAS:

7.1. Estimativa da Concentracao Ambiental Esperada (CAE):

CAE: dose de aplicacao (kg 1.a./ha) x percentual que atinge o solo x
1.34* = mg fl.)a./kg de(sogio. )P ; :

* Concentracdo max. esperada no solo a prof. de 5 cm com aplicacao
de 1 kg 1.a./ha

CAE: dose de aplicacao (kg 1.a./ha) x percentual que atinge o solo x
0.34** =mg 1.a./kg de solo.

** Concentracdo max. esperada no solo a prof. de 20 cm c¢/ aplicacéo
de 1 kg 1.a./ha



Avaliacao em Compartimentos Ambientais

MINHOCAS:
7.2. Calculo do Quociente de Risco (QR)

Exposicao
Quocientes de Risco QR= --------—-mm-mm-——-
Toxicidade
i‘%: \ :.

> -(A



MINHOCAS:
7.3. Caracterizacao do Risco:

Nivel 1 - Se QR < 0,1 ndo ha risco, ndo sdo necessarios novos estudos

Se QR > 0,1 necessario refinamento, segue para o nivel 2.

Nivel 2 - IBAMA solicitard estudos para determinacdo do perfil
toxicoldgico e estabelecimento de restricdes de uso e mitigacao.

Nivel 3 — casos as recomendacdes do IBAMA néo satisfacam o uso do
produto, a parte interessada podera  solicitar a reavaliacdo
ecotoxicologica do mesmo, mediante estudos esclarecedores das
duvidas pendentes.

]




Plano de Gerenciamento

+ Origina-se das conclusoes da Avaliacao
de Risco Ambiental.

e Cada risco determina o0s limites
técnicos e legais.

+ Considera-se a magnitude e o0s
critérios tecnicos, a incerteza e o
escopo da evidéencia;

» Contém a implementacao ou aplicacao M

das acOes definidas para mitigar ou
eliminar 0S riscos e maximizar
beneficios;

&

N

+Os Estados deverao participar do

gerenciamento de uso dos agrotoxicos (artigo

10, Lei 7.802 de 11/07/89), com base nas
Informac0des do orgao federal responsavel pela
avaliacdo ambiental. o




¢

¢

Plano de Gerenciamento

Dentro da estrutura devera conter:

Implantacao das recomendacoes resultantes das avaliacdes para
0 melhor uso do produto.

Adocao de medidas regulamentadoras que incluem: melhor
Informacao para prevenir o uso indevido; contrg
voluntaria ou ndo do produto em deter,
considerados seguros; restricoes de
total da manufatura ou do uso.

Adocao de medidas técnicas que pg
culturais, manejo integrado, pode
onde o produto pode ou nao se




Atividades Futuras

Desenvolvimento completo dos cenarios e modelos
apropriados a cada situacao;

Desenvolvimento de materiais de treinamento para uso dos
manuais e modelos;

Colocacao do Manual, modelos e materiais de treinamento
no site do IBAMA,

Realizacdo de reunibes nacionais e regionais para
treinamento no uso dos manuais e modelos, especialmente
dos Estados, visando o gerenciamento dos riscos.



TABELAS

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO DA PERICULOSIDADE E
DETERMINACAO DE RISCO AMBIENTAL.

BRASILIA - DF, 2004.

Alberto José Centeno



Tabela 1 — Persisténcia pela via hidrolitica (Hidrolise)

1> vida (dias)

oFator

«Classificacéo

‘Q]gtll? <5

ealtamente hidrolisavel

1 <30

emuito hidrolisavel

30 =t/» < 120

medianamente
*hidrolisavel

1> 120

pouco hidrolisavel

Tabela 2 - Persisténcia pela via fotolitica (Fotolise)

Classificacao
sofre fotolise

nao sofre fotdlise




Tabela 3A — Persisténcia quanto a biodegradacao
(% de CO, em 28 dias)

% Fator Classificacao
X> 25 4 Pouco persistente
10< x<25 3 medianamente persistente
1<x<10 2 muito persistente
0<x<1 1 altamente persistente

Tabela 3B — Persisténcia quanto a biodegradacao (meia vida)

15 vida (dias)

Fator

Classificacao

0< 13,<30

4

Pouco persistente

30 < ty, <180

medianamente persistente

180 <ty <360

3
2

muito persistente

ty > 360 altamente persistente




Tabela 4 — Mobilidade

Rf Fator Classificacao
0,00 <R¢< 0,10 4 pouco movel
0,10 <R¢< 0,35 3 medianamente movel
0,35 <R¢< 0,65 2 muito movel
0,65 <R;< 1,00 1 altamente movel

Tabela 5 — Aves — Dose Unica

DL (mgkg
0> 2000

0){[o0)




Tabela 8 — Estimativa de residuos para um cenario
de alta exposicao de aves e mamiferos

Residuo no Ingestao por Ingestao por
alimento animais de 100 g | animais de 500 g

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Adaptada de Hoerger e Kenaga, 1972 por SOLOMON, 1999



TABELAY9 - CRITERIOS DE RISCO

*Pressuposicdo de nédo

*Pressuposicéo de risco

( pode ser mitigado

*Pressuposicdo de risco inaceitavelf

Siiee0 -pela restriao de uso) | °ESPecies ndo g
~ameacadas ~ameacadas
«|. Toxicidade CAE < 1/5 CL50 *CAE > 1/5 CL50 «CAE 2CL50| *CAE 21/10 CL50
eaguda -mg/kg/dia < 1/5 DL50 | -mg/kg/dia > 1/5 DL50 0u
«DL50 > 50 mg/kg* *DL50 =50 mg/kg* *CAE =1/5CL10
2) Aves
CAE < 1/5 CL50 1/5 CL50 < CAE < CAE > CL50 | CAE > 1/10 CL50
DL50 > 50 mg/kg* CL50 ou
- DL50 < 50 mg/kg* CAE >1/5CL10
|. Toxicidade s —
aguda 3) Organismas aguaticos
CAE < 1710 CL50 110 CL50 < CAE <% CAE>1 | CAE > 1/20 CL50
CL50 CL50 ou
CAE > 1/10 CL50 CAE >>1/10
CL10
CAE >niveis | CAE > niveis de
de efeitos efeitos cronicos
cronicos incluindo efeitos
|I. Toxicidade incluindo na reproducao e
cronica CAE < CENO Ndo significativo efeitosna | qualquer alteragéo

reproducao

adversa no habitat




Tabela 10 — Toxicidade a abelhas

CLx (ng/abelha) Fator Classificacao
X > -10,0 4 pouco toxico
1,0<x<10,0 3 medianamente toxico
01< x<10 2 muito toxico
0< x<0/1 1 altamente toxico

Tabela 11: CARACTERIZACAO DE AGROTOXICOS CONFORME O RISCO
AMBIENTAL PARA ABELHAS

QUOCIENTE DE RISCO

CATEGORIZACAO

Quo 0U Qnic
<50 Praticamente nao ha risco para abelhas
50 — 2500 Risco moderado para abelhas
> 2500 Risco elevado para abelhas

OEPP/EPPO, 1993




Tabela 12 — Toxicidade para organismos do solo (minhoca)

CL s (mg/kg) Fator Classificacao
X > 1000 4 pouco toxico
100 < x <1000 3 medianamente toxico
10 <x <100 2 muito toxico
0<x<10 1 altamente toxico

Tabela adaptada de Robert and Dorough (1993)




Tabelal3 - NiVEIS CRITICOS DE QUOCIENTES DE RISCO PARA A AVALIACAO
ECOTOXICOLOGICA AQUATICA DOS AGROTOXICOS

RISCO PRESUMIDO QUOCIENTE DE RISCO (QRs) NIVEL
CRITICO

(\[®)

AGUDO ALTO CAE" / CLs 0u CEx 0,5

AGUDO USO RESTRITO CAE / CLs, ou CEs, 0,1

AGUDO PARA ESPECIES EM CAE / CLs, ou CEs, 0,05

RISCO

CRONICO CAE / MATC ou CENO 1

labreviacdo de Concentracfes Ambientais Padrdo; Expresso em ppb/ppm na agua. EPA, 1998



Tabela 14 — Toxicidade para organismos aguaticos

CLgo/CEsgy (Mmg/L) Fator Classificacao
(Ppm)
X > 100 4 pouco toxico
10 <x <100 3 medianamente toxico
1<x<10 2 muito toxico
0<x<1 1 altamente toxico




