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O QUE E O SOLO?

e corpo natural tridimensional, recobrimento da maior parte

da superficie continental terrestre;
« Solo =f (mo, cl,r, o,t)
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Processos fisicos (a)
e quimicos (b) de
formacéao do solo
(Kampf e Curi, 2012).



Estudo do solo:
observacao, descricao,
coleta de amostras e
analises em feicoes
representativas:

Perfil do solo e seus
horizontes, em projecao
tridimensionais — Pedon
(> unidade tridimensional
representativa);



 Adiversidade do solos: cor, profundidade, textura
(variacoes ao longo do perfil do solo), caracteristicas

guimicas e mineralogicas — ambiente de ocorréncia,
potencial e limitacdes de uso.




SOLO NOS ECOSSISTEMAS

matéria viva e dinamica;
- desenvolvimento de espécies vegetais;

- sistema aberto: trocas com biosfera, litosfera,
hidrosfera, atmosfera;

- regulacao de uma série de processos da natureza:
“filtro” ambiental;

- substrato para intensa atividade da fauna e flora;

- constituinte fundamental de qualquer ecossistema
natural ou antropizado;

- Recurso natural renovavel?
- 1 cm solo = 400-500 a 4000-5000 anos.



CICLO DO CARBONO

Legend T
e e e 1 Pg =1.000.000,000.000.000 g

® Fluxes: Pg/year

s auatrilhoes
CO, na atmosfera: 280 ppm (1750), 390 ppm (2010) — IPAM, 2009. .




CICLO HIDROLOGICO
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AGUA
(ARMAZENAMENTO)  — OCEANO
. Chuvas descontinuas Continuo
PERCOLACAO PROFUNDA . .
suprimento de plantas; mananciais. :




SOLO: RESERVATORIO DE AGUA

Capacidade de Drenagem
armazenamento
de agua

Geracao de
escoamento
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Relagao entre profundidade do solo e capacidade de armazenamento de agua



Quantidade de agua armazenada
no solo depende de:

Adicoes de agua (tipo de chuva, frequéncia)

Textura do solo — solos argilosos em geral retém mais
agua

Estrutura do solo: micro e macroagregados, equilibrio
entre retencao e percolacao — recarga de mananciais.
Profundidade do solo.

Presenca de camadas restritivas (origem natural ou
antropica).

Teor de mateéria organica — mais MO implica em >
estabilidade de agregados, estruturacao, distribuicao
de poros - > retencao de agua.




SOLO e SOCIEDADE:

682 sessao da Assembleia Geral da Organizacao das
Nacoes Unidas: 2015 - Ano Internacional dos Solos.

Iniciativa da Organizacao das nacdes Unidas para
Agricultura e Alimentacao — FAO;

objetivo do AIS2015: consciéncia e a compreensao da
importancia do solo para a seguranca alimentar e as
funcoes ecossistémicas essenciais.

Degradacao do Solo: risco para a manutencao da vida
no planeta.

- Atividades agricolas, ndo agricolas



ATIVIDADE AGRICOLA

— Cerca de 23% do PIB nacional, 40% das
exportacoes (CEPEA-ESALQ, 2014; IBGE 2015);

— Geracao de renda e emprego; seguranca
alimentar: subalimentacao crénica representa menos
de 5% da populacao, diminuicao de cerca de 80%
entre 1990 e 2014, segundo a FAO (MDS, 2014).

— agricultura familiar: cerca de 80% dos
estabelecimentos; 70 a 75% do pessoal ocupado no
campo, até 70% da producao em algumas culturas
(mandioca, feijao). MDA, 2006; CONAB, 20009.

— Problemas e desafios no aspecto social:
Desigualdade, condicoes de vida e trabalho;



 BRASIL: 300 a 360 milhoes ha cultivaveis, cerca de 140
milhoes ha de terras degradadas (agricultura, pecuaria,
mineracao). IPAM, 2014.

* Uso e manejo intensivos (inadequados), alta
utilizacao de insumos: potencial de degradacao.

e — perda de diversidade e inibicao da atividade
microbiolégica; perdas de fosforo e nitrogénio;
“liberacao de elementos-traco; escoamento superficial
e lixiviacao de defensivos™.

* Brasil: perto de 1 milhdo de toneladas de defensivos —
agrotoxicos , 2010-2011 (campedo mundial). (ANVISA,
2013; INCA, 2015)
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Erosao do Solo:

- Uma das principais formas de degradacao do solo;

- Perda da camada mais fértil e rica do solo (carbono
organico, atividade microbiana, fosforo);

- Assoreamento de rios e mananciais (perda de
qualidade de agua, dificuldade de captacao)

(Bertoni e Lombardi Netto, 1990).

- Valores de perda do solo: 40 a 50 Mg hal. ano™,

guando os limites de tolerancia estao entre 5a 10 Mg

ha?ano?t

- Importancia do uso e manejo do solo de acordo com
a aptidao de uso agricola (Schneider et al., 2008):
sustentabilidade.






Sistemas de manejo conservacionistas, adequacao do uso da terra a
sua aptidao, praticas dentro do sistema de base agroecologica.




Degradacao do Solo:

“papéis” ecologicos do solo: relacao direta com o
meio ambiente e qualidade de vida;

capacidade de exercer estes papéis ou funcoes
define a qualidade do solo;

perda indica processos de degradac¢ao do solo;

Avaliacao qualitativa — quantitativa: indicadores de
qualidade do solo (atributos morfologicos, fisicos;
guimicos, biologicos).



Ambiente de varzea; eutrofizacao de aguas e relacao
pedosfera - hidrosfera.
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~ Atributos fisicos: indicadores de
caracteristicas relacionadas a processos:

 densidade do solo, porosidade do solo e sua distribuicao
(macro e microporos), estabilidade de agregados,
condutividade hidraulica.

Poros e particulas-
agregados no solo.
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coT Ds CoT Ds
Tratamento  (gkg') (kg dm?®) Tratamento (gkg') (kg dm?)
2009/10
MN MN 15,04 Aa 1,27 Cb
SPD5 SPD6 923Ca 165Ab
SPD7 SPD8 923Ca 1,79 Aa
SPD9 SPD10  11,99Ba 1,69 Aa
SPC ; SPC 8,07Ca 1,47Bb
10-20 cm
MN 10,75Ab 1,54 Ba VIN 10,76 Ab 1,62 Aa
SPD5 6,83Cb 1,58 ABb SPD6 7,05Bb 1,76 Aa
SPD7 8,86 ABa 1,67 Aa SPD8 6,/6 Bb 1,75Aa
SPD9 959 ABb 1,57 ABa SPD10 712Bb 1,76 Aa
SPC  843BCa  152Ba SPC  7,12Bb 1,69 Aa
20-80 cm
MN 9,74 Ab \ /1,56 BCa IVIN 792Ac 1,57 Ba
SPD5 6,25 Cb |[1,60 ABab SPD6 7,27 Ab 1,71 ABab
SPD7 7,27 BCb || 1,69 Aa SPD8 523Bc 1,78 Aa
SPD9 9,16 ABb/ \1,60 ABa/ SPD10  7,92Ac 1,74 ABa
SPC 68 C 49 C SPC 6,61 ABb 1,71 ABa
CV (%)’ 17,58 4,08 15,84 6,97
OV (%)? 9,71 3,17 5,86 3,67

Carbono orgéanico e densidade do solo sob diferentes sistemas de manejo para
lavouras, em Jaboticabal (SP) (Rossetti e Centurion, 2015). Influéncia da frequéncia de
trafego e porte de maquinas, lotacdo animal (Mazurana et al., 2013; Carvalho et al.,
2011).



* Indicadores quimicos: acidez, salinidade, teores de
elementos como Nitrogénio, Fosforo, Carbono
organico (equilibrio entre suprimento de plantas e
contaminacao do solo e mananciais hidricos)

Nascimento et al. (2014)

Diferentes tipos de uso do solo em regides da
encosta da serra do RS — producao em sistema de
agricultura familiar — 70 areas, nove propriedades.

1 - Olericultura organica; 2 - Olericultura convencional; 3 - Fruticultura
organica; 4 - Fruticultura convencional; 5 - Lavoura organica; 6 - Lavoura
convencional; 7 — Viticultura (organica); 8 - Mata nativa;

- diferencas constatadas: COT, pH, CE, P.



P (mg dms)

Teores medios de fosforo no solo para diferentes tipos
de uso e manejo
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* Indicadores quimicos — biologicos: aporte de
biomassa, presenca e atuacao da microbiota,
mesofauna.

* Ciclagem de nutrientes, estrutura do solo e formacao
de agregados

e Carbono organico do solo, biomassa microbiana,
respiracao microbiana

Silva et al. (2012) diferentes tipos de uso do solo

— > Florestas (diferentes estagios de desenvolvimento —
consolidacao), pastagem, agricultura anual, agricultura perene.

Médio Vale Paraiba (RJ). Maior COT e CBM em florestas
consolidadas, pastagens.



Codigo Florestal -2012

A palavra “SOLO”: cerca de 40 vezes no texto;

APP (Areas de Preservacdo Permanente) — uso da terra
de acordo com a aptidao, em uma visao sistémica;

RL (Reserva Legal): conservacao de biomas,
ecossistemas — “pensar globalmente, agir localmente”;
“Conciliacao”: producao agricola e a preservacao
ambiental (BRASIL, 2012; Broetto et al., 2015);
Importancia da implementacao: fiscalizacao, carater
“pedagogico”;

Cumpridores integrais dos requisitos, principalmente em
dimensoes até 4 modulos fiscais: “produtores de agua”.



APPs: zonas riparias,
nascentes — olhos d’agua;
areas declivosas.
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Consideracoes Finais

Solos (pedosfera): grande interacao atmosfera,
litosfera, biosfera, Hidrosfera - abordagem
sistémica.

Solos devem ser um reservatorio e fonte de
suprimento de agua;

Solos deve ser um reservatorio e processador de
carbono organico;

Adequacao a aptidao agricola, conformidade com
preceitos de sustentabilidade, sistemas poupadores
de insumos e recursos externos (base agroecologica):

Produtores de agua;

Valorizacao, estimulo, beneficios (alvo de politicas
publicas).
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