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Disponibilidade de agua bruta no ERJ

DISPONIBILIDADE HiDRICA LIMITADA e
grande dependéncia de estados vizinhos

Transposi¢ao Paraiba do Sul — Guandu

Bacias Compartilhadas

Paraiba do Sul

FORTE PRESSAO
SOBRE A
QUALIDADE
sobretudo na RMRJ

Iltabapoana
Mambucaba / Arird / Bracui z

Regides Hidrogréficas - RJ

|:| Limites Estaduais i

Complexidade
politica e
institucional:
aguas federais e
estaduais




DEMANDAS HIDRICAS

Relagdo entre vazdo de consumo/dilui¢do e disponibilidade hidrica
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Uso e cobertura da terra no
Estado do Rio de Janeiro

30% de Mata Atlantica

Legenda
@B Afloramento Rochoso @B Floresta @D Restinga Hidrografia
Agricultura Mangue [ salinas S5} Regides Hid
@ Agricultura (café) @ Ocupacio Urbana de Alta Densidade Solo exposto 7 Limite Munic
{1 Agricultura (cana) 90 Ocupagéo Urbana de Baixa Densi o] a aria em Estagio Inicial | | Limite Estad
el s bt 1 Agricultura (citricos-coco) Ocupagao Urbana de Média Densidade Agua
[ = = @ comunidade reliquia Pastagem Areas umidas
Coordenadas Geogréficas
Datum: WGS 84 Corddes arenosos @ Pastagem em Varzea
W’;L&%“é& o 1) 2 Dunas ) Reflorestamento

Fonte: SEA/RJ - ICMS




Importancia da
Bacia do Paraiba do Sul
para o Estado do Rio de Janeiro
e sua Regiao Metropolitana

[
Inea instituto estadual
do ambiente




Seguranca hidrica do Estado do Rio de Janeiro
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Abastecimento da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ)
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Sistema
Guandu

(45 m3/s):

9 municipios
da RMR]J
(9,3 milhoes
de pessoas)
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Complexo Sistema Hidraulico (contexto politico-institucional)

Transposicao: 1952
Reservatorios e UHEs: Santa Branca (1959), Funil (1969),
Jaguari (1972) e Paraibuna (1978)

Rios
1 Rio Paraibuna
2 ) Rio Paraiba do Sul
3 Rio Jaguan
Rio Piral
5 ' Ribeirdo das Lajes
Rio Santana
Rio Sao Pedro
Rio Guandu
Rio Queimados / Pogos
Rio Ipiranga / Cabucu
11) Canal de S. Francisco
Reservatérios
12 Paraibuna / Paraitinga
13 Santa Branca
14 Jaguan
15 Funil
16 Santa Cecilia
17 Tocos
18 Santana
19 Vigario
20 Lajes
21 Ponte Coberta
Usinas

@7) Elevatoria de Vigario

@8) UHE de Nilo Peganha
29) UHE de Fontes Velha
30) UHE de Fontes Nova

31) UHE de Pereira Passos
32) UHE de liha dos Pombos

Outros
33! Gal.de Escoamento Livre-Tocos

34) Tunel Adutor S. Cecilia/Santana
35 Canal de Adugdo - Vigano

36) Casa de Valvulas

37) Camara de Valvulas

38 Chaminé de Equilibrio

39 Catha da CEDAE

40 Baia de Sepetiba

Usuarios de Agua Bruta

(Bacia de Ribeirdo das Lajes/
Guandw Canal de Séo Francisco)

@ Eletroboit

@ Riogen - Eron

@ Baesa

@9 Cervejaria Kaiser
@ Cervejana Brahma

@2) UHE Paraibuna / Paraitinga () CEDAE - ETA Guandu

@3 UHE Santa Branca
@4) UHE Jaguani
25 UHE de Funil

@ inepar
FCC
@ Gerdau

26) Elevatoria de Santa Cecikia @ UTE Santa Cruz




Vazoes Minimas e Armazenamentos
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Referéncia: Restricoes de vazdoes minimas estabelecidas na Resolucao ANA n© 211, de maio/2013

Fonte: ONS, 2014.



Diagrama esquematico das UHEs da bacia
do Rio Paraiba do Sul integrantes do SIN:

87,0 MW ‘

Rio Paraiba do S

Rio Jaguari

PARAIBUNA (8)

2 I
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o
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3 STA. BRANCA (19) (ENA):
. 56,1 MW
LAJES (19) TOCOS (19) I ’ 3,1% SE/CO
IIIIIIIIIIIIIIIIIII I 1 ’80/0 SI N
FUNIL (16)
- I 222,0 MW
= FONTES (19)
= 132,0 MW SANTA PICADA (27)
..... - ) - CECILIA (19) 50,0 MW
= VIGARIO (19) . Rio do Peixe
SOBRAGI (27) Rio Paraibuna
NILO SANTANA (19
PECANHA (19) (19) 60,0 MW
380,0 MW SIMPLICIO (16) Armazenamento
12 Mag. 2013 ]
3x101,9 MW (EAR):
P PASSOS (19) o
100,0 MW . DOS POMBOS (19) 3,6% SE/CO
187,2 MW
l 2,6% SIN

Fonte: ONS, 2014.



Regras operativas dos reservatorios da bacia Paraiba do Sul

Regras operativas em vigor, legalmente estabelecidas, garantem
agua para o ERJ. Gestores: ANA e ONS

Resumo

Jaguari 10

Transposicao 119 (média) -

SANTA CECILIA
Guandu 100-105 (transitorio)

No minimo 190 m3/S ) 71 (instanténea) —
135-140 (transitorio) a jusante

35 (transitdrio)




Bacia do rio Paraiba do Sul: principal ponto de controle para o ERJ
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Rio Paraiba do Sul - regras
‘normais’ de operacao




DUAS CRISES desde 2014
1) Estiagem severa Paraiba do Sul

2) Proposta paulista de transpor
aguas da Bacia Paraiba do Sul
(Interligacao reservatorios
Jaguari/Paraiba —
Atibainha/Piracicaba)

[
RETARIA DE instituto es_tadual
£ BIEHTE |“ea do ambiente



Estiagem 2014-2015
na Bacia do rio Paraiba do Sul

[
Inea instituto estadual
do ambiente
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Evolucao dos armazenamentos dos 4 reservatorios
da Bacia Paraiba do Sul - 2000/2014
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Fonte: ONS, 2014.
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Regras de operacao dos reservatorios nao sao mais adequadas
aas variabilidades climaticas observadas recentemente



Enfrentando
a crise



Enfrentando a crise

Gestao compartilhada e continua
da crise

GT-OH/CEIVAP:

ANA, ONS, INEA, comités estaduais e
usuarios para propor redugoes e
monitorar impactos dos usuarios de
agua bruta dos rios Paraiba do Sul e
Guandu (Resolucoes ANA).



Enfrentando a crise (cont.)

Resolucoes da ANA sobre a reducao da vazao minima
afluente a barragem de Santa Cecilia

Resolucdo n® 700 de 27/05/14
Resolucdo n°211 de 26/05/03 Vigéncia: até 30/06/14

Autoriza até 173m3/s
Operacao : a partir de 09/06/14

Resolucdo n° 86 de 30/01/15
Vigéncia: até 28/02/15
Autoriza até 140 m3/s

Operacdo : a partir de 06/02/15
sC ©°e sC
SC
S Rio Paraiba do Sul Rio Paraiba do Sul —_ Rio Paraiba do Sul
110 m3/s
119 m3/s
3 114 m3/s 90 m3
;_20 me/s 115 mé/s /s
PP io Rio PP Rio
Guandu PP Guandu Guandu

diminuiram de 190 m3/s para uma vazao média

de 135-140 m3/s, garantindo uma economia de
agua de mais de 1,4 bilhoes de m3 até agora



Enfrentando a crise

= Foram feitas adaptacdes, em carater emergencial, nos
sistemas de captacao em alguns municipios, na ETA Guandu
e nas captacoes dos usuarios industriais do Canal de Sao
Francisco

" Monitoramento especial de qualidade de agua:
padroes dentro do aceitavel

" |ntrusao salina na foz dos rios Paraiba do Sul e Guandu

= Reservas técnicas (“volume morto”) dos reservatorios
ja foram usadas

= Mais de 1,4 bilhdes de m3 de economia de agua até agora
ou cerca de 1/3 do volume util total dos 4 reservatorios

= Estariamos no ‘volume morto’ desde o inicio da estacao
seca, se estas medidas nao tivessem sido tomadas
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Adaptacoes,

em carater emergencia

OBRAS DE ADAPTAGAO DAS CAPTAGOES NOS
RIOS PARAIBA DO SUL E GUANDU EM 2014
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Legenda
EBacia do Paraiba do Sul
@ Barragem Santa Cecilia/Transposicdo para o Guandu
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A crise continua...



Bacia Paraiba do Sul: Situacao Hidrologica

Vazao Natural em Santa Cecilia (%MLT)
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0 \ A estiagem em 2015 esta
sendo tao severa quanto 2014

100
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Fonte: ONS, 2015.
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Adaptacoes, em carater emergencial, em 2015

Reservatorio
de Funil

SAO PAULO

SITUAGAO DAS OBRAS DE ADAPTAGAO DAS CAPTAGOES DOS
RIOS PARAIBA DO SUL E GUANDU NO ERJ EM JUNHO/2015
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Obras na foz do rio Guandu/Canal de Sao
Francisco

= soleira submersa para
diminuir a intrusao salina

* Mudanca do ponto de
captacao da CSA




Contingencia para o agravamento da crise, em 2015 e 2016 (cont.)

" Com as adaptacoes, sera possivel
economizar ainda mais agua, com a reducao

da vazao em Santa Cecilia para 120 m3/s ate
15/08/15

" Esforcos serao feitos para baixar ainda mais
(ate 110 m3/s), com o cuidado de assegurar
o funcionamento da ETA Guandu



RIO PARAIBA DO SUL em Santa Cécllia (Barra = e
do Piral - transposicéo Guandu) T~ = :
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. b | Rio Paraiba do Sul

e | Vazdo Reman.
: minima LEGENDA

. Situacdo normal

- 71 m3/s
\ ) 35 m3/s . . Periodo seco .
: B B Estiagem 2014-201




Evolucao Armazenamento bacia do rio Paraiba do Sul
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Reserva de contingéncia

Volume estratégico (volume utilizavel
sem a necessidade de intervengoes

estruturais) de Paraibuna

Volume Util
para
geracgao de
energia

7

Volume estratégico
(pode ser utilizado
imediatamente,

porém sem geragao
de energia)
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Proposta paulista de
transposicao das aguas da
Bacia Paraiba do Sul
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Proposta paulista de transposicao

Ponto central da discussao
para o ERJ:
seguranca hidrica
dos usos atuais e futuros



Proposta paulista de transposicao

O ERJ se posicionou através de uma Nota
Técnica (NT DIGAT/INEA 01-A, de 26/03/2014):

= 0 ER] nao pode abrir mao da alocacao de
agua de 190 m3/s em Santa Cecilia -
essencial hoje e absolutamente indispensavel
para os usos futuros dos rios Paraiba do Sul
e Guandu, que abastece a RMRJ;

= ¢ indispensavel avaliar os possiveis impactos
da intervencao proposta pelo ESP sobre o
ERJ;

= Papel primordial da ANA que coordena desde
abril de 2014 o processo téecnico e politico de
discussao (ANA, SP, RJ, MG e Ceivap), em fase final
de discussao



Proposta paulista de transposicao: conclusées do processo coordenado pela ANA

= A transposicao paulista (vazao media de 5 m3/s )
nao afetara a disponibilidade hidrica para os
usos atuais e futuros do Estado do Rio de Janeiro,
caso haja ‘compensacées’ de reserva de agua.

= COMPENSACOES
o Mudancas das regras de operac¢ao dos
reservatorios, restringindo a utilizacao dos volumes
excedentes de agua para geracao de energia

o “Reserva técnica adicional ” (“volume morto”) de
425 milhoes de m3 =9,7% do Reservatorio
Paraibuna em momentos de crise



Proposta paulista de transposicao

= Acordo STF:
sinal verde para a transposicao
de SP, condicionado a um
acordo da Bacia Paraiba do Sul
(em vias de conclusao)



Licoes para o futuro

®
GOVERNO DO _ EECRETARIRDE instituto estadual
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Consideracdes finais (1)

" Para aumentar a seguranca hidrica do Estado
do Rio de Janeiro e sua Metropole, é preciso
aperfeicoar as regras atuais de operacao dos
reservatorios da Bacia Paraiba do Sul:

o As regras operativas atuais garantiram a seguranca
dos usos multiplos durante décadas

o Mas o Sistema ‘entrou no vermelho’ em duas
ocasioes mais recentes: 2003 e 2014

o Acordo ANA-Estados-Ceivap: em vias de ser
transformado em resolucao e homologado no STF



Consideracdes finais (2)

" Usuarios dos rios Paraiba do Sul e Guandu
sao menos vulneraveis aos eventos extremos,
inclusive grande parte da RMRJ (reservatorios
e gestao dos estoques de agua)

= Agua disponivel para a RMRJ — Sistema
Guandu — é suficiente para a ampliacao do
abastecimento publico para além de 2030,
com a garantia de 190 m3/s em Santa Cecilia



Consideracdes finais (3)

= Estiagem severa apontou as vulnerabilidades
dos sistemas de abastecimento publico e
industrial que devemos mitigar:

=> Problemas com os sistemas de captacao

de varios municipios (exemplo do sistema com
dificuldade de captar 20 I/s no trecho de rio
com 100.000 |/s)



Consideracdes finais (4)

= Crise ressaltou sobretudo a necessidade de
tornar racional o uso da agua bruta

disponivel, em quantidade e qualidade, na
Bacia do rio Guandu:

o Exemplo dos usuarios industriais — foz do rio
Guandu (Canal de Sao Francisco) => mudanca
dos pontos atuais de captacao



Consideracdes finais (5)

= Aumentar a oferta de agua, em quantidade e
qualidade

o Reservacao
o Explorar melhor potencial aquiferos

o Retomada de pequenos sistemas isolados de
abastecimento



Consideracdes finais (6)

E PRECISO:

= Intensificar a gestao da demanda
o Reducao de perdas

o Programas de uso racional da agua
o Reuso, recirculacao de agua

= Intensificar a recuperacao e protecao das Bacias
Paraiba do Sul e Guandu

o Coleta e tratamento de esgoto

o Reflorestamento/protecao dos mananciais,
Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)

= Dessalinizagao, a longo prazo



Consideracdes finais (7)

E PRECISO:

= Aperfeicoar o Sistema de Governanga e Gestao das
Aguas

o Rio de Janeiro: avancou bastante na
implementacao do seu Sistema de Gestao

o Grandes avancos em nivel federal

o Continuar a gestao coletiva da Bacia Paraiba do Sul
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