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Estrutura da apresentacéao

1. Atuacao do Servigo Geologico 2010/2011
Atuacao direta nos desastres de janeiro 2011

O que estamos fazendo
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Quatro pontos para uma Politica Publica
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1. Atuacéo do Servigco Geoloégico 2009/2011

Principio Basico

°* USO e ocupacao do solo = constitucionalmente é
competéncia dos municipios

* papel do estado = apoio aos municipios, gerando
conhecimento e estabelecendo acdes coordenadas,
tanto quanto a prevengao como na emergéncia

Focos do Nucleo

* prevencgao =» ampliacao do conhecimento geoldgico-
geotécnico no territorio estadual, como estratégia para
reducao dos danos e efeitos decorrentes dos desastres

* atendimento da emergéncia =» suporte especializado a
Defesa Civil estadual e aos municipios

acao coordenada entre os diversos atores

GOVERND DO

>4 Rio de Janeiro SEDEIS - Servigo Geolégico do Estado do Rio de Janeiro



Conhecimento

Estado Novembro 2009

Diagnostico do Risco a Escorregamentos no

Regiao Gecambiental

Caracteristica Geologica

Municipios

1. Serrana

composta pela escarpa
da Serra do Mar e
plaraitos da Bocaina,
Regido Sermana, Serra do
Desangano e escarpa da
Mantigueira

ESCANPas Ccom |nn::||na§1c:n media =
40°, capa de solo, depdsitos de
talus e taludes escavados

Petropaolis, Terssopolis & Friburgo

Situagéo de Risco

indice de Chuvas®

F&nmeﬂmmded&zamam
de deslizamentos * com superagao
dos indicadores de chuva

Angra dos Reis, Mangaratiba,
Parati, ltaguai

Eng Paulo de Frontin

[ o

2. Faixa Litoranea
estende-se da Baivada de
Sepetiba até ao Espinito
Sarnto, imitada pela
escarpa da Serra do Mar

MOmoS

RMR.J — Miteroi e Sao Gongalo

colinas iscladas e tabuleiros

RMR. - Baixada Fluminense, Magé,

Itaborai, Paracambi e Seropédica

conjunto de Colinas

Municipios da Regifio dos Lagos

Tabuleiros e ondulages suaves

Cluissama, Campos, SF ltabapoana

Risco critico de dezenas a centenas
de deslizamentos com superacio dos

_
= 37,2 mmh ou 100 mmif12h ou
131mm24h
- situagdo crifica, com efeifos
catastroficos e centenas de
escomegamentos
- barreira fisica resulfta em chuvasy

3. Planalto da Regiao
Serrana

entre a Sema do Mare a
calha do FParaiba do Suf

Momos elevados, colinas e
moimos baixos

I
S0V Rio Preto, D Bamras,
Cantagalo, Cordeiro, Macuco, 55
Alto, taccara

P

4. Depressao do Medio
Wale do Paraiba do Sul
entre as Serras do Mar e
da Mantiqueira

MNoroeste Fluminense

————— " —
5. Depressao do Nortee

Colinas tabulares, bacias
sedimentares e “mar de momos”
no Vale do Paraiba

. _______________ ___
“Yolta Redonda, Resende, Porto

Real € Resende

mﬂi dﬂl ima de 2000 mmy
. acima mmiano

Ezcomegamentos em encostas = 13 mimvh ou 40mrmv24h

Escomegamentos isclados, agravados | SSCOTEgamentos £5parsos

pela ccupagdo urbana

expanzac imobiliara

Rizcos ponfuais

___ __

Ezcomegamentos pontuais, = 25 mm'h ou 50 mmf12h ou

aumentando nas areas urbanas 131mmv24dh
escomegamentos pontuais

[Risco associado principalmente & = 30 mnh ou 100 mmi24n

VOCOIOCamEnio & sEcundanamente a | escomegamenios generalizados

escomegamentos coin efeitos catastroficos

f— -
Extenso relevo colinoso com

clima mais seco

ltaperuna, talva, Card-u:usn Moreira,
Santo Antdnio de Padua®

Iﬁ-ﬁsmmuﬁuiummms
margens dos rios Pomba, Muriaé e

P
6. Planalto do Alto
Itabapoana

— -
Felevo colinoso, escarpas
deg.mdan:las e clima mais (mido

ESDm Jesus do abapoana,
ltaperuna, Natividade

Risco pontual

= 50 mmvh ou 100 mmy12h ou
131mm24h

potencial de 200 a 300
escomegamentos, com efeifo
catastrofico

{‘"‘ GD;UEEHU Do .
©.d4 RiodeJaneiro

* 0 indice de chuvas esta correlacionado acs escomegamentos significativos ocomidos em cada unidade gecambiental, a partir de dados de Vargas (1984) e GEORIO (2009).
A pluvicsidade elevada, como em 2009, potencializa os riscos
= Exemplo de Petropolis em 2001 (chuvas de 120 mmi12h, com 20 escomegamentos e S0 mortes) e ltaipava em 2007 (130 mmd12h, com 20 mortes)
Riscos de escomegamentos pontuais t&m aumentado em Miracema, [talva & Cambuci
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Conhecimento

Diagnostico do Risco a Escorregamentos no
Estado Nov/Dez 2010

DOMINIOS DE RISCO A ESCORREGAMENTOS
NUCLEO DE ANALISE E DIAGNOSTICO DE ESCORREGAMENTOS - NADE

Legenda
& | [l pominio Risco Muito Alto
[ pominio Risco Alto - Médio

[ ] pominio Risco Medio

|:| Dominio Risco Médio - Baixo

|:| Dominio Risco Baixo

|:| Rio de Janeiro - Atendido
pela GEORIO

" GOVERND DO
¥ 5 aneiro

SEDEIS - Servigo Geologico do Estado do Rio de Janeiro
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Conhecimento

Diagndstico do Risco a Escorregamentos 2010/2011

* 6 grandes regides, constituindo grupos para atencao
guanto ao risco a escorregamentos

* primeiro grupo de atengcao maxima
* Municipios serranos (Petropolis, Teresopolis, Friburgo)
* Angra dos Reis, Mangaratiba, Niteroi, Sao Gongalo

. segundo grupo: baixada fluminense e fralda da serra
. terceiro grupo: sul fluminense e Paraty

. quarto grupo: noroeste, centro-norte e médio paraiba
. quinto grupo: regiao dos lagos e norte

. sexto grupo: cidade do Rio de Janeiro (Georio)

Servigo Geologico em estado de atencao: Contingéncia

GOVERND DO
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Dominios de Risco a Escorregamentos no Estado do Rio de Janeiro

Principais conclusdes em dezembro de 2010:
* acoes positivas pelos Municipios e Governo do Estado
e agravamento do quadro
— incremento da construcao civil
— reocupacao das areas de risco
* quantidade de chuvas mesmo abaixo do excepcional
pode resultar em escorregamentos
* Importancia do plano de contingéncia:
— periodo de 1 de dezembro a 15 de abril em alerta
— coordenador atuando diretamente na Defesa Civil
— equipe na regiao Noroeste
— equipe na Baixada e Serrana
— atuacao junto ao grupo de maior risco
— equipe DRM se junta a equipe mapeamento
— cooperacao institucional

GOVERND DO
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MAPA DA DISTRIBUICAOQ GERAL DAS CICATRIZES DE JAN 2011

2. Atuacéo no Mega Desastre
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Alta Floresta

O que foi feito na emergéncia
do Mega Desastre

Teresopolis e Nova Friburgo
O Servigo Geoldgico, utilizando seu Plano

de Contingéncia, desloca pessoal paraos (. . « =
g s s s . | Degslizaman de solo ol
dois municipios mais afetados, montando & 5% o s o

. . 24 . id&ncias. Rampa exte
bases operacionais em hotéis das cidades :‘comriscodenovos .

deslizamentos.
Apresentacao da equipe as Defesas Civis,
com o objetivo de elaboracgao de laudos
emergenciais quanto a risco iminente nos
deslizamentos

Sobrevdo de helicoptero das areas
atingidas (apoio Petrobras)

D I B0y el P i 00 I

Preparacao de laudos emergenciais,
entregues diariamente a Defesa Civil

Atendimento das demandas das D Civis
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Area sujeita a novas ™,
corridas de massa.
Recomendacoes:
-Manter interdicdo do
vizinhos.

ao de obras
nte e

L
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VISTORIA PRELIMINAR EMERGENCIAL
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Blocos aparentemente in situ
(Thor). Neste local hd uma
drenagem entre os blocos e
o afloramento. O
escoamento da agua por
este canal pode instabilizar
os blocos.

M M F & FF SERVICO GEOLOGICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO)

Primeiro patio de
deposicao. O blocos
neste local provém
do depdsito de talus
local que foi
exumado e
retrabalhado.

Drenagem

Blocos com fraturas
horizontais e verticais
na base da escarpa,
apoiados como um
“totem”. Em toda a
base do afloramento
€ possivel encontrar
estes blocos
altamente fraturados.

Imenso bloco de rocha
localizado no topo da
escarpa, diretamente
sobre o eixo da
cicatriz. Na imagem é
possivel detectar fluxo
d’agua por baixo da
fratura de alivio.

Fraturas

Blocos embutidos no
coluvio da encosta. A
grande presenca de
blocos na cicatriz
provém destes
depodsitos que foram
lavados pela corrida.

Fluxo d’agua

Segundo patio de
deposigao de blocos.
Este local funcionou
como um
“contraforte” ao deter
grande parte dos
blocos que desceram
na corrida. Neste

A corrida que desceu a
encosta formou um leque
de deposicao de areia,
argila e lama, além dos
blocos embutidos no
coluvio, no local em que
R 3 _ < | B (2 : ficava a lavanderia do
ozl 2l stz O ey : — | -« Wl hospital. Apenas pequenos

Mmatacoes qile nag SECRETARIA DE
(ULUCEEN  DESENVOLVIMENTO

Riode ECONOMICO, ENERGIA, S 3 % ' - N
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Atuacao no Mega Desastre

GOVERND DO
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Campinas 1
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Atuacao no Mega Desastre

Viabilidade de areas para

3s em Bom Jars ,
" reassentamento da

1 -gardim Boa Esperanca x . pOpulagéO e posto de
-2-- Banquete- Rua ltamar.O. CE- ilva =~~~ saude:

'3"TJ'ardim'Orne'Ias ey
'-4'-{3entro Ruaﬂ\/laauel s Mee

GG}‘ERHD Do .
Rio de Janeiro



Atuacao no Mega Desastre Diagnostico

o DRM-RJ

SAIED EGLGRICD fo FETARS BO A0 B0 JAHERG

ESASTRE DA SERRA
JAN 2011

PRODUCAO DO SERVIGO GEOLOGIC STADO DO RIO DE
JANEIRO E DE PESQUISADORES D 10, UFRJ E UERJ!

_E———]sponivel para download em www.drm.rj.gov.br

.'f-." GOVERND DO
¥ 5 aneiro
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3. O que estamos fazendo

« Mapeamento de Risco Iminente de 31 municipios (FECAM)

» Cartas de Risco de 16 municipios do Noroeste

« Edicao de Cartilha de Risco para comunidades (FECAM)

* Apoio da CPRM - Servigco Geoldgico do Brasil nos trabalhos na
Regiao Serrana (11 gedlogos por 60 dias)

« Mapeamento das areas de Risco Remanescente na Regiao
Serrana (DRM e CPRM)

* Analise geologico-geotécnica de areas para reassentamento

* Proposta de revisdo do mapeamento de areas de risco na Regiao
Serrana

* Proposta de complementacao do Mapeamento de Risco Iminente
nos demais municipios do estado

* Apoio ao Programa Morar Seguro, com 0 mapeamento em curso
para definicdo das areas de Risco Iminente

e Concurso Publico para 16 profissionais




Cartografia das Areas de Risco a Escorregamentos

Mapeamento das areas pré-classificadas como de risco a
escorregamento em 8 municipios fluminenses (2010) e 23
municipios até fim de 2011 — Licitacao de Servicos

2010 2010/ 2011 2011
Nova lguacu, Duque de Caxias, Vassouras, Barra Mansa,
Queimados, Mesquita, Barra do Pirai, Paty dos Alferes,
Japeri, Pirai, Nilopolis, Mendes, Paracambi, Paulo de
Parati, Sao Joao de Meriti, Frontin, Miguel Pereira, Itatiaia,
Rio Claro, Mage, Marica, Resende, Bom Jardim, Sdo José
ltaguai, S&o Gongalo, do Vale do Rio Preto Sumidouro,
Magaratiba Rio Bonito Areal, Cachoeiras do Macacu

* plotagem dos pontos de risco, com indicagcao da sua localizacao e
caracteristicas geométricas e geoldgico-geotécnicas;

* adefinicdo do grau de risco em cada ponto, considerando o potencial de
ocorréncia de escorregamentos e a vulnerabilidade das habitacoes;

* adelimitacao de zonas homogéneas em relacao ao grau de risco, limitando-
as a 3 dominios: risco inaceitavel, risco toleravel e risco aceitavel.

apoio recursos FECAM/SEA

GOVERND DO
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Mapeamento Geologico-Geotécnico

MAPEAMENTO DE ESCORREGAMENTOS

....

apoio recursos FECAM/SEA

d GOVERND DD
J; Rio de Janeiro

¢
SEDEIS - Servigo Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro <?>D RM-RJ 20

DEPARTAMENTO DE RECURSOS MINERAIS



Mapa de localizagio dos setores de risco iminente
a escorregamentos do Municipio de Dugue de Caxias- RJ
Localizagso

Carta de Risco Iminente a Escorregamentos
-E emplo do Mumc:p/o Duque de Caxias

- Ca Pl - 5. Chm.

GOVERND DO ¢
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Missao do Servico Geologico

Os municipios fluminenses que Nao pPOSSUEM recursos
humanos e financeiros, podem contar com o suporte do
Servico Geoldgico nas questdes referentes a geologia de
engenharia e, mais especificamente, a cartografia de
riscos a escorregamentos e a preparacao de Cartas
Geotéecnicas que subsidiem o reassentamento das
pessoas sob risco inaceitavel.

GOVERND DO
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Setores de Risco Iminente

“Setores de encosta nos quais, em fotos e em campo, sao
reconhecidas feicoes que indicam uma alta probabilidade de
ocorréncia de escorregamentos com danos num periodo de um
ano, tais como: indicios de que um determinado tipo de
escorregamento pode se iniciar num determinado trecho de
encosta ou canal de drenagem; sinais de que uma vez iniciado,
este potencial movimento de massa pode alcancar um ponto,
um setor ou uma area; evidéncias de que a provavel massa
escorregada tera um volume consideravel e, portanto, a
capacidade de causar danos na area de alcance do
escorregamento; provas de que ha na area de alcance
elementos sob risco, tais como pessoas e casas, e de que, em
funcao da vulnerabilidade destes elementos sob risco e da sua
exposicao temporal, a evacuacao apos o0 inicio do
escorregamento é impossivel."

conceituagcdo em elaboracéao

GOVERND DO
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7534000

7533800

| Legenda
® F

Vieira Depois

7533900

7533800
7533800
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Estudo dos Principais Movfmentos - Vieira
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Cartografia de Riscos Remanescentes- Tere
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4. Pontos para Politica de Estado para Prevencao de Riscos Naturais

Pontos em Resumo

PREVENCAO — mapeamento geoldgico/geotécnico, rede
de alerta, obras preventivas — manutencao de
infraestrutura de prevencao = Centro de Analise e
Prevencao de Desastres Naturais e Servico Geologico
estruturados

USO DO SOLO E HABITACAO - suporte as ag¢des de
remocao das familias afetadas

EDUCACAO - difusdo dos riscos naturais (prefeituras,
cidadaos, escolas, comunidades), com a formacao de
agentes de prevencgao e orientacao nas comunidades

ATUACAO NA CRISE - reforco e apoio a Defesa Civil
estadual e municipais para atuagao na crise



Nossos Contatos

Servigco Geologico do Estado do Rio de Janeiro —- DRM-RJ
Nucleo de Prevencao e Analise de Desastres Geologicos

Rua Marechal Deodoro, 351 - Centro - Niterdi - RJ
CEP: 24030-060
021-2717-3995 / 8596-5648 / 2717-4191 (fax)
www.drm.rj.gov.br

Flavio Erthal
ferthal@drm.rj.gov.br
Claudio Amaral
camaral@drm.rj.gov.br
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