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O problema




A taxa de crescimento do C02 € muito alta.  Contrariament ao que diziam o
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Observed Temperatures

/’I: out of 12 years (1995- 2006)

are warmest ever measured!
ol Ranking 12 warmest:
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Temperatura minima ("C)
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Temperatura minima - Sete Lagoas
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Figure 15 — Maps of annual precipitation (mm) and mean air temperature (*C) according to the CRU TS 2.1 dataset. A —
precipitation from 1901-1934: B — precipitation from 1935-1968; € — precipitation from 1969 — 2002 D —
temperature from 1901-1934: E temperature from 1935-1968; F —temperature from 1969 — 2002,
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Avaliacao da vulnerabilidade




Café arabica

Milho, arroz, feijao,
algodao, girassol

Mandioca

Cana -de-agucar

33% em
SP e MG

7,6 bilhoes

na regiao
sul do pais

Grande
perda no NE

Grande
perda no NE

Dobrar
producdao

Ganho na drea
de baixo risco

29 bilhoes
ja em 2009




Algumas solucoes para adaptacao




Cronograma para obtencdo de uma variedade de soja

* Duas geracgdes ao ano
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Slide cedido pela equipe de melhoramento de soja da Embrapa-Cerrados







Estudo do Algodao no MT
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CUSTOS DE ADAPTACAO
GENETICA

HadRCM A2




PRECIS RCM A2"- 2020 400,000,000.00

Custo/Ano* 350,000,000.00 -

Estimado 300,000,000.00 -

Cultura

Arroz R$ 34,000,000.00 250,000,000.00

Algodao R$ 38,000,000.00 § 200,000,000.00
Café R$ 104,000,000.00 ¥ 150.000.000.00
Feijsio R$ 27.000,000.00 100.000.000.00

Soja R$ 369,000,000.00
\ilfie) R$ 328,000,000.00

Total 900 milhdes ano

50,000,000.00 -

0.00

——

A2 - 2020

g

Custo Anual Estimado para Adaptacdo Genética - Prec

is RCM

O Arroz

m Algodéo
| Café

| Feijao
O Soja

@ Milho




Sintese de Aplicacan, de Recurses em Adapiacao

—

(X R$ 1.0
Soja TSEBFBN |6.805

Milho S 3.663
Sorgo L 1.500
Arroz 3.996
Feijjao 2.279
| Caupi 392

Banana 407

TS= Tolerancia a seca

Amendoim 846 TF:ToIerzEmci_a a frio
TE=Tolerancia a encharcame

Transversais 6.004 TT=Tolerancia a temperatura

EB= Estresse bidtico
Total 25.893




Sistemas de producao mais adaptados







PLANTIO DIRETO

. Plantio direto = Semeadura de planta
sem preparo do solo.

L ——;

A
[ al
firt 23
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. Perda de
ano:

. Maiores produtividades ;
. Economia de combustivel (até 60%);

. Menor risco.



Aracéo do
solo

Plantio de
milho

7 B \*&"'@
Plantio direto de milho sobre
palha de aveia (5t mat. seca ha 1)

Efeito no CO ,,
atmosférico

Agricultura

Diminuica Aumento
o C solo C solo

Carbono do sole»

Inicio de Mudanca
cultivo de manejo



(FEBRAPDP Brasil; METAS RS EMATER PR; APDC 1998)
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Fonte: Madari, Machado, Torres et al., 2005, Soil & Tillage Research



Protecao de C em macroagregados

COQ seinitido do solo inteiro
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Protecao de C em macroagregados
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C liquido protegido em macroagregados
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C liquido protegido em macroagregados
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Floresta PD

Fonte: Barreto, Madari, Maddock et al., 2009, Agriculture, Ecosystems & Environment




o-tillage
~23Mha * 500

5 Y + o

Nostillage: 14 .

L

Succession {wheat)




Londrina

After 22 years

Carbon (Mg ha

500 kg/halyear




O efeito Nitrogenio

1-No fertilizante
2-Nos animais




"Emiss oes de N20 de fertilizantes aplicados_em s0l0s
agricolas

" 100 kg N hat produzem emissoes de N,O equivalentes a

645,5 kg CO,eq ha'

=Emiss.0es de N20O de excretas de bovinos em
I 9ASIAgENS

-

“Em resumo, para bovinos de corte, 1 U.A. ha-1 emite anualmente 1,32
kg N20 ha-1, ou o equivalente a 410,5 kg CO2eq ha-1 ano-1, como
N20O
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. Adocao de sistemas agroflorestais ou agrosilvopastoris

&4 &ﬁm. Nasl i &

Otima opc&o para parte Eucalipto - Pastagem - Animal Eucalipto + soja Pastagem
da fazenda

Potencial de sequestro de carbono > 300 milhoes de ton. ano
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. .Integragéo da lavoura e pecuaria

. Reducéao da abertura de novas areas
Aumento da lotacao das pastagens
Aumento da producéo animal por area
Melhoria nos indices zootécnicos do
rebanho nacional

Reducao das emissoes de GEG

) il
Maior eficiéncia.no sequestro de carbone |

e

g







Dados compilados do PROBIO
Ano-base: 2002

Minas Gerais 25,4
Bahia 17,3
Mato Grosso 15,2
Mato Grosso do Sul 14,5
Goias 13,4
Para 13,3
Rio Grande do Sul 12,2
Parana 8,8
Séo Paulo 8,1
Tocantins 5,6
Maranhéao 5,3
Rondobnia 4,9
Ceara 4,7
Piaui 4,5
Pernambuco 4.4
Rio de Janeiro 2,3
Paraiba 2,2
Rio Grande do Norte 19
Alagoas 17
Acre 1,4
Amazonas 1,1
Espirito Santo 0,9
Roraima 0,5 N
St E Fonte : Edson“Sano-Probio/Embrapa
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Integracao Lavoura-Pecuaria

. i l l l i o *i ._ :’ 18 _- ": %" 1' ;* d':—;';'._‘.'j.:inf}%[ r - .
koot w*w—*‘“‘"ﬁ ‘EE':K' - H"‘H’ bl &

A mtegrac;ao Lavoura Pecuarla con3|ste na i‘mplantac;ao
de diferentes sistemas produtivos de graos, fibrasy carne,

leite, agroenergia e outres, na mesma. area, em plantio
consorcerado, sequencial ou rotacionado.

Slide de Lourival Vilela Embrapa cerrados
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Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
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Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
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C (Mg ha')

Figura
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23 - Estogue de carbono organico em um LV de Maracaju submetido a
sistemas de manejo durante 11 anos. Valores para 1983 a 2002
provenientes de relatorios do experimento. L-PD = lavouras em
plantio direto, S2P2d = rotagao soja por 2 anos — pastagem (8

decumbens) por 2 ancs, S2P2b = rotacdo soja por 2 anos -

pastagem (8. brizantha) por 2 anos, PPd = pastagem permanente

(B. decumbens), PPb = pastagem permanente (8. brizantha) e VN

= vegetacio natural. ®/alor ndc considerado para ajusts da

respectiva curva.

Acumulo C

(1993-2004)
0,45 SPD

Salton, 2005
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A estrategla de ILP contempla qu‘a"t_ro TIPOS
dessistemas de producao:

1-integracao Lavoura-Pecuaria

2- Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta
18Eintegracao Pecuaria-Elonesta. n
Z=Rtegracaoc Lavoura-Fleresta :










CarboPlan

Sistema para quantificar carbono
em plantacoes Florestais

—

IBase para projetos de careno




va e balango de carbono

Sistema computacional para estimat

B3 Microsoft Excel - carboplanAraucariabanyu
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. Fonté:"Embrapa CNPF




Ministéro da Agriculkura, ZONEAMENTO DE RISCO CLIMATICO PARA Eucalyptus grandis Em'ana
Pecuiria e Abastecinento NO ESTADO DO RI0 GRANDE DO SUL

Florestas
SO
L

T
Saew Sarw 52w 500

LEGENDA
ki 8
Preferencial
g A B -
Recomendada e S V;A! o
I Pouco recomendada 0 50 oo Iﬁlam
—— Recomendada comrestricdes 1:5,000 000
“dahickhidiico Sistems de Frojecio Poiconica projetada (gpavacsn % eme Bawe
Municipios Latitude orgial 0° Equador LT
Longituds anginal: 54° Wr.
—/ Logoas Daturm SAD

Zoneamento do Eucalyptus grandis + 1°C
<VALUE>

(D plantio recomendado

@ plantio tolerado

- plantio ndo recomendado

Fonte: Embrapa CNPF




Propostas

: i - — - e - ==
p—N—— )

2-Enf_oca_r no melhoramento genético e biotecnologia como alternativas de
adaptacao na agricultura, com enfoque em variedades adaptadas a seca e ao calor

3-Implementar e monitorar politicas de ordenamento do uso do solo

4-Mapear detalhadamente as areas favoraveis a irrigacao e cruzar dados dessas
areas com disponibilidade de agua presente e futura

5-Induzir a adaptacao de cultivares mais resistentes e disponiveis hoje
em outras regioes

. 6-Fortalecer os processos de transferéncia de tecnologia e treinamento
aos agricultores familiares, implantando novas tecnologias rurais,
__Integrando a comunicacao com centros de pesquisas ou de divulgacao técnica

7- Ampliar e fortalecer o uso de bacterias fixadoras de nitrogenio na agricultura







= Objetivo

= Buscar solucoes para adaptacao da
agricultura e mitigacao dos efeitos do
aguecimento global, por meio de
wiecnologias agricolas quessejam
—__mensuraveis;faciimenterdivtlgadas e
“adotadas pelo segmento rural brasileiro.




* analise das tendéncias: climaticas atuais e monitoramento
de'mudancas-globais

modelagem matematica dos sistemas produtivos e
simulacéo de cenarios;

proposicao e analise de medidas de mitigacéo a luz das

boas praticas agricolas e sistemas de producao baseados
em mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) e
similares ; e

proposicao e analise de medidas de adaptacée que
. Incluam o desenvoelvimentorde sistemas produtivos e de
Seuluvares adaptados aos cenarios previstos.




e
e —————— R ——.

adaptabilidade baseadas em melhoramento genetico de plantas,
biotecnologia, genomica e prospeccao de genes;

desenvolvimento de modelos com vistas a definir e quantificar futuros
Impactos das mudancas climaticas sobre a agricultura e seus
conseguentes cenarios;

influéncia das mudancas climaticas sobre pragas, doencas,
mutualistas e simbiontes das plantas cultivadas; e

avaliacao da eficiencia e adaptacao de sistemas de producao, frente
a0S NeVeS cenanesiaglicolas —

A
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e —————— R ——.

organizacao dos resultados.de pesquisa ja obtidos no Brasn pela na
area de Mudancas Climaticas Globais e suas interacoes com a
Agricultura;

agregacéo e interacéo de projetos e programas em andamento em
diversas instituices de pesquisa no pais;

atuacao pro-ativa, juntos aos orgaos financiadores'de pesquisa, para a
busca de recursos a serem investidos na area.

Alinhamento da plataforma com a politica:nacional de,mudancas
climaticas —

e

" Estabelecimento de acoes de transferéncia de tecnologia para adogéo
por parte dos agricultores de técnicas limpas e mitigadores dos efeitos
do aquecimento global.
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orapa CNPTIA Embrapa Cerrados
CAMP/CEPAGRI IPA-Lamepe/ITEP
orapa CNPMA Embrapa CNPDIA

IAPAR UFVicosa
Embrapa-CNPMS Embrapa Trigo
ERAGRI NO _presente momento

S

Embrapa. Soja SiapeEquIsadores
« FEPAGRO atuande na rede




= [ncentivo a = Fortalecer e ampliar 0
r[ecuperacao de pastos uso da fixacao
degradados biologica de Nitrogeénio

ncentivol a adocao da = Fortalecer e ampliar o
ntegracao Pecuaria reflorestamento no
favoura Brasil

-

= Fortalecer e ampliar o
uso do palntio direto




Obrigado

assad@cnptia.embrapa.br




