A Bahia como Hub Logistico

Caminho para o desenvolvimento
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Dados da Bahia

Area:564.692 Km?
Costa: 1.188Km
Numero de Municipios: 417
Populacao: 14.8 milhdes
(2024)

PIB: US$ 81.4 Bl.(2023)
Comércio Exterior (2024):
Exportac;ao. 1.9 Bi USD

O cerrado é o bioma onde se
encontram as trés maiores
bacias hidrograficas da Améri-
ca do Sul: Tocantins, Prata e
Sao Francisco.

2.Mata Atlantica

E um ecossistema que apre-
senta arvores com folhas
largas e perenes. Abriga espé-
. -ties.que atigem de 20 a 30
metros de altura.
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3.Caatinga

A caatinga € o unico

bioma exclusivamente
brasileiro.

Bacias e rios

Rio Sao Francisco,

Rio Grande, Rio Preto,
Rio Corrente, Correntina
Formoso, Vaza-Barris,
Itapiricu, Jacuipe,

Paraguacu, Rio de Contas,

Rio Col6nia, Rio Pardo,
Jequitinhonha

BIOMAS
Estado da Bahia
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14.912,10

Algodao
Café
Cacau
Banana
Milho

Batata inglesa
Laranja
Feijao

~ Cana-de-aglcar

Mandioca

Bovinos  5.399,40
Frangos 2.138,30
Leite 1.285,20
| Ovos 475,9

Suinos 272,3

6.515,80
5.099,90
5.098,50
3.222,00
2.235,30

1.564,40
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Pautas em andamento

Intenc6es do governo federal e privados quanto ao Sistema Ferroviario do Nordeste

Conexao FICO-FIOL.
Obras da Transnordestina em andamento.
Ferrovia Feira-Salvador em andlise na ANTT.

Petrocity ja esta autorizada pela ANTT.

CBPM.

Ferrovias

FIOL (Ferrovia de Integracdo Oeste Leste - EF-334):
Conecta Ilhéus a Barreiras.

FICO (Ferrovia de Integracao Centro-Oeste):
Conexao da regiao Centro-Oeste com a FIOL.

TSLA (Ferrovia Transnordestina):
A Ferrovia Transnordestina é um dos maiores projetos
ferroviarios do Brasil.

FEIRA-SALVADOR
Ferrovia estruturante para o Estado.

PETROCITY
Conecta Barra de Sao Francisco, no Espirito Santo,
a Brasilia.

Reconectar o norte de Minas Gerais ao norte da Bahia.

Estudo da Fundacdo Dom Cabral (2023), contratado pela

TRANSNORDESTINA

o
FEIRA - S5A
O

Baia de Todos os Santos

Porto Sul

PETROCITY
Barra de
(J54do Francisco

~—~ \ =

A Bahia faz fronteira com nove estados e tem 1100 km de
litoral. Isto faz do estado o lugar ideal para um hub logistico
que catalize o desenvolvimento da regidao e do pais.




Acdes em andamento

Iltaqui

Pecem

@ FIOL (Ferrovia de Integracdo Oeste Leste - EF-334):
Conecta Ilhéus a Barreiras (grdos e carga geral)
Caracteristicas
Extensao total: 1.022 km
Bitola: Larga (1.600 mm)

Trecho I: llhéus — Caetité (BA) — 537 km -75% concluido
Concessionaria: Bamin - Investimento:RS$ 3,3 bilhGes Norte
Trecho II: Caetité - Barreiras (BA) — 485 km - 45% Infra SA

Transnordesdtina

Suape

Feira-SSAN Baia de Todos os Santos

@ FICO (Ferrovia de Integracdo Centro-Oeste): ST e \’w\ Porto Sl

Conexdo da regiao Centro-Oeste com a FIOL, formando um corredor
ferrovidrio de alta capacidade entre o interior do pais e o litoral. Petrocity
Protocolo de intencdo: Ilhéus-Peru.

Barra de s3o Francisco

@ TSLA (Ferrovia Transnordestina):
A Ferrovia Transnordestina ¢ um dos maiores projetos ferrovidrios do
Brasil, com foco na exportacdo de graos, minérios e outros produtos
para os portos, gerida pela Ferrovia Transnordestina Logistica S.A.
(FTL) e pelo Governo Federal.

@ Petrocity
J4 autorizada pela ANTT, com extensao de 1.360,5 Km, a ferrovia
conectard Barra de Sao Francisco (ES) a Brasilia, passando por 38 OCEANO ATLANTICO
municipios.

O mapa acima demonstra a necessidade de interligar o

Sudeste e o Nordeste, com novos padrées de operacao.




Acbes em Andamento Feira-Salvador

@ Ferrovia Salvador-Feira de Santana

Projeto estratégico que inicia a reestruturacao do transporte
ferrovidrio moderno e eficiente na Bahia, integrando os dois
maiores polos urbanos do estado e constituindo a base de uma
nova rede multimodal com cargas e passageiros.

O desenvolvimento urbano serve como indutor de viabilidade
econdmica das redes.

(@ SSA- Feira-

Velocidade minima >= 140 km/h | Bitola =1600 mm

Raios 1250 m / Rampa max. 1,2%

Integracdo multimodal (Ferrovia — Retrodrea dos Portos —
Rodovias — Aeroporto)

Ferrovia em processo de autorizacao

A Feira-Salvador, atualmente em andlise pela ANTT, é uma
iniciativa pioneira sob o novo marco legal.

O projeto, de natureza greenfield, adota modelo 100% privado e
foi instruido com estudos técnicos de engenharia, demanda e
viabilidade econémico-financeira.

Miguel de Oliveira
Dias Branco

Dados do Projeto:

Populacdo beneficiada diretamente: 4.642.219 pessoas
Populagdo beneficiada integrada: 15 milh6es pessoas
Demanda direta estimada: 85 mil passageiros/dia
Demanda integrada estimada: 30 mil passageiros/dia
Total equivalente: 65 mil passageiros/dia

98 km de extensdao com 8 paradas

Investimento: R$6,8 Bi

Bitola: 1600 mm

Velocidade Diretriz: 160 km/h

/' sAOROQ
ENSEADA

A Ferrovia Feira-Salvador interliga as duas maiores cidades baianas,
conecta os portos da Bafa de Todos os Santos ao sistema ferrovia-
rio e estrutura o futuro logistico para o estado.




Ligacao da Ferrovia aos Portos

Potencial da Baia de Todos os Santos
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Porto de Salvador




Paraguacu - Enseada e Sao Roque

Os equipamentos podem ser interligados a malha ferroviaria (vide
pag. ...). Estdo em inicio de operacao.

A carta nos mostra a interrup¢ao do canal e a existéncia de uma
tubulacao das Petrobras submersa com profundidade de ......m.

- Paraguacu Ao Y

Profundidades 3 _,#-'

Vegetacdo
0a5m
5a10m.
B 10a20m.
B 20250 m.
Il maior que 50

~ Enseada




Possibilidades para novos portos- (pt. do bourado e Aratu)
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Lorem Ipsum

Sudeste - Nordeste (Conceitos e Premissas)

@ Obijetivos:
Produzir um estudo basico sobre o Novo Sistema Ferrovidrio da Bahia, atendendo as 0y OCEANO ATLANTICO
exigéncias do contexto.

Demonstrar possibilidades e comparativos.

e Sistema Multimodal Integrado: a Bahia como Eixo Logistico
O projeto propde a implantacao de um sistema ferrovidrio que tem a Bahia como
centro estratégico de articulacdo logistica ligando as regices Sudeste, Nordeste e
Centro-Oeste, organizando e criando riqueza ao longo do percurso. g
A eficiéncia, velocidade e capacidade de transportar ndo so passageiros como todos
os tipos de carga criam uma nova dinamica que propicia o desenvolvimento do
estado. Sudeste
Nordeste | Fs.S5A
Nesse contexto, os portos baianos se estabelecem como elo fundamental com o —
comércio maritimo global.

Bé'ia de Todos os Santos

=~ Porto Sul

@ Premissas: ety
Barra de Sao Francisco
e Viabilidade Econémica: Estudos da Fundacao Dom Cabral (2023) indicam que os
fluxos de carga Sudeste-Nordeste sao representativos, e que o transporte de 35 a
40% da carga geral mais os granéis da Oeste-Leste viabilizam economicamente essa
ferrovia. O transporte de passageiros € um fator adicional de atratividade.

® Modernizacao e Sustentabilidade: O projeto prevé o uso de tecnologias modernas, tracados eficientes e sistemas avancados
como CBTC (Controle de trens baseado em comunicacdo), com velocidades padrdo internacional (>140 km/h) e prioridade para
eletrificacao, visando eficiéncia e reducdo de CO2.

e Integracao Modal e Logistica: A nova rede ferrovidria da Bahia deve integrar os modais de transporte ferrovidrio, rodovidrio e
hidrovidrio, garantindo eficiéncia logistica e escoamento de cargas e circulacao de passageiros.

e Interoperabilidade: A interligacdo ferroviaria € projetada para permitir operacées articuladas com outras redes ferrovidrias,
criando uma rede abrangente e eficaz.



Sudeste - Nordeste (premissas técnicas)

Conecta o Sudeste ao Nordeste através da FIOL e ao
Centro-Oeste através da FICO, com ferrovia apropriada para
transporte de passageiros e cargas.

Premissas técnicas:

Tipo de via: Via singela eletrificada, duplicacdo futura.
Eletrificacao: 25 kVAC.

Bitola: 1.600 mm (bitola Larga).

Velocidade operacional: 120 km/h (Carga) - 160 km/h
(Passageiros).

Raio minimo de curva: = 1.200 m (melhor 2.000 m).
Declividade maxima: 1,2% .

Sistema de Controle: CBTC (Communications-Based Train
Control), com prioridade para integracao com TIC SSA-FSA.

Consideracdes:

As ligacoes ferroviarias e

Uso da FCA Norte: Escolha feita a partir da diretriz de se chegar
diretamente a Transnordestina.

Distancias:

Porto de Aratu - Montes Claros, via FCA = 1083Km

Porto de Aratu - Montes Claros, via Nova Ferrovia = 888Km
(195 Km a menos), resultado do efeito da topografia da FCA.

No século XIX, as ferrovias tinham como principal objetivo
conectar povoacoes; outras exigéncias técnicas ficavam em
segundo plano. Portanto, para o contexto atual, had baixo
aproveitamento delas.

Norte-Sul

MG



. : TRAMO NORTE
Tramo Norte (Feira -SSA) - Transnordestina (FEIRA-SSA). TRANSNORDESTINA &

Feira - Salgueiro 496km : TRANSKORDESTINA
Ramal Juazeiro-Bendegd 159km
Alternativa direta para interligar o sistema Sudeste & Transnordestina. e
Percurso com topografia amigével. iV S
Interliga parte da produgdo baiana aos portos. Ya "“"U’_Dk/\__ e
v o )
O ramal direciona a producéo e conecta Juazeiro/Petrolinaao tramo == .. o T : Yo o at ]
. . . * - . 43 TR ey Petralina m
principal de interligacdo entre a Transnordestina e o Sudeste. ;
Sol:radn:d
e 4
13 Lo Bendegd
| ALT.2
l". d
Feira - Serrinha 81Km il T """" P2
Serrinha - Juazeiro/Petrolina (leito da FCA) 307 Km BAHIA e i d’“_'_‘f‘,
Kigue-Xigue o ) s 'r’ :
o S i G, ‘DR SRR R W N st e I AF;
5 Jamblna
e
J.'. ot o f
Objetivos
Facilitar a conexdo entre o Nordeste e o Sudeste; e YN #
Criar um sistema logistico que impulsione o desenvolvimento da gome - Bh TNUER ) IEgt SR
l’egiﬁo; e S f. A i ¢ i3 . Itaberaba
Viabilizar novas possibilidades de geracdo de riqueza; W s . ~TFCR Ve
Viabilizar trocas entre comunidades. Bl R N SR A e N SR Dcesno
o NG, A T e Atlantico

Hoje, os tracados ferroviarios devem respeitar determinadas premissas
como raios de curvas e declividade, o que leva a maiores velocidades na
operagao do sistema.



Tramo Sul

O tracado da FCA (Alt. 3) é 25% maior que as outras alternativas.
Foi construido seguindo a curva de nivel, com grande nimero de curvas

Jequié-Feira de Santana 261km
(Jequié, Jaguaquara, Nova Itarana, Milagres, Santo Estévao,

Feira de Santana) TRﬂ;MngL

~ (Feira-SSA)- FIOL

Trajeto complexo, que apresenta grande quantidade de
acidentes geograficos, o que acarreta na construcao de
muitas obras-de-arte, aumentado o valor por km da
ferrovia.

Porto Alegre (BA) - Feira de Santana  302km g e o) R § L ST TR gﬂly; o
(Porto Alegre, Marcionilio Souza, Jodo Amaro, Itatim, Santo A gAY e £ Amargo \/\ /
Estévao, Feira de Santana) e L Ghd) Fass o N R i L

Porto Alegre-Feira de Santana 313km

(Porto Alegre, Marcionilio Souza, Jodo Amaro, Itaberaba,
Feira de Santana)

As duas alternativas tém boas topografias.

L

Usando o leito da FCA 426km

(FIOL, Marcionilio Souza, Jodo Amaro, Iramaia, Itatim, Feira
de Santana)

Esse trajeto utiliza a ferrovia Centro-Atlantica. Para que seja
utilizado, é preciso melhorar o tracado.

O projeto formata uma nova dinamica para o processo de atracdao de
investimentos na infraestrutura logistica da Bahia.

Trata-se do elemento que agrega possibilidades, organizando a construcao do
projeto de futuro para o estado.




BLOCO FIOL-Montes Claros ' . TRAMOSUL L\ ]
. FIOL- MONTES CLAROS |

Snmrsalvador

Alternativat1e 2

497km

(Porto Alegre, Vitdria da Conquista, Grao Mogol)

Alternativa com 20% a menos de ferrovia em relacdo a opcao 3.
Esta opcdo conta com uma topografia mais amigavel.

Alternativa 3

566km

(FIOL Brumado, Montes Claros)

Esse trajeto foi construido no século XIX. Por seguir as curvas de
nivel da topografia, ele possui um grande nimero de angulos muito
acentuados, incompativeis com as diretrizes de uma ferrovia
contemporanea.

lihéus

Vitériada
Congquista

Historico parcial da malha ferrovidria baiana
Graa Mogol-
Linha Tronco: A linha-tronco da Viacao Férrea do Leste Brasileiro
(VFFLB) era a linha original da E. F. Bahia ao Sdo Francisco, aberta entre
1860 e 1863, que ligava a estacao da Calcada, em Salvador, a de Sao
Francisco, em Alagoinhas. O trecho até Juazeiro foi construido entre
1880 e 1896.

PETROCITY

Oceano Atlantico
Linha Norte: A linha que ligaria a estacao de Sao Francisco, em
Alagoinhas, a Sergipe foi aberta em 1887 até a localidade de TimbJd,
atual Esplanada. A partir de 1908, foi prolongada aos poucos, e chegou
a Aracaju em 1913.

Linha Centro Sul: A linha Senhor do Bonfim-lacu foi entregue ao tréfego ferrovidrio aos poucos. Comecou em 1917, chegando a Barra (Mundo Novo) em 1937. A
linha sul chegou a Itailba em 1928 e a Flores (Rui Barbosa) em 1951. Trens de passageiros circulavam pelos dois ramais isolados um do outro desde o infcio. Em 1953,
a linha ja funcionava em toda a sua extensdo. Por ela andava o "Trem da Grota", extinto em 1977. O préprio ramal foi suprimido em 1984.

Linha Sul: A linha Sul, Mapele-Monte Azul, foi formada pela unido das linhas de diversas ferrovias, quase todas originadas no século 19. Aos poucos, essas linhas
foram unidas e prolongadas, de modo que, em 1951, ligaram Salvador e Mapele a localidade mineira de Monte Azul, ponta dos trilhos da E. F. Central do Brasil.
Hoje a linha é utilizada apenas por trens cargueiros, que sofrem para passar pelo gargalo do rio Paraguacu.



Nordeste -Sudeste - T1

Feira de Santana - Salgueiro: O trecho interliga a Transnordestina ao ey “ (salgugi Pecm) 5$9krﬁ
Sistema Nordeste-Sudeste. __me P

Caracteristicas:

Ferrovia Interregional = Extensao Total: 487 km

Tipo de Projeto: Greenfield

Tragado: Feira de Santana - Serrinha - Euclides da Cunha - Salgueiro

.......

Bendeg6-Juazeiro/Petrolina: Ramal Ferroviario B Ty T . =~ T as
Com 160 Km de extensdo, conecta diretamente o eixo ferrovidrio ao Vale ~ ' & =
do Sdo Francisco.

Essa conexdo viabiliza o escoamento de uma das maiores fronteiras
agricolas irrigadas do pais, compativel com transporte conteinerizado
voltado a exportacdo e ao consumo interno. Também pode servir para o N A ,
transporte de algodao, usando a calha do Rio Sdo Francisco. =4y < Y -3

P il

<=l ‘E;i-'ndegé 5

Integracao modal - Terminais e Zonas de Transbordo e & A -‘_,-5}2f ~ b
Juazeiro - Petrolina: possibilidade de implantacdo de terminal intermodal Felra de Santana- s
(ferrovidrio + rodovidrio + contéiner) para consolidacao de cargas : Salguelro=487 km

agroindustriais voltadas a exportacao. il e L/

Bendegé: ponto de entroncamento ferrovidrio com plataforma técnica,
(carga/descarga) e passagem de composicoes integradas.
obs: Considerar ramal de interligacao com a Ferbasa (FCA) .

Saluoow

Salvador



Nordeste -Sudeste - T2

R

Este trecho conecta a Petrocity ao Sistema Ferroviario do Nordeste e,
através da FIOL, ao Centro-Oeste. Uma ferrovia capacitada para transporte
de passageiros e cargas (graos, algodao, fertilizantes, combustiveis e
contéineres) traz novas possibilidades de mercado.

Santana-Porto Alegre) =310Ki

1-Vitéria da Conquista - Feira de Santana

O comprimento de 468 km cria um corredor de alta eficiéncia para cargas e
passageiros, e interliga Feira de Santana a Vitdria da Conquista, passando
por Itaberaba. Uma vez conectados, esses nicleos urbanos se transformam
em um novo vetor de desenvolvimento. O tracado tem caracteristicas
topograficas propicias a implantacao ferrovidria.

2-Vitéria da Conquista - Montes Claros _ e e Rt
Com 340 km de extensdo, o ramal conecta a FIOL a malha da Petrocity (EF Ay 7 P_Zme sy, e
030), criando um corredor ferrovidrio de uso misto. Integrado a FIOL e a v Fath ! '
Feira —Salvador, o eixo viabiliza o escoamento adicional sobre o volume de
cargas rumo aos portos da Bahia, e permite a migracao de mais de 2
milhGes de passageiros/ano do sistema rodovidrio da BR-116 e BR-251.

3-Integracao Rodoviaria

BR-116 e BR-251: corredores de captacao de carga e passageiros no eixo
Montes Claros-Vitdria da Conquista. A BA-262 e a BA-263 sao rotas de
distribuicdo regionais.

=808 Km

Montes Claros tem base industrial e agricola. Caracteristicas:

4-Plataformas Intermodais e Retroareas Tipo de Projeto: Greenfield

Vitdria da Conquista: Polo regional com potencial para instalacao de Extensao Total: 808 km

terminal rodoferroviario e patio logistico para contéineres, fertilizantes e Construcao de patio de integracao rodoferrovidria (BR
cargas gerais. 101) em Itabuna, opera¢des de transbordo Sudeste -
Grao Mogol: ponto estratégico de transbordo e interface com a malha da Bahia - Nordeste (Cargas e Passageiros)

Petrocity, com potencial para se tornar um hub de carga geral. Volume de carga geral: 140 milhGes de toneladas/ano

(FDG, 2023).



Petrocity

PETROCITY




Premissa técnica

Ferrovias mistas de alta velocidade no mundo: integracao no transporte de carga e passageiro acima
de 140 km/h

1. Introducao
A crescente demanda por transporte eficiente e sustentavel tem impulsionado a integracdo entre o transporte de passageiros e de
cargas em ferrovias de alto desempenho. No entanto, operar ferrovias mistas com velocidades superiores a 140 km/h exige solucoes
técnicas sofisticadas que conciliem seguranca, eficiéncia e interoperabilidade. Este projeto apresenta exemplos internacionais de
sistemas ferrovidrios que adotam esse modelo, com dados técnicos sobre a extensao das linhas, tipos de carga, tecnologias utilizadas
e praticas operacionais.

2. Panorama Global de Ferrovias Mistas (Tabela com exemplos de sistemas ferrovidrios mistos)

Pais Ferrovia / Extenséo | Vel. Vel. Tipos de Carga Sinalizagéo | Observagbes
Operadora (km) Passageiro | Carga
Alemanha | DB Netz + ~33.300 | Ateé 300 140-160 | Contéineres, ETCS L2, Operagéo
DB Cargo km/h km/h automoveis, LZB noturna para
quimicos, graos carga leve
China China >150.000 | Até 350 Até 160 | Eletronicos, e- CTCS-3 Carga noturna
Railway (CR) km/h km/h commerce, postal, rapida
alimentos
Franca SNCF ~30.000 | Até 320 120-160 | Correspondéncias, | TVM430, TGV Postal
Réseau / Fret km/h km/h encomendas ETCS descontinuado
SNCF expressas
Italia RF1/ ~16.800 | Até 300 120-140 | Moda, alimentos SCMT, Mercitalia Fast
Mercitalia km/h km/h pereciveis, ETCS noturno
industrial leve
Austria OBB ~5.000 Até 230 Até 160 | Siderurgicos, ETCS L2 Viena—
Infrastruktur / km/h km/h automoveis, Brenner como
Rail Cargo madeira, gréos eixo principal
Espanha | Adif/ Renfe/ |~15.000 | Até 310 Até 140 | Hortifrutigranjeiros, | ERTMS L2 | Linhas
Kombiverkehr km/h km/h industriais, paralelas
contéineres adaptadas
Suica SBB + SBB ~5.300 Até 200 Até 140 | Contéineres, ETCS L2 Tanel de Base
Cargo km/h km/h alimentos, do Gotardo
minerais
Japéo JR Freight + | ~27.000 | Até 320 Até 140 | E-commerce, ATC, D- Carga fora do
JR km/h km/h eletrénicos, ATC Shinkansen
East/Central pereciveis, papel
Coreia do | KORAIL ~4.000 Até 305 Até 150 | Cargas expressas | ATP + Janelas
Sul km/h km/h e industriais ERTMS noturnas

3. Tipos de Carga

As cargas operadas nessas linhas
geralmente possuem alto valor
agregado ou exigéncia de entrega
rapida:

e E-commerce e logistica postal
(Franga, Japao, China)

* Automdveis e pecas industriais
(Alemanha, Austria, Itlia)

* Alimentos pereciveis e bebidas
(Espanha, Suica)

e Carga conteinerizada expressa
(China, Coreia do Sul)

® Produtos farmacéuticos e
quimicos (Alemanha, Suica)



Premissa técnica

4. Infraestrutura e Solucdes Tecnologicas

4.1.Tecnologia de Sinalizacao

®ETCS Level 2/3: Alemanha, Austria, Suica, Itélia

¢ (CT(CS-3: China (versao compativel com ETCS)

*TVM: Franca (linhas TGV)

®ERTMS L2: Espanha, Coreia do Sul

e ATC/D-ATC: Japao

4.2.Segregacdo Operacional

*Em geral, as operacdes de carga ocorrem durante janelas noturnas.

eEm alguns paises, como lItdlia e China, ha linhas adaptadas com via dupla
e sistemas redundantes.

5. Desafios e Estratégias

® Capacidade: necessidade de janelas dedicadas ou segregacao temporal
para carga e passageiro.

® Curvatura e rampa: trechos mapeados para limitar interferéncia entre
Sservigos.

®Sistemas de freio e aceleracao: locomotivas de carga devem ter
performance compativel com velocidades mais altas (ex: Bombardier
TRAXX, CRRC HXD).

®Energia e controle operacional: subestacdes robustas, controle
centralizado e uso de digital twins (Europa e China).

6. Licoes para Projetos Brasileiros

Para ferrovias como o TIC Bahia (Salvador-Feira de Santana) e projetos
futuros como FIOL-Feira, os modelos europeu e asidtico de integracdo de
cargas e passageiros servem como referéncia:

®Viabilidade técnica comprovada acima de 140 km/h

®Necessidade de planejamento logistico e infraestrutura compativel
*Oportunidade de operar servicos de carga leve expressa nos corredores de passageiros modernos, garantindo sinergia operacional




Premissa técnica

7. Conclusao

A integracdo de transporte de passageiros e cargas em ferrovias de alta
velocidade é econbmica, tecnicamente vidvel e cada vez mais necessaria em um
mundo que busca eficiéncia logistica e sustentabilidade. Os exemplos
internacionais mostram que, com projeto adequado, sinalizacao moderna e
material rodante apropriado, é possivel maximizar o uso da infraestrutura
ferrovidria sem comprometer a seguranca ou a performance.
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