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MANDATOS GLOBAIS E BANIMENTO DE MCI

Japao

100% de vendas de eletrificados

100% de vendas de VEZ (Veiculos de Emisséo

Estados Zero)
Unidos (25%)

Eslovénia Italia Banimento de MCI

100% de vendas de 6nibus publicos a FEZ

Reino Unido Cabo Verde 100% de estoque de dnibus publicos a FEZ
FEZ: Frete de Emissao Zero
Islandia Singapura Canada
Austria Israel Uniao Costa Rica
Europeia S !
Noruega Paises Ucrania Reino Unido México Leves
9 Baixos Xl
2045 2050
Dinamarca Ucrania Austria Cabo Verde Chile México
Equador Pa_lses Chile Canadéa Costa Rica
Baixos
Coldmbia Reino Unido Rep_upllca
Dominicana
Fonte: AIE Global EV Outlook 2023 LA |
i Singapura Israel
Zelandia

W 4k Dl Vel V¢



GASTOS GOVERNAMENTAIS COM VEICULOS ELETRICOS

Figure 2.8. Consumer and government spending on electric cars, 2017-2022
Global spending on electric cars continues to

Global spending Public spending by region increase
400 40% 25 25 Global spending on electric cars was up 50% in 2022 relative to 2021, reaching
N ] ﬁ § about USD 425 billion. Most of this was directly spent by consumers when buying
g g g a vehicle, while governments spent around USD 40 billion through direct purchase
E’ E’ “C-l' incentives. These include subsidies and tax deductions such as VAT exemption,
73] 300 30% ) W and bonuses related to weight, COz emissions or range. The increase in global
2 _ =2 g spending on electric cars means that carmakers — including incumbents — are
o 5 % generating more revenues from EV sales, and particularly from SUVs and large
E 200 20% E @ car models, thereby progressively helping to reduce reliance on ICE sales to
E finance EV manufacturing, R&D and new model development. While there is still
[ a long way to go, this is an important step for EV growth and the transition to fully
electrified road transport.
100 =t ) 10%
mlH ,, Gastos governamentais nao
2017 2016 2019 2020 2021 2022 ' priea Siates incluem aqui os investimentos
—Consumer spending C—PHEV government spending > . .
= Government spending mmm BEV government spending necessarios em infraestrutura
=0O=Share of government spending in total (right axis) =O=Government support per unit (right axis)

Oou outros gastos tributarios
de incentivo a industria

IEA. CC HY 4.0.

Note: Government spending is the sum of direct central government spending through purchase incentives and foregpne
revenue due to taxes waived specifically for new electric cars. Only central government purchase support policies for
electric cars are taken into account. Spending on charging is not included. Consumer spending is the total expenditur
based on model price, minus government incentives. Excludes incentives for company cars._Values and trends may_|
change slightly relative to previous publications following methodology improvements and better coverage of government
support schemes.

Source: IEA analysis based on EV Volumes and country policy documents. Su bS Id I 0S g overnam entai S
sao da ordem de 10% do valor
dos veiculos elétricos

w

Total global spending on electric cars stood at USD 425 billion in 2022, increasing by 50%
relative to 2021, with government support accounting for a stable 10% share of the total.
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RESULTADO
@Sim 429
M Néo 19
$Abs 3

TOTAL 451

*A.17 1
QUORUM 452




MOTIVAGCAO PARA CRIACAO DO PROGRAMA
COMBUSTIVEL DO FUTURO

Necessidade de propor "'.-“
° ° .B
1 medidas para integrar é “ ‘
politicas publicas da Jenovobio
mobilidade no Pais

||

-2
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Integracao

|
m
%

PROCOMYE INVETRO

Os biocombustiveis no Brasil realizam a transicao energética ao menor

custo/beneficio, otimizando a producdo de petrdleo e gas natural do Pais e a
2 Risco tecnolégico tecnologia automotiva existente no Pais. Existe o risco de perder essa vantagem
competitiva na transicao energética se nao adotarmos tecnologia automotiva
gue aproveite essa vocag¢ao para a producao sustentavel de bioenergia.
3 Acordos climaticos Acordos climaticos internacionais dos quais o Brasil é signatario, como aqueles
firmados no ambito da Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas.
Analise do Ciclo de Vida do Avaliacao da eficiéncia veicular considera apenas do “tanque a roda”,
4 Poco 3 Roda desprezando as emissoes de CO; na geracao da energia. A solucao seria avaliar o

CIC|O de Vida completo do Pogo a Roda.
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COERENCIA ENTRE AS
POLITICAS PUBLICAS

SEGURANCA

JURIDICA

LEGITIMIDADE
INTEGRACAO ESTABILIDADE DE
REGRAS




EXPERIENCIA INTERNACIONAL '
INICIATIVAS VIGENTES PARA TRANSICAO ENERGETICA

Fonte: IEA — International Energy Agency

CALIFORNIA - EUA

60 * Programa Low Carbon Fuel
Standard (LCFS): Principal
base para o desenho do
RenovaBio

e Cap-and-Trade Program:
Mercado de Carbono da
Califérnia

Canada >4 INICIATIVAS FEDERAIS

* Renewable Fuel Standard (RFS):
Irlanda 54 Mandatos de mistura de
biocombustiveis
* Inflation Reduction Act: Pacote
de incentivos de apoio a
transicao energética

Estados Unidos Franca

*

China 77 Reino Unido 60

B Australia 68

Portugal




BRASIL (8 + 2)

(BIOCOMBUSTIVEIS)

« RENOVABIO

* PNPB

« ANIDRO

« DEBENTURES INFRA
 REIDI

» BNDES

e FUNDO CLIMA

» DIFERENCIAL TRIBUTARIO
e COMBUSTIVEL DO FUTURO
« MOVER



RENOVABIO - IC DA MATRIZ DE COMBUSTIVEIS
PARA A MOBILIDADE

- RenovaBio
74 . POLITICA
72 * ENERGETICA
70 , )

. POLITICA
B AMBIENTAL
64

62

Intensidade de Carbono gC02/M)

60

58
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VENDAS DE VEICULOS ELETRIFICADOS

Participa¢ao dos Eletrificados nas Vendas de Veiculos
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MERCADO DE BIOCOMBUSTIVEIS

Mercado de Biocombustiveis
60

(2027)
Etanol: + 30%
50 Biodiesel: +50%

53
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RENOVACALC

ROTAS DE PRODUCAO

E1GFlex

E1GM

e

Etanol combustivel de primeira
geracao produzido a partir de cana-
de-agucar

Etanol combustivel produzido em

usina integrada

Etanol combustivel de segunda
geragao

Etanol combustivel de primeira geragao
produzido a partir de cana-de-agucar e
milho em usinas integradas

Etanol combustivel de primeira
geracao produzido a partir de milho

Etanol combustivel de primeira
geracao produzido a partir de milho
importado

Bioquerosene parafinico sintetizado
por acidos graxos e ésteres
hidroprocessados (SPK-HEFA) de soja

Biodiesel

Calc




RENOVACALC ¢ Cole

FONTES DE DADOS
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PRODUCAO E TRANSPORTE : B IOCOMBUSTIVEL
DOS INSUMOS

USO DOS INSUMOS
(fase agricola e industrial)

EMISSOR PRIMARIO
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DADOS DA LITERATURA
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BASE DE DADOS
ECOINVENT V 3.1

(gC0O2/kg insumo)

DADOS DE
LITERATURA

(gC0O2/kg combustivel)




RENOVACALC ( ¢ Calc
MECANISMO DE CALCULO

Biocombustivel

Distribuicao e

uso

Fossil substituto

Intensidade de Carbono Intensidade de Carbono
g COeq/ M) g CO,eq/MJ

Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental

g CO,eq/MJ




IC - COMBUSTIVEIS PARA VEICULOS LEVES
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Intensidade de Carbono - Energéticos para Veiculos Leves (gCO,/MJ)
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2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

B Anidro

B Hidratado

I Biometano
——Energia Elétrica
......... Linear (Anidro)

‘‘‘‘‘‘‘ Linear (Hidratado)

--------- Linear (Biometano)

RenovoBRio

Gasolina A: 87,4 gCO,/MJ

GNV: 86,7 gCO,/M]




IC - COMBUSTIVEIS PARA VEICULOS PESADOS
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Intensidade de Carbono - Energéticos para Veiculos Pesados (gCO,/MJ)

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

RenovabBio

Diesel A: 86,5 gCO,/M)J
I Biodiesel
mmm Diesel Verde GNV: 86,7 gCO,/M!
I Biometano
——Energia Elétrica
--------- Linear (Biodiesel)
--------- Linear (Diesel Verde)

......... Linear (Biometano)




COMBUSTIVEL DO FUTURO: RENOVABIO + MOVER

Reducao da emissao de CO2 no Brasil comparado com a Europa

Premissas:
— ® FUROPA Perfil médio da frota (BR e EUROPA) com:
TGEE IC (gco,em3).C€ (MI/km) = gCO,e/km 1. Caracteristicas das fontes energéticas;
Poco a roda @® BRASIL 2. Eficiéncia média esperada;
3. Penetracédo dos veiculos eletrificados
(EUROPA);
4. Cumprimento das politicas em vigor/propostas.
IC (gCO,/MJ) Ce Teee (@CO,/km)
(MJ/km)
95 1,8
28% Renovaveis 16 160
85 1’4 150 Resultado final (Poco & Roda)
P renovaveis para o meio ambiente
75 1,2
100
RenovaBio 1,0
65 20% Elétricos/Hibridos
70
35% Elétricos/Hibridos
40
2018 2022 2027 2032 2018 2027 2032 2018 2022 2027 2032
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COMBUSTIVEL DO FUTURO: RENOVABIO + MOVER

cAPITULO II
DA MOBILIDADE SUSTENTAVEL DE BAIXO CARBONO

Art. 4° As iniciativas e as medidas adotadas no

ambito do RenovaBio, do Programa Mover e do PBEV deverao I EX I O AP ROVADO NA
ocorrer de forma integrada a fim de promover a mobilidade

sustentdvel de baixo carbono.

I\
Paradgrafo tnico. A integragdo entre o RenovaBio, © ( AIVIARA DO D E l | ADOS
Programa Mover e o PBEV sera feita pela adocdo da metodologia

de analise de ciclo de vida com objetivo de mitigar as emissdes

de COs;e com melhor custo-beneficio, empregados os conceitos

de:
I - ciclo do pogo a roda até 31 de dezembro de 2031;
e
II - ciclo do bergo ao tumulo a partir de 1° de Art. 5° Para fins de apuragdo do cumprimento das
janeiro de 2032. : P
Are. 5e Pata fins de apuracio do cumprimento das metas do Programa Mover, o Conselho Nacional de Politica

metas do Programa Mover, o Conselho Nacional de Politica

Energética (CNPE) fixard os valores de ICE e a participagao
Energética (CNPE) fixard os valores de ICE e a participagdo

dos combustiveis liquidos ou gasosos ou da energia elétrica. dos combustivels llquldDS ou gB.EDSCIE ou da energla elétrica.
'S 1° O Ministério do Desenvolvimento, Indastria, § 10

0 Ministéric do Desenvolvimento, Industria,
Comércio e Servigos definird as metas do Programa Mover do

consumo energético em MJ/km e da emiss3o de COze no ciclo de Comércio e Servigos definira as metas do Programa Mover do
vida corporative em COze/km e fiscalizara o seu cumprimento,

consumo energético em MJ/km e da emissdo de COze no ciclo de

com base nos valores de ICE, nos termos do caput deste artigo.

§ 2° Os fabricantes e os importadores de veiculos vida corporativo em COze/km e fiscalizara o seu cumprimentc:,
ndo poderdo ser responsabilizados pelo nao cumprimento de suas

com base nos valores de ICE, nos termos do caput deste artigo.

&

metas devido a divergéncias entre os valores de ICE médioc e de
participacdo dos combustiveis liquidos ou gasosos ou da energia
elétrica, de que trata o caput deste artige, e agueles
observados de maneira efetiva aoc longo do periocdo para o gual

as metas foram definidas.
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MOBILIDADE SUSTENTAVEL DE BAIXO CARBONO (MSBC)

7/
Meta RenovaBio 7 )
/’ Intensidade de Carbono

Emissoes 2023
: e £CO,/M)
BCO,/km RenovaBio [ ’
s’
4

Emissdes 2023 (@ <.~ e 4

O Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) fixara D "\ Meta Renovabio
os valores de intensidade de carbono da fonte de energia O

= ~ s . sy Emissoes 2027 [@ <« e
(ICE) e a participacédo dos combustiveis, dos energéticos e :
da energia elétrica para cada rota tecnologica adotada para 0
veiculos leves e pesados. - OBS:ehos sem escala

I )

« e s o . . Ef. Energ. 2023
O MDIC definira as metas do Programa Rota 2030 - Fidencabnergéica - rer D
Mobilidade e Logistica do consumo energéticoo (MJ/km) e
da Emissdo de CO2e do pogo a roda veicular® Observacdes:

(EPRV)(CO2e/km) corporativos e fiscalizara o0 seu
cumprimento, com base nos valores de intensidade de
carbono da fonte de energia (ICE) e a participacdo dos

eintensidade de  Carbono (IC) dos
combustiveis e da energia elétrica sera um
dado oficial pre-estabelecido pelo MME

combustiveis, dos energéticos e da energia elétrica, pré- (EPE/CNPE)
fixados pelo CNPE como referéncia.

e Para uma dada IC, meta de EE determina a
meta de Emissdes GEE.




MOBILIDADE SUSTENTAVEL DE BAIXO CARBONO (MSBC)

gCO,/km Veiculos Leves - Eficiéncia Energética e Emissdes GEE DIESEL B Exemplo
200 Hipotético

180 GASOLINA C

160
140 FLEX PONDERADO
120

100 eGEE"C" 100,36

GEE "A" 81,97
80 $GEE"B™ 80,55

z

HIBRIDO USANDO ETANOL

\

EFICIENCIA ENERGETICA >

60 ’
ELETRICO

40 N £y <
._ ™~

/ - ‘-r 1 :
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5 2,50 3,00

1,50 2,00 MJ/km
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INTENSIDADE DE CARBONO DOS

COMBUSTIVEIS PARA A MOBILIDADE

(lepe)

NOTA TECNICA

Descarbonizacao do
Setor de Transporte
Rodoviario

Intensidade de carbono
das fontes de energia

SETEMBRO DE 2022

Ministério de =
Minas & Energia r

Tabela 4: Evolugdo da intensidade de carbono (gC0:../MJ) dos energéticos

2019 2020 2027 2032
Etanol Anidro 27,00 26,88 23,13 20,31
Etanol Hidratado 28,45 28,52 24,63 21,61
Gasolina A 87,40 87,40 87,40 87,40
Gasolina C (E27) 75,09 75,07 74,30 73,73
GNV 86,70 86,70 86,70 86,70
Biodiesel 24,19 24,03 23,58 21,14
Diesel A 86,50 86,50 86,50 86,50
Diesel B! (BX) 80,45 79,84 77,60 77,26
Eletricidade 34,22 31,77 22,58 26,62

Nota 1: Teor de biodiesel de 10,3% (2019), 11,3% (2020) e 15% (2027 e 2032).

Nota 2: Para maiores detalhes da metodologia para a determinag¢do das intensidades de carbono da gasolina
(E22 e E27) e diesel B (B7 e BX), consultar Apéndice (Metodologia para célculo da Intensidade de carbono das
misturas de combustiveis nacionais).

Nota 3: As intensidades de carbono dos combustiveis de referéncia sao apresentadas no Apéndice (Tabela A3).

*Trabalho conjunto com a AEA e com participacdo do MME
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CONSIDERAGOES FINAIS

1. E necessario utilizar a estrutura de governanca competente dentro do Poder
Executivo para apresentar os parametros que definirao as metas do MOVER,
Integrando as politicas energeética, industrial e ambiental.

2.0 CNPE é o colegiado maximo da Politica Energéetica Nacional e sera
fundamental para a oferta dos parametros relacionados a intensidade de
carbono de cada combustivel e sua proporcao na matriz de combustiveis.

3. Com o Combustivel do Futuro e o MOVER, Pais da contribuicdo decisiva para a
transicao energética justa e equilibrada.
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Obrigado

GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA - B

UNIAO E RECONSTRUGCAO
E-mail:

bio@mme.gov.br
marlon.arraes@mme.gov.br
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