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Estrutura do Programa Nacional de Controle da Dengue -
Vigilancia Entomolédgica / Controle de Vetores

PNCD (2002) constituido por 10 componentes de
acao (carater intersetorial e permanente)

1. Vigilancia epidemioldgica

2. Combate ao vetor

3. Assisténcia aos pacientes

4. Integracdo com atencdo Basica (PAC/ESF)

5. Acoes de saneamento ambiental

6. AcOes integradas de educacao em saude,
comunica¢ao e mobilizagao social

7. Capacitacao de recursos humanos

8. Legislacao de apoio

9. Sustentacao politico-social

10. Acompanhamento/avaliacdo do programa
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Vigilancia Entomoldgica / Controle de Vetores

Atividades de prevengao:

Plano de Contingéncia
Nacional para

v Mobilizac3o: gestores e populacdo Botdeiasde Done

=7

v’ Visitas domiciliares
v" Inquérito larvario

v" Eliminacdo de criadouros (controle mecénico, legal, bioldgico)

v Tratamento quimico de criadouros

CONFIRA DEPOIMENTO
DO RAPPER MV BILL NO

FAXINAGO #ZIKAZERO, .
NA ROCINHA (RJ) R
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Macrodeterminantes - Aglomerados Subnormais

v' Fendbmeno metropolitano - 26,4%

da populacdo urbana do pais;

v' 88,2% dos domicilios em favelas
concentrados em regides com mais

de 1 milhdo de habitantes;

v 6.329 favelas em 323 municipios

v' 11,42 milhdes (6%) de pessoas

morando em favelas

Fonte: adaptado de http://www.cdc.gov/onehealth/about.html
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Fonte: IBGE, 2010
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Macrodeterminantes - Residuos Solidos Urbanos - RSU

INO21 - Massa Coletada per capita
(Kg/hab/dia)
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Representacao espacial da massa coletada per capita
em relacdo a populagdo urbana dos municipios
participantes do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS2014 - Brasil)

Fonte: SNIS / Ministério das Cidades, 2016; IBGE, 2000

v" 64,4 milhdes de toneladas RSU coletados;

v' 32% do lixo urbano concentrado em 13

cidades com mais de 1 milhdo de habitantes;

v' 63,6% dos municipios utilizam lixGes sem

destino adequado.

v Entre 2003 e 2014: 'T‘ 29% massa per capita
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Macrodeterminantes - Racionamento de agua

Racionamento de agua - 2000
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Fregiiéncia do racionamento de agua

& Constants, independente da época do ano
& Todos oz anos na época da estiagem

- Esporadicamente, em época de estiagem

Fonte: PNSB/IBGE(2000); http://www.tratabrasil.org.br

v" Aintermiténcia no

abastecimento afeta 20% dos

distritos abastecidos;

84,2% dos domicilios brasileiros

com abastecimento de agua

tratada;

35 milhoes de brasileiros sem

0 acesso a este servico.

Regides criticas: NE (PB e PE)
Para e Amapa, Norte de Minas
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http://www.tratabrasil.org.br/
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Macrodeterminantes - Rotas viarias

Fonte: adaptado de http://www.cdc.gov/onehealth/about.html
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Hierarquizacao de desenhos de estudos:
avaliacao de novos métodos de controle

Trends in Parasifology August 2015, Vol. 31, No. 8
Evidence-based vector control?
Improving the quality of vector control
trials

Anne L. Wilson', Marlean Boelaert®, Immo Kleinschmidt®, Margaret Pinder’-*,
Thomas W. Scott™%, Lucy S. Tusting’, and Steve W. Lindsay’

f(f.l::’\ﬂ RTALSBE

N SAUDE BASEADA EM EVIDENCIAS
-

Lewvel 2a: non-randomised controlled trials

GRADE category

Mon-RCT

Level 2b: observational studies

Randomised controlled trial (individual or cluster
randomised)

Randomised cross-over study, step-wedge design,
controlled before-and-after study, controlled time
series or controlled interrupted time series

Mon-randomised cross-over study, step-wedge
design, controlled before-and-after study or
controlled interrupted time series

Case-control, cohort or cross-sectional study

Mon-randomised controlled trial or non-
randomised controlled time series
Studies without a control group or using a
historical controd group

SUS+
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Métodos de controle vetorial existentes e
em desenvolvimento

PLOS Neglected Tropical Diseases | DOL:10.1371journal pritd. 0003655 May 7, 2015

REVIEW

A Critical Assessment of Vector Control for
Dengue Prevention

Nicole L. Achee'*, Fred Gould?, T. Alex Perkins'?, Robert C. Reiner Jr.®% Amy
C. Morrison®®, Scott A. Ritchie”, Duane J. Gubler®®, Remy Teyssou?, Thomas W. Scott®>?

Immature control Adult control
Major categories Major cateqories
Container cleaning (bleach/wash/dump) Space spraying
Container manipulation (treated covers/polystyrene beads) Indoor residual spraying
Container treatment Personal protection
Socdial campalgns (education, source reduction)
Environmental Management |— Space spraying: Truck ULV, Low-flying avcraft, hand-held partables, perifocal treatment —|
Legislation
I- Personal protection 'I
Conlainer 1realmen|—{ .:::dln indoor reaickiad
AR -Bed nets spraying 'I
mm , g?wmn = Consumer products

;:,,, /—»Z:m D S Y > SR

Mating Sugar Feeding  Blood Feeding Resting Egg Laying

FaioLand rsmoL-“_Toxk sugaf_l |— Behavior moduﬁcwm—-lh “oh:""'"‘l”t
ul sseminati

Wolbachia }- Curtains / RS-l
Other within-tissu

symbionts
Para-transgenesis

ntipathogen g
without drive

'-— New entomopathogenic fungi = } Molecular insecticides, medea/HEGs, new insecticides ]

Methods under Development

SUS+
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Reunido internacional:
avaliacao de novos métodos de controle vetorial

v" O objetivo da reuni3o: avaliar novas tecnologias para o controle do Aedes aegypti
com base em evidéncias de seus resultados e potencial utilizacdo em escala
ampliada.

Boletim )
Epidemioldgico S

Secretaria de Vigilancia em Sadde — Ministério da Saude
ISSN 2358-9450

Relatério da Reuniao Internacional em evidéncias de seus resultados e potencial para
para Implementacao de Alternativas  utilizacio em escala ampliada.

para o Controle do Aedes aegypti Participaram 29 especialistas convidados na-
cionais e oito especialistas internacionais, além

no Brasil de gestores de Secretarias Estaduais e Municipais
de Saide, e gestores e técnicos do Ministério da

Antecedentes Saade. A lista dos participantes encontra-se no

O Brasil enfrenta, na atualidade, um complexo Apéndice 1. Ressalta-se que as recomendacoes do
cendrio epidemiolégico, caracterizado pela circu- relatorio foram consensuadas ainda que o texto em
lagdo simultanea de trés arboviroses de importin- sua versdo final nio tenha sido submetido a apre-
cia para a saide publica - dengue, chikungunya e ciagdo dos participantes da oficina. Desta forma,
Zika —, transmitidas pelo Aedes aegypti, que atua node ndo refletir a sua nosicio individual.

http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/o-ministerio/principal/leia-mais-o-ministerio/197-secretaria-
svs/11955-boletins-epidemiologicos-arquivos
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Reuniao internacional para implementacao de alternativas para o controle
do Aedes aegypti no Brasil

Recomendacoes

1 — Tecnologias recomendadas para inclusao nas diretrizes do
PNCD

2 — Tecnologias recomendadas para inclusao nas diretrizes do
PNCD para a situacao especifica das gestantes

3 — Tecnologias recomendadas para estudos e pesquisas
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Inclusao PNCD:
Estratégia eco-bio-social no controle do Aedes aegypti

Areas de Estudo

Goiania: 30.000 imdveis Belo Horizonte: 27.000 imdveis

Estrato 50
Estrato 44

Distrito C.S. JARDIM EUROPA

Noroeste C.S. PIRATININGA

Goidnia

Belo Horizonte
C.S. SANTA MARIA

Estrato 29 C.S. SALGADO FILHO

Distrito

strto 23 Sudoeste
Contribui¢des recentes sobre conhecimentos,
v Introducdo abordagem eco saude - atitudes e praticas da populacdo brasileira
participacdo popular acerca da dengue
Recent contributions about the Brazilian population’s
.. - . knowledge, attitudes and practices regarding dengue
¥ Eliminagdo de pequenos criadouros LI it i
v Cobertura de grandes tanques
‘/ Pa rce ria S S M S e Rec I C I an i p (COIeta e dESti nagéo Entomological impact and social participation in dengue control:
a cluster randomized trial in Fortaleza, Brazil
de pneus inserviveis no Brasil) T —



Inclusao PNCD:
Disseminacao de inseticida por mosquitos utilizando ovitrampas impregnadas

= A 4.82 W Females v Objetivo: verificar eficicia da disseminacdo de
o B Males
g ° Total larvicida em ampla escala espacial.
: 2 0 v Microparticulas do inseticida em pd aderem ao
£ gl corpo do mosquito e sao levadas por ele até os
< / y
ch 5008 S criadouros.
Y
i 3i23323323002092228383¢% //’f\
$313F5235%353883385383832-+8 //\f\\ . ~ , .
v" Ocorre a contaminacdo da agua por meio das

particulas dos inseticidas deixadas pelas fémeas.

MANACAPURU
* 60,000 people .
* 13,500-dwellings :
* 650-hectanes

@-PLOS | 1R+ Bisenses
Mosquito-Disseminated Pyriproxyfen Yields
High Breeding-Site Coverage and Boosts
Juvenile Mosquito Mortality at the
Neighborhood Scale

Fernando Abad-Franch'*, Elvira Zamora-Perea', Gongalo Ferraz*”, Samael D. Padilla-
Torres', Sérgio L. B. Luz'




Inclusao PNCD:
Borrifacao residual intradomiciliar

v" Aplicacdo de inseticida residual dentro das

residéncias, para matar os mosquitos adultos por
contato.

Locais de repouso da fémea (parte inferior de
moveis, tanques, pias).

o] Contents lists available at ScienceDirect e
i TROPICA
g Acta Tropica 5
FI SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locatefactatropica s

The impact of indoor residual spraying of deltamethrin on dengue
vector populations in the Peruvian Amazon

Claudia Paredes-Esquivel**, Audrey Lenhart ", Ricardo del Rio#, M.M. Leza®, M. Estrugo?,
Enrigue Chalco®, Wilma Casanova®, Miguel Angel Miranda®
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Inclusao PNCD:
Estudo DENTARGET — mapeamento de risco

N MAPA CONGLOMERADOS BARRIO CON RIESGO MAYOR DE DENGUE
= _@jPZ’L, VERSUS TASA INCIDENCIA EN 2013 NA CIUDAD DE NATAL
A - ' MEGLECTED
Areas de estudo . PLLOS MELECIED - s

Shifting Patterns of Aedes aegypti Fine Scale Spatial
Clustering in Iquitos, Peru

Genevieve LaCon', Amy C. Morrison?, Helvio Astete®, Steven T. Stoddard™*, Valerie A. Paz-Soldan®,
John P. Elder®, Eric 5. Halsey®, Thomas W. Scott™*, Uriel Kitron'*, Gonzalo M. Vazquez-Prokopec™**

Boa Vista/RR
Campo Grande/MS

LEYENDA
RIESGO RELATIVO

Londrina/PR = - o e :

ondrina/ 15-eDo Quantifying the Spatial Dimension of Dengue Virus

Natal/ RN — — Epidemic Spread within a Tropical Urban Environment

R|0 de Janeer/RJ - T‘;SAS':OE INCIDENCIA 2013 | Gonzalo M. Vazquez-Prokopec™?, Uriel Kitron', Brian Montgomery’, Peter Horne®, Scott A. Ritchie®*
0 12525 5 75 10 B axa_2013

v Proposta metodoldgica para estratificacdo de areas de risco de transmiss3o de virus
(dengue, chikungunya e Zika).

v/ Baseada em pardmetros epidemiolégicos, entomoldgicos, ambientais, climaticos e
socio-demograficos.

v Auxilio no direcionamento das acdes especificas de controle vetorial para areas de
risco.

Ministério da
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Recomendadas para estudos e pesquisas:
Controle biolégico com a bactéria Wolbachia

v Infectar o mosquito Aedes aegypti com cepas especificas da Wolbachia, capazes de
interferir no ciclo reprodutivo do mosquito, reduzindo drasticamente a fecundidade e

a infeccao por dengue e Zika virus.

FEMEA Q MACHO O PROLE @'PI.OS wlfgéfgfglsauses

RESEARCH ARTICLE

Wolbachia Reduces the Transmission
Potential of Dengue-Infected Aedes aegypti

/ \;\
X\ Yixin H. Ye', Alison M. Carrasco', Francesca D. Frentiu?, Stephen F. Chenoweth®,

Nigel W. Beebe™*, Andrew F. van den Hurk®, Cameron P. Simmons®”*, Scott L. O'Neill",
Elizabeth A. McGraw™*

x x x|

Cell Host & Microbe

X Mosquito com Wolbachia

b Mosquito sem Wolbachia M{o!bach.'a Blocks _0urrent_ly Circulating
Wolb- Aed o Wolb+ Zika Virus Isolates in Brazilian

>< Ovos nascem, mas ndo ddo origem a larvas 8aos aogypy Aedes aegypti Mosquitoes

Heverton Leandro Cameiro Dutra,’ Marcele Neves Rocha,’ Fernando Braga Stehling Dias,* Simone Brutman Mansur, g
Eric Pearce Caragata,’ and Luciano Andrade Moreira®*

cet
A Wolbachia Symbiont in Aedes aegypti

ZIKV-infected

blood
3 Limits Infection with Dengue,
Chikungunya, and Plasmodium
Disseminated Lucianc A. Morera, ' 7 ek Rurbe-Ommastxe,' Jason A. Joftery,! Guangin Lu,* Alyssa T. Pyke,* Lauren M. Moages, *
l Brund C. Rocte.? Sorga HabMendein.* Andsw Day.* Mok s Riogies ' * Leon £, Mugo.” Karyn N, Jodnson '
infection Brian M. Kay.* Cizatoth A. McGraw," Andrew F. van don Murk ** Peter A. Byan,* and Scoft L. ONedr'
7
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Recomendadas para estudos e pesquisas:
Mosquitos Irradiados (SIT)

1. Esterilizacao
machos

‘ v/ Separagdo por sexo
; i : oL v' Esterilizagdo (radiacdo)
l Irradiacao

v Transporte, liberacdo

v Libera¢do em massa
’ L v Cruzamento nativos com
& o _ . é estéreis = sem prole
ZAN 7T 2. Liberag&o P

Available online at www sciencedirect.com Current Opinion in

S ScienceDirect Insect Science
ELSEVIER

Back to the future: the sterile insect technique against

mosquito disease vectors

Rosemary Susan Lees, Jeremie RL Gilles, Jorge Hendrichs, @““‘““""
Marc JB Vreysen and Kostas Bourtzis

. . - GIPLOS | one

3. Supressao Populacional reseancr st

Combining the Sterile Insect Technique with
Wolbachia-Based Approaches: II- A Safer
Approach to Aedes albopictus Population
Suppression Programmes, Designed to
Minimize the Consequences of Inadvertent
Female Release

:::g;ngﬂ-::ig:f, Rosemary Susan Lees', Zhiyong Xi*®, Jeremie R. L. Gilles', S U S &- M ! nés;tgg g d a



Recomendadas para estudos e pesquisas:

Esterilizacdo Genética Condicional

ﬂ’ condicdo: Gene desativeh
Produgdo Molécula .
* H + Anidor |

Transgénico

l Selvagem
Liberagdo e %

(]
Ovos viadveis

/2" condicdo: Gene ativacm
Producdo + Molécula
de esperma -
Transgénico /
l Selvagem

Liberacdo sy

- /

Ovos inviaveis

v Supress3o, contencdo ou erradicacdo populacional de
espécies de mosquitos por meio do desenvolvimento
de genes letais ou capazes de tornar os insetos

estéreis.

v’ Liberacdo de machos

Mosquitos Transgénicos

WOLUME 30 NUMBER 9% SEPTEMBER 2012 NATURE BIOTECHNOLOGY

Successful suppression of a field
mosquito population by sustained
release of engineered male

mosquitoes

Angela F Harris'2, Andrew R McKemey™,
Dyerric Nimmmao®, Zoe Curtis®, Isaac Black™*,
Ridn A Morgan®, Marco Neira Oviedo?,

Suppression of a Field Population of Aedes
aegyptiin Brazil by Sustained Release of
Transgenic Male Mosquitoes

Danilo O. Carvalho 2%, Andrew R. McKemey'**, Luiza Garziera®, Renaud Lacroix, Christl
A. Donnelly®, Luke Alphey'*¢, Aldo Malavasi®, Margareth L. Capurro®”

Saude

SUS+
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Recomendadas para estudos e pesquisas:
Larvicidas Biologicos

v" Avaliacdo de novas formulacées de Bti

- bactéria entomopatogénica que produz proteinas toxicas
- Toxinas ativadas no intestino das larvas

Ttopical Medicine and International Health doi: 10,111 1/tmi 12087

VOLUME 18 NO 5 PP §64—577 MAY 2013
Bacillus thuringiensis israelensis (Bti) for the control of dengue
vectors: systematic literature review

R. Boyce', A. Lenhart?, A. Kroeger’”, R. Velayudhan', B. Roberts® and O. Horstick®

Rew fnst. Med. irop. 5. Paoulo
47130125130, May-fume, 2005

RESIDUAL EFFECT OF TWO Bacillus thuringiensis VAR. israelensis PRODUCTS ASSAYED
AGAINST Aedes aegypti (DIPTERA: CULICIDAE) IN LABORATORY AND OUTDOORS
AT RIO DE JANEIRO, BRAZIL

Jusi Bento Pereira LIMA(L), Nilson Vieira de MELO(Z) & Denise VALLE(T)

& Ministério da
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Proximos passos

v" Recomendadas para inclusdo PNCD:
— Contratacao: insercao propostas e pareceres no FNS
— Ajustes metodologia nos municipios elencados

— Acompanhamento e suporte pesquisadores

e Execugdo (minimo 2 anos)

v" Recomendadas para estudos e pesquisas:

— Acompanhamento dos resultados e novas propostas

“- Ministério da
sus ] Saude



Consideragoes finais

v Risco nos municipios: circulacdo simultinea de dengue, chikungunya e
Zika

Complexos fatores determinantes e condicionantes de saude envolvidos na dinamica
da transmissao de arboviroses, devem ser considerados para a avaliacao e escolha e
execucao das metodologias, compativeis com a realidade local.

v Necessidade de ado¢do de novas estratégias de controle vetorial

Adocao de metodologia inovadora nao suprime continuidade de execucao das acoes
rotineiras ja preconizadas pelo programa, tendo assim carater complementar ao

realizado atualmente.

v Investimentos em projetos de diferentes linhas de pesquisa
Multiplicidade de fatores que interferem na dinamica dos arbovirus transmitidos pelos
Aedes exigem diversas abordagens.

L Ministério da
susEa Saude



Ministério da
Saude

]
SUS .




