CIANOBACTERIA§/CIANOTOXINAS EA
QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano

VIGIAGUA

Conjunto de acdes desenvolvidas pelo SUS visando a promocao da
saude e a prevencao de agravos e doencas de veiculacao hidrica

Objetivos especificos do programa:

i Diagnosticar a situacao do abastecimento de agqua, avaliar e gerenciar os riscos a saude a partir
das informacdes geradas e da avaliacdo do cumprimento da norma de potabilidade vigente;

ii. Cobrar dos responsaveis pelo abastecimento de agua providéncias para melhoria das
condicOes sanitarias das formas de abastecimento de agua;

iii. Minimizar os riscos a salude relacionados ao consumo de agua ndo segura, por meio de
praticas de educagdo em saude, como as orientacdoes sobre boas praticas domiciliares
relacionadas a adgua de consumo humano;

iv. Reduzir a morbimortalidade por agravos e doencas de transmisséo hidrica;

iii. Subsidiar a participacdo e o controle social por meio da disponibilizacdo de informacdes a populacdo
sobre a qualidade da agua consumida;

iv. Participar do desenvolvimento de politicas publicas destinadas ao saneamento, a preservacao dos
recursos hidricos e do meio ambiente.




Visao sistemica sob a perspectiva
de risco a saade

Sistema de
distribuicao

C

Fonte: Adaptado de Vieira, 2005.
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Principais Instrumentos de Atuacdo

Progrema Naciocal de Vigiaacia
em Saada Anbiental Reiaclonada 8

B st servicos simplfigus  Particpe  Acesso ainformagho  Leghilagio  Canals

SISAGUA !nseo a saice

(ualidade da Agua para Consumo Humane

Anda nid estd cadastrado?
ENTRAR
Esquesel sua senha?

PRC N° 5, ANEXO XX SISAGUA
Disp0e sobre os procedimentos de Instrumento de auxilio ao
controle e de vigilancia da gerenciamento de riscos a saude
gualidade da agua para consumo associados ao abastecimento de
humano e seu padrao de agua para consumo humano.

potabilidade
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PADRAO DE POTABILIDADE DA AGUA NO BRASIL

» Bactérias
» Enterovirus

= * Protozoarios
PADRAO

MICROBIOLOGICO * Giardia

* Turbidez

* Substéncias orgéanicas

» Substéncias inorgénicas
PADRAO *Agrotéxicos

FisICO QUIMICO -Cianotoxinas

* Desinfetantes e produtos

secundérios da desinfeccao

* Radioatividade

PADRAO * Cor
ORGANOLEPTICO - Gosto
* Odor
* OQutros

Norma de potabilidade da agua para consumo humano
Portaria de Consolidagdo PRC n° 5, de 28/09/2017, anexo XX.
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PORTARIA DE POTABILIDADE NO BRASIL

Portaria de Consolidacdao PRC n° 5, de 28/09/2017, anexo XX.

Competéncia dos responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou
solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano

Art. 40. § 1° Para minimizar os riscos de contaminacdo da agua para consumo humano com
cianotoxinas, deve ser realizado o monitoramento de cianobactérias, buscando-se identificar os
diferentes géneros, no ponto de captacdao do manancial superficial, de acordo com a Tabela do
Anexo Xl a esta Portaria, considerando, para efeito de alteracdo da frequéncia de monitoramento,
o resultado da ultima amostragem.

ANEXO XI
Frequéncta de monitoramento de cianobactérias no mananctal de abastecimento de dgua

lQua.ndn 2 densidade de clanohacténias (células/ml) for: Frequéncia
< 10.000
> 10.000
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PORTARIA DE POTABILIDADE NO BRASIL

Portaria de Consolidacdao PRC n° 5, de 28/09/2017, anexo XX.

Competéncia dos responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou
solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano

Art. 40. § 4° Quanto a densidade de cianobactérias exceder 20.000 células/ml, deve-se realizar
analise de cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captacao, com frequéncia semanal.

ANEXO VII

Tabela de padrio de cianotoxinas da gua para consumo humano

CIANOTOXINAS
Parimetro!" Unidade VMPY
ug'l 0®
uz equivalente STHL 3.0

NOTAS:
(1) A frequéncia para o controle de cianotoxinas esti prevista na tabela do Anexo XIL

(2) Valor miximo permitido.
(3) O valor representa o somatorio das concentracdes de todas as variantes de microcistinas.
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PORTARIA DE POTABILIDADE NO BRASIL

Portaria de Consolidacdao PRC n° 5, de 28/09/2017, anexo XX.

Competéncia dos responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou
solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano

Art. 40. § 5° Quando as concentragdes de cianotoxinas no manancial forem menores que seus
respectivos VMPs para agua tratada, sera dispensada analise de cianotoxinas na saida do
tratamento de que trata o Anexo Xll a esta Portaria.

ANEXO XII

Tabela de nimero minimo de amostras e frequéncia para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem,
da populagio abastecida e do tipo de manancial

Parimetro Tipo de M Saida do Tratawette | Sistoma de distribuicio (reservatérios evedesy |
N7 Amostras Frequéncia Frequéncia
<50.000 50.000 a 250.000 hab. =250.000 <30.000 | 50.000 = 250.000 hab. | =250.000
hab. hab. hab. | hab.
Car Superficial 10 1 para cada mil hab 40 + (1 para cada 25 mil hab) | Mlensal
Subterrinec 5 1 para cada 10 mil hab 20 + (1 para cada 30 mil hab) Mensal
Turbidez, Cloro Fesidual Livralt, Superficial Conforme § 3° do Artize 41 Conforme § 3% do Artigo 41
Cloraminas!!), Didsado de Clorol™!
Subterrinec
pH e flucreta Superficial Dhispenzada a andlize Dhispensada a andlize
Subterrinec
Geosto e odor Superficial Dhispansada a andlize Dizpensada a andlize
Subterrineo
Cianotominas Superficial Diispanzada 2 andliza Drizpenszada a andlize
Produtos semmda:ncs da desimfac- Superficial 12 4 s Eoe—
cio
Subterrinea 12 1= 18 Anual Semestral Semestral
Deemais parametros 519 Superficial ou 1% 19 1 Semestral
Subterrines

13-6— B ) LBRASﬁ:
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PORTARIA DE POTABILIDADE NO BRASIL

Portaria de Consolidacdao PRC n° 5, de 28/09/2017, anexo XX.

Competéncia dos responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas ou
solucdes alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano

4

CIANOBATERIAS
no manancial

10.000 células 10.000 células 20.000 células
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Aplicacao da Portaria de Potabilidade

Andlise de
EI (O NES ;
e

Analise de
cianotoxinas

Tratamento de Agua para
remover cianobactérias e
eliminar cianotoxinas
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Diagnéstico da bacia de captacéo

Degradacéao da qualidade da agua dos mananciais

« Esgoto doméstico sem tratamento;
« Atividades agropecuarias;
« Atividades industriais;

« Atividades extrativas e garimpos;

Falta de Saneamento Adequado.

Situacbes de seca e estiagem agravam a qualidade do manancial.

e— ERLRS

Fonte: Internet Fonte: Internet Fonte: Internet




Consequéncias

= Eutrofizacao
Excesso de nutrientes nos corpos d‘agua,
provenientes de esgotos domeésticos e

efluentes industriais, erosdo de solos agricolas

e drenagem urbana.

= Floracao
= Aumento da biomassa de algas e

cianobactérias

Secretaria de Vigilancia | Ministério
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Cianotoxinas

Sao metabdlitos secundarios, intracelulares, produzidas pelas cianobactérias.

Classificacao de acordo com seus efeitos mais proeminentes como:

Neurotoxinas Hepatotoxinas
e Saxitoxinas (VMP: 3 pg/L)  Microcistinas (VMP: 1 pg/L)
e Anatoxina-a  Cilindrospermopsina

 Anatoxina-a(s)




Consequéncias das floracoes

Problemas ambientais:

Desequilibrio ecologico

- Alteracdao na paisagem: cor da lamina d "agua, formacao de escumas,

presenca de odor desagradavel

 Perda da biodiversidade

- Mortandade de peixes, aves e mamiferos.



Consequéncias das floracoes

« Problemas nas unidades de bombeamento de

agua bruta;
- Risco de contaminacao da agua por cianotoxinas

e consequente elevacao dos custos com analises

laboratoriais;

 Presenca de sabor e odor (MIB e Geosmina) na

agua;

« Elevacao dos custos de tratamento: adicao de
carvao ativado, acréscimo na quantidade de
coagulantes, maior producao de residuos (lodo
de ETA);

- Entupimento de filtros: maior frequéncia da

lavagem (aumento do consumo de agua).
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Consequéncias das floracdoes em aguas para
consumo humano

Importancia para a saude publica:

Caruaru/PE — 1996.

« 117 de 136 pacientes (86%)
dialisados apresentaram Dor de
cabeca, disturbios visuais,
nausea e vomito. Hepatomegalia

* 60 mortes ocorridas até outubro
1996 puderam ser atribuidas a
uma mesma sindrome



Secretaria de Vigilancia | Ministério
em Saude - SVS | da Saude

Avaliacéo dos dados de Qualidade da Agua
para Consumo Humano Sisagua = Brasil
Cianobactérias/Cianotoxinas
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Controle de Qualidade da Agua para Consumo
Humano Sisagua — Regidco Nordeste

Percentual de Municipios que monitoram Cianobactéria por UF da
Regiao Nordeste
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* O total de Municipios que apresentam formas de abastecimento de dgua com
captacao superficial cadastradas SISAGUA no respectivo ano.
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Controle de Qualidade da Agua para Consumo
Humano Sisagua — Regidco Nordeste

Formas de Abastecimento de Agua Cadastradas com Monitoramento

100.00% de Cianobactérias por UF da Regiao Nordeste
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* As formas de abastecimento analisadas apresentam captacao superficia
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Controle de Qualidade da Agua para Consumo
Humano Sisagua — Regidco Nordeste

Formas de Abastecimento de Agua (SAA e SAC) Cadastradas com
Monitoramento de Cianobactérias por UF da Regiao Nordeste
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% DE ANALISES

Controle de Qualidade da Agua para Consumo
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Humano Sisagua — Regido Nordeste
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Controle de Qualidade da Agua para Consumo
Humano Sisagua — Regido Nordeste
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Controle de Qualidade da Agua para Consumo
Humano Sisagua — Regido Nordeste

Formas de Abastecimento de Agua Cadastradas que realizam o Monitoramento de

« Gianotoxinas por UF da Regiao Nordeste S
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Humano Sisagua — Regido Nordeste
Percentual de Amostras de Cianotoxinas acima do VMP por UF

Controle de Qualidade da Agua para Consu

Regiao Nordeste
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Problemas identificados na avaliagdao dos
dados de qualidade da agua
Cianobactérias/Cianotoxinas

e Auséncia de dados do controle no Sisagua:

e As analises sao feitas conforme a Portaria de
Potabilidade?

 Na&o ocorre a insercao dos dados no Sistema?

 Acompanhamento da Vigilancia local para verificar o
cumprimento da norma:

I e S3o realizadas as inspecdes sanitarias?
e Ha verificacao dos laudos das analises parz

comprovar a sua realizacao?




Conclusdes da analise de dados

Pontos de Destaque:

Desconhecimento das reais condicoes de
eutrofizacao e floracao de cianobactérias nos
mananciais da Regiao Nordeste:

 Saneamento inadequado nas areas

Apesar da escassez de informacao, analises do
monitoramento de cianobactérias ao longo de
2017 e 2018 destacaram densidades de
cianobactérias em faixas de atencao para a
saude da  populacdo, sobretudo pela
possibilidade da presenca de cianotoxinas na
agua para consumo humano. Destaque para CE,
RN, BA e PE.
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