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Viver mais e melhor!



Galileia: 33 d.C.



China: 33 d.C. – ano 2730



Expectativa de vida humana ao longo da História



Expectativa de vida humana ao longo da História

1760

1760–1820/1840: Revolução Industrial: Marco de desenvolvimento C&T, com 

melhoria da qualidade de vida e adoção de práticas de higiene.

1840



Expectativa de vida humana ao longo da História

1900

1900: Início dos campanhas de vacinação em grande escala



Expectativa de vida humana ao longo da História

1941

1941: Descoberta em 1928, a penicilina começa a ser produzida em grande escala



Expectativa de vida humana ao longo da História

1950

1950 - Hoje: Campanhas de pré-natal, aleitamento materno, acesso a alimentos, 

investimentos em higiene e educação, cirurgias + seguras, transplantes, e diagnósticos clínicos
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As doenças que mais mataram em 2016

Top 10 – 2016

1. Coração

2. Acidente Vascular Cerebral

3. Alzheimer

4. Câncer de Pulmão, Brônquio e Traqueia 

5. Doenças Pulmonares Obstrutivas Crônicas

6. Infecções Respiratórias

7. Câncer de Cólon e Reto

8. Diabetes Mellitus

9.  Doenças Renais

10. Câncer de Mama

Fonte: OMS
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As maiores causas de mortes em 2016 no Mundo



225 mil mortes por câncer

Tumores primários que mais mataram no Brasil

Homens: Traqueia, Brônquios e Pulmões

Próstata

Mulheres: Mama

Traqueia, Brônquios e Pulmões

Custo: R$ 30 a 50 bilhões
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Impactos do Câncer no Brasil em 2018

Fontes: IARC-ONU e MS-INCA
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Importância dos Exames Diagnósticos

Fonte: Adaptado de Julian Burschka, TED, 2019



Efetuar o Diagnóstico 

Precoce de Doenças
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Como aumentar a longevidade e 
melhorar a qualidade de vida?
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Diagnóstico via Volatolômica

Hálito Cetônico: Diabetes mellitus
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Diagnóstico via Volatolômica

Fonte: Journal Of Urology, 2019
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Produtos de Secreção/Excreção 
Metabólica e Fluidos Biológicos

� Urina

� Suor

� Hálito

� Saliva

� Fezes

� Sangue

http://lnbd.technion.ac.il/research/electronic-skin/



https://www.acerumen.com/ -
ACERUMEN- Unplug your ears. 
Accessed: January, 2019.

Cerúmen: 

� Mistura de produtos de secreção
gerados pelas glândulas
ceruminosas, sebáceas e 
sudoríparas (apócrinas);

� Volatile Organic Metabolites
VOM

Vantagens:

� Coleta simples e indolor;
� Pouco susceptível a contaminação externa;
� Contém Metabólitos Orgânicos Voláteis (VOM) 

polares e apolares: Hidrocarbonetos, álcoois, 
ésteres, éteres, aldeídos, cetonas, tiocompostos, 
amino, aromáticos, nitrilas, etc.
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Cerúmen
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Roteiro de Análise em Volatolômica

Coleta de Cerúmen 

Análise 

Computacional

Análise Química

Emissão de 

Resultado
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Cerumenograma
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Roteiro de Análise

Coleta de Cerúmen 

Análise 

Computacional

Análise Química

Emissão de 

Resultado



20 mg de
Cerumen

0.2 μL de 
3-metilciclohexanona 
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Cerumenograma



HS/GC-MS
24

Cerumenograma
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Cerumenograma



HS/GC-MS
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Cerumenograma



Perfil de VOM para Diagnóstico de Câncer

� Saudável
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� Carcinoma

� Linfoma � Leucemia



158 VOMs

Cerumen 

VOMs 

profile

VOMs de diferentes classes de 
compostos orgânicos polares e 

apolares
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• Cetonas (Ket)
• Hidrocarbonetos (HCa)
• Aminas e amidas (AAd)
• Éstere and Ethers (EEt)
• Aldeídos (Ald)
• Ácidos carboxílicos (CAc)
• Furanos e Lactonas (Fld)
• Álcoois (AOH)
• Piranos (Pyr)
• Organosulfurícos (OrS) 
• Epóxidos (Epo)
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Coleta de Cerúmen 

Análise 

Computacional

Análise Química

Emissão de 

Resultado

Roteiro de Análise em Volatolômica



• 27 VOMs biomarcadores para Câncer

Potenciais Biomarcadores
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• Cetonas (Ket)
• Hidrocarbonetos (HCa)
• Aminas e amidas (AAd)
• Éstere and Ethers (EEt)
• Aldeídos (Ald)
• Ácidos carboxílicos (CAc)
• Furanos e Lactonas (Fld)
• Álcoois (AOH)
• Piranos (Pyr)
• Organosulfurícos (OrS) 
• Epóxidos (Epo)
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Biomarcador derivado de Proteínas
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Biomarcadores derivados de Açúcares
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Biomarcadores derivados de DNA



Biomarcadores derivados de Gorduras
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Roteiro de Análise

Coleta de Cerúmen 

Análise 

Computacional

Análise Química

Emissão de 

Resultado



Câncer em Humanos
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Câncer em Cachorros

50 Cachorros Saudáveis (Cor Verde) e 84 Cachorros com Câncer (Cor Vermelha)
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Cerumenograma



Diagnóstico de Intoxicação de Bovinos 
pela Ingestão de Barbatimão



Diagnóstico de Tripanossomose Bovina



Diagnóstico de Xeroderma Pigmentoso



Diagnóstico do Transtorno do Espectro Autista



Diagnóstico do Alzheimer



Diagnóstico de Tipos de Depressão
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As doenças que mais mataram em 2016

Top 10 - 2016

1. Coração

2. Acidente Vascular Cerebral

3. Alzheimer

4. Câncer de Pulmão, Brônquio e Traqueia 

5. Doenças Pulmonares Obstrutivas Crônicas

6. Infecções Respiratórias

7. Câncer de Cólon e Reto

8. Diabetes Mellitus

9.  Doenças Renais

10. Câncer de Mama

Fonte: OMS



CERUMENOGRAMA

Viver mais e melhor!



O que resta fazer para o 

Cerumenograma estar à 

disposição da sociedade?



Discriminar os diferentes tipos de Câncer 



Discriminar os diferentes tipos de Câncer 

Aquisição de infraestrutura de coleta de cerúmen, equipamentos de 

análise química e de inteligência artificial:

R$ 10 milhões (2020)



± 780 instituições públicas de ensino superior no Brasil

69 universidades federais

661 Institutos federais

50 universidades estaduais

Rede Pública do Ensino Superior para o 

Cerumenograma



Em 2021:

1 Equipamento (R$ 400 mil) 

a cada 4 parlamentares:

R$ 100 mil/parlamentar

513 deputados e 81 

senadores:

Total: R$ 59,4 milhões

150 equipamentos 

instalados no Brasil

520 mil diagnósticos/ano 



https://doi.org/10.1038/s41598-019-48121-4



Prof. Dr. Gregory Paul Winter

Ganhador do Prêmio Nobel de Química de 2018



Zenon de Cítio (Creta - 334-262 a.C.)

“A natureza deu-nos duas orelhas e uma só boca para 

nos advertir de que se impõe mais ouvir do que falar.”



Zenon de Cítio (Creta - 334-262 a.C.)

“A natureza deu-nos duas orelhas e uma só boca para 

nos advertir de que se impõe mais ouvir do que falar.”

Nelson de Matão (Brasil - 1967- ? d.C.)

“A natureza deu-nos duas orelhas e uma só boca para 

facilitar o diagnóstico clínico, favorecendo a longevidade.”
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