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BARRAGEM DE REJEITOS - BAR




BARRAGEM DE REJEITOS — CONCEITOS GERAIS

A Barragem de Rejeitos (BAR) da UDC, consiste em uma barragem de enrocamento com nucleo
argiloso inclinado para montante, com altura maxima de 43,28 metros. O barramento tem crista
aproximada de 10,00 m, locada na El. 1.310,13 m, desenvolvida ao longo de um eixo curvo com
concavidade voltada para jusante, com 435 metros de extenséo.

A barragem é dotada de filtros e transicdes entre o nucleo argiloso e os enrocamentos de montante e
de jusante. O sistema de filtro e transicdo de jusante encontra-se conectado a um tapete de drenagem
horizontal que tem por objetivo a captacédo do fluxo d’agua percolado pela barragem e pela fundacao,
conduzindo-o para jusante e que se constitui no sistema drenagem interno da barragem.
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I BARRAGEM DE REJEITOS - INSTRUMENTACAO

Atualmente a barragem conta com 0 seguinte conjunto de instrumentos:

19 piezOmetros Casagrande instalados no nucleo argiloso;

1 medidor de vazdo no pé de jusante da barragem, destinado ao controle
guimico, ambiental e para a medicao das vazdes percoladas;

25 marcos topograficos;

1 régua linimétrica para acompanhamento do nivel d’agua no reservatorio;

1 medidor automatico do nivel do reservatorio (Barologger e Levelogger);

3 Cameras de monitoramento que capturam o talude de jusante da barragem.




I BARRAGEM DE REJEITOS — SEGURANCA HIDRAULICA

Periodo de retorno [anos)

Duracdo PMP
(1 dia) 10 100 LS00 1000 10.000
Precipitacio (mm/dia) 99.36 154.46 | 192.98 | 209.56 | 264.67 437.98
PMP - Transito - Chuva de 18 horas de duragao O tranSItO de CheIaS apresentado

S b __ | obtém-se que a vazao maxima que
extravasa do reservatério da
barragem é de 4,294 m3/s. Na
ocorréncia da precipitacdo de
projeto (PMP), a maxima elevacéo
do nivel d’agua no reservatorio é na
cota 1.307,28 m, resultando em
uma borda livre de 2.27m, em
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BARRAGEM DE REJEITOS - ESTABILIDADE

Resultados da secdo E-10

FS FSmorg.- | FS
Resultados da secio E-06 Fase Talude Ruptura TS FSgishop More spen-
rido Price oar
FSreque- FSmorg- | FSspen-
Fase Talude Ruptura FSgishop OperagHo, rede de fluxo nor- Macigo e
rido price cer A | DPeragso, recede Jusante s 15 | 168 | 168 | 1,74
mal, e reservatdario N.M.M. fundacio
A Dpelragaa, rede de fluxo nor- Jusante fMa;'-g?'e 1,5 1,53 1,54 1,75 5 Operago, rede de fluxo ex- Jusante Macico e 13 120 139 | 180
mal, e reservatorio N.M.M. undagao trema, e reservatério N.M.M. fundagdo ! ! ' !
B Operagdo, rede de fluxo ex- ] t Macigo e 13 1,36 1,36 1,39 Operag¢do com rebaixamento
L usante M . s , , i
trema, e reservatirio N.M.M. fundacdo C P . g L Montante Macigo 1,1 1,66 1,71 1,56
rapido do reservatdrio
Operacdo com rebaixamento -
c . . Montante Macico L1 1,55 1,64 1,57 Operac3o, rede de fluxo nor-
répido do reservatério D.1| Perac - Jusante Macico 1,5 1,65 1,65 | 1,74
mal, e reservatdrio N.M.N.
o] fo, rede de fl -
D.1 | Peragao, rece de fiuxo nor Jusante Macico 15 | 157 | 158 | 156 Entre bermas
mal, e reservatério N.M.N. 1,34 1,36 1,36
(Talude 1)
Entre Entre b
bermas 132 | 132 | 1,33 nitre bermas 152 | 153 | 154
. Talude 1 (Talude 1 e 2)
b.p | Operagio, rede de fluxo nor- (Talude 1) Macico 13 . dedef 5
. - ’ Operacao, rede de fluxo nor- Entre bermas .
mal, e reservatério N.M.N. Entre D.2 perag o Macigo 1,3 1,33 1,34 1,33
mal, e reservatdrio N.M.N. (Talude 2)
bermas 1,42 1,40 1,40
(Talude 2) Entre bermas 142 145 1aa
Solicitagdes sismicas, rede de Maci (Talude 2 e 3)
E.1 | fluxo normal, e reservatério Montante a|:|go~e 1,1 1,17 1,19 1,11 Entre bermas
fundacdo 1,72 1,72 1,72
N.M.M. (Talude 3)
Solicitagdes sismicas, rede de - Solicitagdes sismicas, rede de
E.2 | fluxo normal, e reservatério Jusante Macico e 1,1 1,19 1,19 1,16 . Macigo e
: ' fundaciio d ’ d d E.1| fluxo normal, e reservatério Montante - 1,1 1,29 1,29 1,45
N.MLM. NMLM fundagao
- Condigio ndo drenada e re- Montant Macigo e 13 143 Laa 145 Solicitagdes sismicas, rede de Macico e
’ servatdrio N.M.N. ontante fundacio ! ! ! ’ E.2 | fluxe normal, e reservatério Jusante ¢ " 1,1 1,23 1,23 1,28
fundagao
MMM,
Condigio ndo drenada e re- Macigo e
F.2 . Jusante . 13 1,56 1,58 1,46 Condic3o ndo drenada e re- Macigo e
servatorio N.M.N. fundagio F1 g0 nao Montante s 13 | 140 | 138 | 131
servatdrio N.M.N. fundagio
Condigdo ndo drenada e re- Macigo e
F.2 Jusante 13 1,65 1,65 1,74

servatério N.M.N.

fundagdo




BARRAGEM DE REJEITOS - ESTABILIDADE

Resultados da se¢ao E-11

FSre- FSmorz- | FSspen-
Fase Talude Ruptura i FSgishop ) Resultados da seciio E-16
querido Price cer
= - F5, FSmorg.- | F5
Operac3o, rede de fluxo nor- Macico e eque i "B Spen-
A | Perse ce Jusante € 15 | 1,61 | 1,61 | 1,64 Fase Talude Ruptura I L N cor
mal, e reservatdrio N.M.M. fundagdo
Operagio, rede de fluxo ex- Macigo e ] _ Macico e
g | Peresso - Jusante 5 1,3 | 1,30 | 1,30 | 1,76 a | Operacdo, rede de fluxo nor Jusante ¢ 15 | 1,53 | 153 | 168
trema, e reservatério N.M.M. fundacio mal, e reservatério N.M.M. fundacio ’ ! ! !
0 =1 bai t 3 - Macigo e
c peragao com rebaixamento Montante Macico L1 1,56 1,59 1,50 g | Operacéo, rede de fluxo ex Jusante ¢ 1,3 1,48 1,48 1,49
rapido do reservatério trema, e reservatdrio N.M.M. Fundagio ! ! ' ’
Operac3o, rede de fluxo nor- 3 i
D.1 perac . Jusante Macigo 15 1,61 1,60 1,64 C Oper,agao com reba'xa,mento Montante Macico 1,1 1,68 1,69 1,55
mal, e reservatério N.M.N. répido do reservatério
Entre bermas ] _
Talude 1 1,32 1,33 | 1,32 p.1 | OPeracao, rede de fluxo nor Jusante Macigo 1,5 | 1,53 | 153 | 166
(Talude 1) mal, e reservatorio N.M.N.
Entre bermas
1,43 1,43 1,42 Entre
(Talude 1 e 2)
bermas 1,35 1,37 1,36
D.2 Ope:a;ao’ rede de fluxo nor- Er;_tl_rel b;”;']as Macico 13 | 1,38 | 138 | 138 | |, | Operago, redede fluxonor- | (Talude1) Miscico s
mal, e reservatorio N.M.N. alude : mal, e reservatorio N.M.N. Entre !
Entre bermas
1,39 1,39 1,39 bermas 1,71 1,71 1,71
(Talude 2 e 3)
(Talude 2)
Entre bermas 1,83 1,83 1,83 Solicitagfes sismicas, rede de Macigo e
(Talude 3) E.1| fluxo normal, e reservatdrio Montante . 1,1 1,25 1,26 1,18
solicitagfes sismicas, rede de Macico N.M.M. fundaggo
E.1 | fluxo normal, e reservatdrio Montante fund:gﬁo 1,1 1,24 1,25 1,39 Solicitacdes sismicas, rede de Macico e
N.M.M. E.2 | fluxo normal, e reservatério Jusante . 1,1 1,14 1,15 1,36
Solicitagfes sismicas, rede de Macigo e N.M.M. fundagdo
E.2 | fluxo normal, e reservatdrio Jusante " 11 1,18 1,18 1,24 I :
N fundacio £l Condigdo ndo drenada e re- Montante Macigo e 13 176 179 166
-M.M. ’ servatdrio N.M.N. fundagdo ' ' ' )
Condig3o n3o drenada e re- Macico e [T i
F1 Siwatério e Montante ﬂmd:gao 13 | 161 | 160 | 1,64 | |, | Condicondodrenadaere- Jusante Macigo e 13 | 1sa | 1sa | 1ee
-M.N. ’ servatdrio N.M.N. fundagdo ' ' ' )
Condig3o ndo drenada e re- Macigo e
F.2 Jusante 13 1,72 1,71 1,56

servatério N.M.N.

fundacio




BARRAGEM DE REJEITOS - DCE

V v.rB 292 G’ ) RPSE BARRAGEM DE
INB i REJEITOS INB

ENGENHARIA
A A REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE BARRAGENS | N° INB: FOLHA
DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE (DCE) PARA A BARRAGEM DE REJEITOS i C DG RT 67260 WNE-001 081
215
BARRAGEM DE REJEITOS DA UDC N.°WN ENGENHARIA: REV.
WNE-INB-001-2024-RT-001 i

Competéncia: 01/2024

Empreendedor: Industrias Nucleares do Brasil S.A. — INB 13.1 DECLARAGAO DE CONDICAC DE ESTABILIDADE

Nome da Barragem: Barragem de Rejeitos (BAR) .
Competéncia: Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens - RPSB

Dano Potencial Associado: Alto

. Empreendedor: Industrias Nucleares do Brasil S.A. - INB
Municipio: Caldas - MG
Data da ultima inspecdo: 11/01/2024 CNPJ: 00.322.818/0036-50

Nome da Barragem: BARRAGEM DE REJEITOS

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacdo junto ao ANM, que realizei Inspecdo de Dano Potencial Associado: ALTO

Seguranca Regular de Barragem na estrutura acima especificada conforme Relatério de Inspecio ) . .
Categoria de Risco: MEDIO

de Seguranca Regular de Barragem, elaborado em 11/01/2024, e atesto a estabilidade da mesma
) ‘ . Municipio/UF: CALDAS/MG
em consonancia com a Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolugdes ANM vigentes.

Data da ultima inspecéo: 10/01/2024

Curitiba, 22 de maio de 2024. Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto ao ANM, que realizei
Inspecéo de Seguranca Regular de Barragem na estrutura acima especificada

conforme Revisdo Periddica de Seguranc¢a de Barragens — RPSB, elaborado em

aé/ / 15 de marco de 2024, e ATESTO a estabilidade da mesma em consonéncia com a
/ et Mcé //:/4«.4- - Lein® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolugdes ANM vigentes.

Sinei Helder Cardoso Teixeira Belo Horizonte, 15 de maio de 2024
Engenheiro Civil - Registro CREA: “66814/D-MG
Coordenador e Responsavel pela Inspe¢do Regular de Seguranca da Barragem WN ENGENHARIA &

CONSULTORIAE CONELL
PROJETOS DO BRASIL |
11:40548033000195




I BARRAGEM DE REJEITOS - ACOMPANHAMENTO

* Quinzenalmente sao realizadas inspecdes na barragem, por equipe interna,
com preenchimento de Ficha de Inspecéao (arquivada no Volume IIl do PSBe
inserida no SIGBM);

« Mensalmente sao elaborados, por equipe contratada (EdR), relatorio de
acompanhamento com apresentacdo e analise critica da instrumentacdo e
iInspecodes visuais;

« Mensalmente sao realizados servicos de dedetizacao e semanalmente sao
realizados servicos de topografia (medicdo dos marcos topograficos) por
empresas contratadas;

« Semestralmente séo realizadas ISR por empresa contratada. O RISR, DCE e
ART sé&o enviados aos orgaos fiscalizadores;

 Anualmente é realizada a Avaliacdo de Conformidade e Operacionalidade
(ACO) do PAEBM. O RCO, DCO e ART sao enviados aos orgaos fiscalizadores;

« Acada 3 anos ¢ realizada RPSB.




ATUALIZACAO DO CRONOGRAMA DE ACOES

PLANO DE ACAO BARRAGEM DE REJEITOS - ACOES PLANEJADAS ATE O MOMENTO

CONCLUSAO DA | CONCLUSAO DA

ITEM DESCRITIVO DAS ACOES STATUS CONTRATACAO EXECUCAO

PLANO DE INSVESTIGACAO GEOLOGICO-
GEOTECNICO E INSTRUMENTACAO

INVESTIGACOES GEOLOGICA-GEOTECNICA
2 (SONDAGENS) E INSTALACAO DE EM EXECUCAO - jul/24
PIEZOMETROS

CONCLUIDO - -

3 ESTUDO DE ESTABILIDADE CONTRATADO - jun/24
PROPOSTAS DE ADEQUACOES DO :
4 BARRAMENTO CONTRATADO - jul/i24
OBRAS DE ADEQUACOES, INCLUSIVE
5 PROJETOS A CONTRATAR A DEFINIR A DEFINIR

As acOes destacadas em vermelho deverdo ser revistas nos proximos relatérios
considerando os novos parametros obtidos.

Alem das acdes planejadas, ainda devera ser providenciado a instalacdo do sistema de
notificacao e alerta da barragem.




OBRAS E ACOES EM ANDAMENTO

Coordenadas para loca¢do dos plezdmetros
Instrumenta Coordenada Cota superficie Cota de Profundidade Il}z‘::a::; :D EI::‘I::::: o — _
Norte Leste terreno {m) | instalagdo (m)| do furo (m) vertical () sgua? Coore para locagdo dos indicadores de nivel d’agua

Coordenada . Profundi| Inclinacdo do | Permitida
FZ-21 7.569.568,15|345.701,04 1.310,00 1.300,05 11,5 30 Nio Instrumento Cota superficie Cotade dadedal furocoma circulagdo
Pz22 _ |7.569.572,21(345.704,15]  1.310,00 1.295,57 16,2 30 NEo Norte leste | terrenc (m) finstalagio (m)l e ool vertical () | de dgua?
PZ-23 7.568.581,60|345.705,92 1.310,00 1.292,36 20,37 30 Nio INA-OL 7.569.539,37 | 345.687,82 1310,02 1303,02 7 o Nio
pr 24 7.569,853,181345 751,43 1.310,00 1.295,71 16,5 30 Mo INA-02 7.569.754,80|345.860,42 1.310,03 1.303,03 7 0 Mao
Pr2s 7.569,660,53 1345, 751,99 1:310,00 1.284,00 30 30 Nao INA-03 7.569.528,40 345.759,44 1.295,92 1.276,92 19 0 Nio
pz26  |7.569.727.98[345.82401] 1310000 1.294,33 18,1 30 Nio INAD817.569.667.05| 325 847.65]  1288.85 1279.85 s 5 e
PZ-27 7.560.730,74 | 345.830,03 1.310,00 1.299,78 11,8 30 Nio
PZ.28 7.569.538,81 | 345.746,06] 1.285,64 1.276,64 £l ] Sim
PZ-29 7.569.560,33|345.770,15 1.278,05 1.269,05 9 1] Sim
PZ-30 7.569.600,75]345.816,11 1.278,48 1.268,48 9 o] Sim
PE-31 | 7.569.644,15]|345.824,16 1.269,67 1.260,67 9 1] Sim
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OBRAS E ACOES EM ANDAMENTO




OBRAS E ACOES CONCLUIDAS




OUTRAS ACOES EM ANDAMENTO

ACOES EM ANDAMENTO BAR

~ CONCLUSAO DA CONCLUSAO DA
ITEM DESCRITIVO DAS ACOES STATUS CONTRATACAO EXECUCAO
ATUALIZACAO DE LEVANTAMENTO .
1 Y OPOGRAFICO CONTRATADO - CONCLUIDO
2 ELABORACAO DE PROJETO AS-IS CONTRATADO ) jul/24
NOVA REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE ]
3 BARRAGENS CONTRATADO - CONCLUIDO
ATUALIZACAO DO ESTUDO DE RUPTURA )
4 HIPOTETICA CONTRATADO - jul/24
ATUALIZACAO DE LEVANTAMENTO
5 CADASTRAL DA POPULACAO DA ZAS E CONTRATADO - CONCLUIDO
PROJETO DE ROTAS DE FUGA
AVALIACAO DE CONFORMDADE E Ciclo 2023/2024
6 OPERACIONALIDADE DO PAE CONTRATADO Ciclo 2024/2025
~ Ciclo margo/2024
7 INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR CONTRATADO - o setembro/2024
8 ENGENHEIRO DE REGISTRO CONTRATADO CONTINUO
9 DEDETIZACAO CONTRATADO CONTINUO
10 MONITORAMENTO TOPOGRAFICO CONTRATADO CONTINUO
11 ROCAGEM E MANUTENCAO INTERNO CONTINUO




ATENDIMENTO DAS EXIGENCIAS FEITAS PELA ANM

OFICIO EXIGENCIA STATUS CONCLUSAO
23463 | Elaborar plano de treinamentos para compor o Volume Il do PSB da estrutura. ATENDIDO -
23463 | Incluir registros de manutencéo e treinamentos no PSB. ATENDIDO -
23463 | Implantar PGRBM conforme requisitos normativos. ATENDIDO -
23463 Efgssl?zrzgz engenheiro de registro (EdR), conforme determina¢cdes da Resolucdo ANM ATENDIDO )

Esclarecer se existe comunidade na ZAS, conforme Art. 54 da Resolucao ANM n° 95/2022, e

23463 se necessario, retificar ainformacéo cadastrada no SIGBM. ATENDIDO )

23463 P_rot_ocolar mapa de inundacdo no SIGBM em formato .kmz discriminando, em poligonos ATENDIDO )
distintos, a ZSS e a ZAS.

42521 | Apresentar cronograma atualizado das acfes previstas para a Barragem de Rejeitos. ATENDIDO -

23463 Executa[ |.nvest|,g.ac;oes (carr)po_ e Iaborator|o)_ que permlltam conflrmarNa geometria e as EM ANDAMENTO Jul/24
caracteristicas fisicas e geotécnicas dos materiais do macico e da fundacéo.

23463 | Elaborar o projeto As Is para compor o Volume | do PSB da estrutura. EM ANDAMENTO juli24

Elaborar RPSB que atenda aos requisitos regulatérios incluindo analise detalhada das
23463 | tendéncias de elevagdo de piezometria do nucleo, vazdes percoladas e turbidez, por equipe ATENDIDO -
gue nao sejaa mesma que fez o tltimo RISR.

Realizar RCO e apresentar Declaracdo de Conformidade e Operacionalidade (DCO) do

23463 | pAEBM.

EM ANDAMENTO jun/24

23463 | Investigar a espessura do enrocamento deteriorado e relatar resultados no As Is. EM ANDAMENTO juli24

23463 | Incluir a avaliacdo da estabilidade do talude da ombreira direita na RISR do 2° ciclo de 2023. ATENDIDO -




MANCHA DE INUNDACAO — BAR E BAC




Agradecemos a
atencgao.




