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A matriz eléetrica ideal para o
Brasil até 2050

d Desafios:

- Mudancas Climéaticas
- Transicdo Energética para descarbonizacao




Mudancas Climaticas e Transicao Energética
O Necessidade de planejamento do setor elétrico

IMM0F2024, 0B:50 Mudancas dimdticas dificultam plansjamanio do setor elétrico | Rev sta Sustentabil dade
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Impresso Liltimas

Mudam;as climaticas dificultam planejamento As fontes renovaveis de energia representam mais de 90% da geracao brasileira,
do setor elétrico segundo dados do Centro de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE). Mas, como

. - . _— : as hidrelétricas respondem por cerca de dois tergos dessa producgao, o sistema sofre
Geragdo por fontes renovaveis cresce, mas imprevisibilidade do clima torna

diversificagdo da matriz mais complexa uma pressdo extra por conta das mudancas dimaticas, que ja afetam o
Por Claudio Marques pla ["IEJHH"IE'I"IK{) d':" setor.
F1/10/2024 05004 - Afnalizado hi 3 horas

Hidrelétricas: papel essencial da Transicdo Energética

v Garantem a expanso sustentavel da matriz elétrica ao fornecer energia limpa, renovavel e com

flexibilidade
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https://eixos.com.br/newsletters/dialogos-da-transicao/expansao-de-data-centers-demanda-regulacao-alinhada-com-transicao-energetica/?utm_source=newsletters+eixos&utm_campaign=ff47d4e349-eixos-dialogos-da-transicao&utm_medium=email&utm_term=0_-ff47d4e349-[LIST_EMAIL_ID]
https://valor.globo.com/publicacoes/especiais/revista-sustentabilidade/noticia/2024/10/31/mudancas-climaticas-dificultam-planejamento-do-setor-eletrico.ghtml

Mudancas Climaticas e Transicao Energética

O Necessidade de atendimento as demandas de alta densidade energética

Inicia MNewsletters

Dialogos da Transicao

Expansao de data centers demanda
regulacao alinhada com transicao

Migracdes de dados para nuvern, e-commerce, smart cities, modelos preditivos

para as mais diversas atividades econdmicas e a famigerada inteligéncia arxificial

s an 530 alguns exemplos de como a digitalizacdo estéd expandindo e, com ela, o
EI‘IEI"EE'[ICE = " !
consumo de energia
Regulacdo & o ponto principal para alinhar a economia digital & transicdo energética, ma
mundo ainda da o meiros passos neste sentid

E um caminho sem volta e o desafio estd em conciliar a crescente demanda por
~ 1.

eletricidade em um mundo que precisa abandonar combustiveis fésseis, corar ﬂ'_

emissdes de carbono e limitar o aumento da temperatura global da 1,5°C até o

fim do século.

Hidrelétricas: fontes de geracdo com baixos niveis de emissao de GEE ao longo de seu ciclo de vida
v/ Contribuem diretamente para o atingimento das metas de descarbonizacéao
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Desafios para a Matriz até 2050

U Necessidade de novas hidrelétricas
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Novas hidrelétricas trarao mais
NSTALA(,“O DE NOVAS USINAS

SEM MAIS HIDRELETRICAS seguranca energética, diz Fiemg

Federacéo de Industrias de MG defende simplificacGo da legislacdo ambiental para viabilizar

Governo deve recorrer a termelétrica, S
solar e edlica para ampliar capacidade

Limiten, Uniruct ¢ s 1o Rei sher s, St

Hidrelétricas tém reduzido a participacéo na matriz elétrica brasileira; na imagem, a usina de Furnas (MG)

Hidrelétricas:

v/ Tém acapacidade de reservar 4gua: permite o uso multiplo e o enfrentamento de crises climaticas
v' Sao as fontes mais baratas para o consumidor
v' Cadeia produtiva é 100% nacional
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Situacao Atual - CGHs e autorizadas até 50 MW (PCHs e UHES)

Fluxo de projetos

Aptas a curto Prazo para
Leilao
10.127 MW

Eixo Em Elaboradas
Disponivel* Elaboracéao (Aceito)

475 usinas 56 usinas 9 usinas
6.209 MW 784 MW 195 MW

Construcéao Operacgao
36 usinas 1.053 usinas
504 MW 6.453 MW

Correspondem a R$ 121,5 bilhdes
de investimento estimado

*Eixo Disponivel — PCHs e UHEs (entre 5 e 50 MW)
*DRS: Condicionadas a obtencéo de DRDH e licenca ambiental
***CNI. Construcdo Nao Iniciada
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Hidrelétricas - estratégicas para o setor

Baixas
emissoes
de gases de
efeito estufa
Geracdao de (GEE)
energia firme e Utiliza recursos
despachavel hidricos de forma
para a expansao sustentavel
de renovaveis
intermitentes

"Resiliéncia climatica e .
usos multiplos - vital e " Y Armazenamento agua
para enfrentar as crises ' B para geracao de

climaticas e assegurar a - : energia em periodos
gestdo sustentavel dos g de escassez
recursos hidricos

Protecéo das
nascentes, da

Ajudam na flora e da
expansdo da fauna
matriz limpa e
renovavel,
fundamental para
a transicao
energética Q,BGBQEEL

Geragao de Energia Limpa

Criacéo de
APPs




Hidrelétricas até 50MW

Estudo A.T. Kearney

v/ Hidrelétricas - baixo impacto ambiental por emissédo de GEE, considerando toda cadeia produtiva e vida util de mais de 100
anos e agregam na construcéo de APPs no seu entorno

Edlica

PCH/CGH

UHE

Biomassa

Solar

Gas

Emissao de gases
kgCO2/MWh

i 4,6

B
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Protecao dos recursos hidricos

« Construgdo de usinas cria APP! (“Areas de Preservagéo
Permanente”), seguindo a lei 12.651/2012 (que ampara
a Resolugao CONAMA 302/2002)

— “Deve-se manter a APP com no minimo 30m a partir
da elevagcdo maxima de um reservatorio artificial”

* A construcao total de APPs soma ~ 1.483 km?, que é
aproximadamente o tamanho do municipio de Sao
Paulo (1.521 km?)

CGH PCH
# usinas (Dados BIG — ANEEL) 723 422
e cad tado () 0x2  100x2
Tamanho reservatoério (km) 5 15
Construcgao total (ha) 21.690 126.600
Construgao total (km?) 217 1.266

1. Art. 3% “/l - Area de Preservagdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagbes humanas”

Fonte: A.T. Kearney; Overlooked impacts of electricity expansion optimization modelling: The life cycle side of the story, Energy (2016); Banco Mundial
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Desafios para o setor elétrico

« Garantir expansdo da geracdo de energia elétrica de forma equilibrada garantindo confiabilidade, seguranca,

sustentabilidade e modicidade tarifaria
« Correta alocacdo dos custos de geracéo: alocar os custos a tecnologia que os causam
« Correta valoragcao e remuneracao dos atributos das fontes: servicos ambientais e ancilares

« Planejamento da expansdo num cenario de modernizacdo — abertura de mercado e GD

Wit 1 |

Irlanda Franga

kLol ooy Feie] e s, sttty Aumento da penetracdo das  fontes
BE= intermitentes e ndo sincronas tem levado ao
PJM

Suécia

incremento dos custos na prestacao dos
g A B EAGS Ar e Sgniou 500 Servicos Ancilares.

De 2% para 16% penetracao de intermitentes
Prego do servigos ancilares aumentou ~600%.

ERCOT
De 2% para 16% penetracao de intermitentes
Prego do servigos ancilares aumentou ~600%.

, _  Fato constatado em diversos mercados de
D % 2l Seea58 energia (?Ietrlca. No r?lgtorlo de contribuigbes
g o e enviado a Consulta Publica ANEEL 83/2021, a
Thymos Energia evidenciou essa percepcao

H ~ para 8 mercados de energia elétrica
oo Australia

De 2% para 19% penetracao de intermitentes De 7% para 21% penetragao de intermitentes
A —

‘.
i i ~ L7 i = %
Precgo do servigos ancilares aumentou ~100% (\‘ Preco do servicos ancilares aumentou ~500%
ciagao Brasileira de

0
Geragao de Energia Limpa




Principalis Conclusoes
Centrais Hidrelétricas até 50MW

a8 a
Tém potencial significativo e ajudarao na Tém cadeia produtiva 100% nacional, geram emprego e
expansao de uma matriz predominante limpa e renda. Brasil tem o estado da arte em termos de
renovavel engenharia e construcéo de hidrelétricas
Tém caracteristicas técnicas ideais para a flexibilidade
operativa e servicos ancilares, proporcionando a Baixas emissoes de CO2, criagao de APPs,
seguranca e a confiabilidade operativas para o sistema ambientalmente sustentaveis, protegdo das
elétrico nascentes, da flora e da fauna

Tecnologia de geracéao firme e

Carecem de uma politica publica (sdo

despachavel, contribui para a expansao bens da uni&o) que viabilize a

de outras renovaveis intermitentes contratacéo da fonte.

(baterias naturais)

Associogdo Brasileira de
Geragdao de Energin Limpo

2024

~ - ) Apresentam 0s mais baixos custos
Geracéao de energia limpa e renovavel,

- totais que impactam a tarifa paga
fundamental para a transigéo q P pag

" pelos consumidores.
energeética
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