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TelComp

Fundada em janeiro de 2000, a Associa¢ao Brasileira das Prestadoras de Servicos
de Telecomunicagcoes Competitivas (TelComp) reiine hoje mais de 70 operadoras de
telecomunicacdoes e atua para promover a competicdo como alavanca para o
desenvolvimento do setor.

Entidade plural que representa os interesses de operadoras de telefonia fixa e
movel; banda larga e acesso a internet; TV por assinatura; data centers e servicos
corporativos, a TelComp representa suas associadas perante os Poderes Executivo,
Legislativo e Judiciario e, em especial, junto a Anatel, assim como Ministérios,
Congresso, Governos Estaduais e Municipais.

Missao: Fomentar, em dmbito nacional, boas praticas para um ambiente
competitivo no ecossistema de conectividade, em prol dos interesses das associadas

www.telcomp.org.br
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TelComp

v CPS ANEEL e ANATEL que trata de “Proposta de Resolugdo Conjunta” para tema dos Postes

*  Propostaem CP
» Cessao facultativa, pelas Elétricas, do direito de exploracao comercial
* Readequacdo de 3% da base /ano f (designios das Distribuidoras Elétricas/PRPP)

*  Trabalho conjunto: ABEPREST; ABRINT; ABRAMULTI; CONEXIS; FENIFRA; INTERNETSUL; NEO; REDETELESUL, TELCOMP
e 22.02.21-Manifesto-Associacoes-Telecom-CP-073-ANEEL-TelComp-1.pdf

« TELCOMP DIZ QUE ANEEL NAO TEM COMPETENCIA LEGAL PARA REGULAR USO DOS POSTES

e NEO TAMBEM QUER ENTIDADE SEM FINS LUCRATIVOS NA GESTAO DOS POSTES

« POSTES: ABRINT QUER CADE NA REGULACAO CONCORRENCIAL DO COMPARTILHAMENTO

e Art.73,daLGT
e Ente de Telecom, com Governanca, deve ser o responsavel pela agenda de adequacgdes
*  Preco de uso dos postes deve ser calculado a custos de CAPEX/OPEX (estudo LCA)

* Sugestdo: Quebra-se a logica de exploracdo e gestdo por area de distribuicao e sugere-se uma Unica gestora nacional, subordinada a
um “Grupo de Trabalho de Coordenacdo” formado pelas Agéncias, Ministérios e Associacdes setoriais. Essa Entidade gestora fara a
elaboracdo das OREls (Oferta de Referéncia de Espaco em Infraestrutura) por area de distribuicdo.



https://www.telesintese.com.br/telcomp-diz-que-aneel-nao-tem-competencia-legal-para-regular-uso-dos-postes/
https://www.telesintese.com.br/neo-tambem-quer-entidade-sem-fins-lucrativos-na-gestao-dos-postes/
https://www.telesintese.com.br/postes-abrint-quer-cade-na-regulacao-concorrencial-do-compartilhamento/

TelComp

Entidade Gestora Nacional
de Planta Externa




TelComp

GT de Coordenacao
Governo, TELES e ELETRICAS, Gestora Nacional
Associagoes de classe, etc. (= ABR TELECOM, EAD, EAF)

(= GAISPI; GIRED)

Responsavel pela gestao dos
contratos, receitas advindas das
teles e despesas para elétricas
(custo) e gerenciamento dos
zeladores locais.

Prove orientacdes estratégicas
sobre atuacao na entidade e
atuacao em situacdes de conflitos

A Entidade Nacional de Planta Externa é formada por:

Zelador Local
(500 mil postes)
(SLA, KPIs)

Responsavel pela
operacionalizacao da limpeza das
redes, fiscalizacao continua e
gestao e operacionalizacao das
atividades de manutencao.




TelComp

Na sugestdao apresentada, teremos 1
Unica Gestora Nacional obrigatéria,
que submeterd diversas OREls a
Comissao de Resolucao de Conflito,
conforme a area de abrangéncia do
contrato de cessao.

Essa Gestora Nacional precisard
contratar empresas (Zeladores) para
dar vazao as suas competéncias e ela
fard a arrecadacdo dos valores,
repasse de pregos e uso de recursos
extras para ordenamento de redes.

A Gestora nacional apresentard um
PRPP para cada area de abrangéncia e
tudo sera conduzido de forma
padronizada, a partir de sistema Unico
de ofertas e banco de dados Unico.
Sua fiscalizacdo ficara a cargo do
Grupo de Trabalho de Coordenacao.

Exemplo:

6 pts x 4,00 /ponto = 24,00 /poste /més

TELES
ISPS

Municipalidade

lluminagao
Publica

Placas de
Transito

Preco
atual

)

)

Operagao
Local

Modelo de Entidade e Gestora
Nacional

GT de Coordenacgao

Governo, TELES e ELETRICAS [RRCIUISEE

(= GAISPI; GIRED)

Gestora Nacional
(= ABR TELECOM, EAD, EAF)

6 pts x 1,00 /ponto = 6,00 /poste /més)

. . + receita atual modicidade?
Diretrizes

Estratégicas

S custo
(LRIC)

DISTRIBUIDORA

ELETRICA
Zelador
Local (500 mil postes)
(SLA, KPlIs) Operacio
Local

Exemplo:

24 - 6 = RS 18,00 /poste /més
X 500 mil
= RS 9 milhdes /més
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FiTec

Inovagbes Tecno I6gicas

Teste Operacional de Campo

Telecomunicacoes

Teste para Validacao da Ocupacao de Postes das Elétricas por Empresas do Setor de

FOHRTINCLE UMITER SINRSE CATOLICE




Telcomp Teste Operacional de Campo

Objetivo Geral

e Definir novos requisitos técnicos visando a criacao de uma norma
padronizando a utilizacdo do cabeamento de telecomunicacoes em postes
em todo o Brasil através de testes em ambiente controlado.

* Estabelecer um Campo de Provas Aberto e Neutro, suportado pela
Academia, para realizacao de Provas e Ensaios.




Teste Operacional de Campo

Objetivos Especificos

Estudos sobre o Uso Estudos Mecanicos e Verificagao dos Definicao de Modelos
da Faixa de Ocupacao Medicoes de esforco Procedimentos de de Implantacéo
Seguranca Ordenada e Estética

Estudo sobre a

possibilidade de Realizacao de testes de  Estudo dos Procedimentos Geracgéo de documento com

aumento da faixa de esforcos mecanicos de Seguranca Aplicaveis modelos de Implantacao
ocupacio de forma para gada ceN:nérlo €para  paraas equipes d(? campo ordenada de cqbos e
segura, funcional e configuracéo de poste NOS Varios cenarios equamgntos gwtando a
ordenada. estudada. propostos. poluicéo visual.



Teste Operacional de Campo

TelComp

Para o apoio e validacao dos itens a serem revisados na norma ABNT NBR 15214, foram definidos
0s seguintes testes de campo, os quais serao divididos em 8 cenarios.

Abrangéncia dos Testes

Espaco para ocupacao dos cabos nos postes; . . .
Paso p pag P ! Posicionamento de caixas de emenda, reservas técnicas,

Quantidade de pontos a serem recomendados;

Quantidade de cabos por ponto de fixacdo — de forma
ordenada;

Desenvolvimento de acessoérios especiais de fixacao;
Validacao do sistema de ancoragem;

Esforcos sobre postes — ensaios mecanicos;

Altura dos postes x definicao de espaco para as ocupantes;
Simulagdes para alteamento da rede;

Travessias aéreas e/ou subterraneas de avenidas, ruas,
estradas;

Experimentagao de instalagao de redes horizontais e dentro do
espaco de 65 mm.

Procedimentos para reordenamento dos espacos ocupados;

acessorios, dispositivos nos postes ou entre vao de postes e
Identificacao dos cabos;

Dimensdes permitidas e critérios a serem adotados dos
equipamentos a serem instalados em poste;

Procedimentos para atendimento e derivagcao para assinantes
(drop), com a definicdo do nimero maximo permitido de fios
por trecho da rede;

Aterramentos e protecdes contra curto circuitos e sobre
tensoes;

Distanciamentos recomendados — Afastamentos minimos;

Pontos relevantes a serem adotados para a instalacao de
equipamentos de 5G nos postes (small cells, alimentacao das
unidades, interligacdao com cabos dpticos, outros);

Postes auto aterrados;




TElcomp Teste Operacional de Campo

Para o apoio e validacao dos itens a serem revisados na norma ABNT NBR 15214, foram definidos
0s seguintes testes de campo, os quais serao divididos em 8 cenarios:

Cenario 0 2 p 47
! e 6 Cenario 2 Cenario 3
Instalacao de

Infraestrutura o
Otimizado Estudos para Estudos

Civil e Elétrica Ocupacio Especiais

Cenario 4 , . Cenario 7
Cenario 5

GPON e Redes : Cenarios
! HEVENER i
antigas Organizados



Cenario 0
Instalacao de
Infraestrutura
Civil e Elétrica

Cenario 1

Otimizado

Teste Operacional de Campo
Cenarios

v" Infraestrutura basica ( terraplenagem, arruamento, calgadas) e rede elétrica ( instalacdo dos

NN N

postes e de toda a rede elétrica e subterranea)

Espaco para ocupac¢ao dos cabos nos postes;

Desenvolvimento de acessorios especiais de fixacao

Validacao do sistema de ancoragem

Esforcos sobre postes — ensaios mecanicos

Altura dos postes x definicao de espaco para os ocupantes;

Posicionamento de caixas de emendas, reservas técnicas, acessorios, dispositivos nos postes ou
entre vao de postes e identificacao dos cabos;

Dimensdes permitidas e critérios a serem adotados dos equipamentos a serem instalados em
poste;

v Aterramentos e protecdes contra curto-circuito e sobre tensoes;
v Postes auto aterrados;
v Atendimento as normas de seguranca as normas NR10 e NR35;



Teste Operacional de Campo
Cenarios

Cenario 2 Estudos para ocupac3o, distribuicio e atendimento com fios drop dpticos (experimentacdes a

serem realizadas no Cenario 01)
Procedimentos para atendimento e derivacao para assinantes (drop), com a definicdo do nimero
maximo permitido de fios por trecho de rede.

Estudos para
Ocupacao

Cenario 3 v Incremento dos pontos fixacdo, quantidade cabos por ponto fixacdo, redes horizontais
(experimentacdes a serem realizadas no Cenario 01).
EStUd.O_S v Atendimento as normas de seguranca as normas NR10 e NR35;
Especiais

Cenario 4
v" Estudos Redes Metadlicas, Cabos Coaxiais, GPON, Redes Mistas, outros (experimentacdes a serem
GPON e Redes realizadas em rede implantada em paralelo ao Cenario 01).

antigas




Cenario 5

HEVESER

Cenario 7

Cenarios
Organizados

Teste Operacional de Campo
Cenarios

Travessias Aéreas e Subterraneas prevendo ocupacdao maxima (experimentacdes a serem
realizadas em rede implantada em paralelo ao Cenario 01)

Estudos para implantacao de infraestrutura de 5G em postes (experimentagdes a serem
realizadas em rede implantada em paralelo ao Cenario 01)

Migracao das Redes Existentes para Cenarios Organizados (experimentacdes a serem realizadas
em trechos de redes implantadas e em operacao).
Atendimento as normas de seguranca as normas NR10 e NR35;



Area de Testes — Campus | da PUC | Campinas

Entidades Envolvidas e
Atribuicoes

VERTICAL)

Validagao das
atividades e testes a i : e
| Dt : SIMBOLOGIA
serem realizados EREE

Lol I

Associadas

Empresa de

Flec

Inovagbes Tecnoldgicas

Empresa de

projeto Servigo

: . Implantagcao
Gerencia do Responsavel P 6
: x dos cenarios
Projeto pela elaboragao

’ e suporte aos
d rojetos.
g0 Y2103 testes

P U C

CAMPINAS

PONTINCIE UNTVERSIDADE CATOUCA

Faculdade de Eng. Elétrica
Faculdade de Eng. Civil

Faculdade de Eng. Mecanica
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Teste Operacional de Campo
Cronograma Base

Meses

Cenario 0 - Instalagdo de Infraestrutura Civil e Elétrica

lAquisicdo Materiais e Servigos

Construgdo do Cenario

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatério

Cenario 1 - Otimizado

IAquisicdo Materiais e Servigos

Construgdo do Cenario

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatério

Cenario 2 - Estudos para Ocupagao

)Aquisicdo Materiais e Servigos

Construgdo do Cenario

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatdrio

Cenario 3 - Estudos Especiais

Construgao do Cendrio

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatério

Cenario 4 - GPON e Redes Antigas

IAquisicdo Materiais e Servigos

Construgdo do Cenario

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatério

Cenario 5 - Travessias

IAquisicdo Materiais e Servigos

Construgdo do Cenario

Realiza¢do do Estudo

Geragdo do Relatério

Cenario 6 - Infraestrutura 5G

Construgdo do Cenario

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatério

Cenario 7 - Cenarios Organizados / Migracdo de Redes

Realizagdo do Estudo

Geragdo do Relatério

Finalizagdo

Preparacao do Relatorio Final

Documento de Recomendagdes
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Sistema de cadastramento de ocupacao dos postes e a
Fiscalizacao dinamica das mesmas utilizando
Inteligéncia artificial

FiTec PUC

ooooooooooo lIogicas CAMPINAS

FOHRTINCLE UMITER SINRSE CATOLICE




Telcomp Sistema de cadastramento e fiscalizagao

Objetivo Geral

e Gerar e manter um cadastro atualizado da ocupagdo dos postes pelas
operadoras de servicos de telecomunicacoes propiciando o uso ordenado e
otimizados destes espacos.

* Fiscalizar a manutencédo do ordenamento de forma automatica e continua
com uso de visao computacional.




TelComp

Sistema de cadastramento e fiscalizacao

A Ferramenta de Software divide-se em:

Gestao em campo

Aplicacdo de Campo, Cadastramento e Fiscalizacao

Gestao em office

Administracéo.

Cadastramento em Campo :

» Aplicativo mobile — realiza a coleta de informacdes em
campo — Cadastramento de cada elemento de rede, no
poste ou entre-poste, com sua posicao geografica,
descricéo e propriedade. (Todos os elementos
fotografados e georreferenciados)

Fiscalizacdo Dinamica:

Uso de um veiculo com uma camera fotografica fazendo a
coleta dindmica de imagens e geracao de banco de imagens
georreferenciados.

» Coleta frequente de imagens para comparac¢ao com a
base de dados ( imagens anteriores para a detecgcéo de
alteracdes na ocupacao)

Sincronizagcao com plataforma web (office)

Uso de Inteligéncia Artificial para a deteccéo de alteracdes na
rede e geracao de alarmes de alteracao e disparo de Ordens
de servico para Agdes corretivas e/ ou outras acgoes.

Ferramenta de Gestao da Rede em ambiente WEB;
» Selecédo das areas geograficas no qual sera feito o
processo de cadastro/Inspecao (poligono/cidade/bairro);
» Visao de ocupacgao por mapas
« Cadastro dos ocupantes;
« Cadastro das empreiteiras que trabalharao na area;

» Controle das Ordens de servigco para “arrumacao e
cadastramento — inicial e final,

« Aquisicao das informacdes de cadastro capturadas em
campo pelo aplicativo Mobile;

« Validacdo do cadastro e do banco de imagens de
cadastro;

* Visualizacdo e aprovacao de divergéncias encontradas em
campo — entre inspec¢odes;

* Gestédo do numero de ocupantes por Pontos de Fixacdo no Poste
(BAPSs). (Se for possivel identificacéo);

» Validacéo da ocupacéao pelo uso da ferramenta de Inteligéncia
Artificial (reconhecimento de imagens);

* Geracgéo de relatérios dinamicos e/ou bloqueados (Blockchain)
» Valor legal




Sistema de cadastramento e fiscalizacao
TelComp ;

Gestao em office

O sistema ira realizar:

Cadastro de postes georreferenciado

Relatérios Teméticos ‘ Cadastro de ocupantes
© Municpio Fotte Peqs Ut €W e e g x “.lxx_.‘ - ’1. X x
Mapa saiédte ' iswwe o &N Dk N ‘3 N* Chave: 298198X
IS AMY X Txx ‘
Evado Menicipio AT, . _ 00” e ‘:.O x‘ axX N* Ponto; 43
e o AU L R
scabs v ) e ) Bt -l % x X .. x X Identificagio
PAYTR Tole mOY _Siming e AR -
P .’... : .. " ".‘ b e e
' A.'.o'u‘o e % % * : .'o e A
: SOB T Cal ) '. . 2 Yot O
i p ; » 4 . . i
!. 0.. ,.‘ ',.. i .‘." XX X l/ Xy, Porig b Ocuspsne Cabo L
T e « R 3 B
L) . Ix % Y ¥
X ot Y esid |
R T R AT i .2 %
[ S S A
% X W xxe :.'li g% X x -
> 5O ®0° "'..'I"‘" ’.;- - % X% %% x* ?
X gty R ¥
i L O ORON Sl L il
- x . ® - ‘l‘ L 3 .,
x x x o Oy X! L4
x xXw x "..'
y & X B
X 5 x O
-y SR £
Canglar

Screenshots do sistema




Sistema de cadastramento e fiscalizacéo
Gestao em office

TelComp

Com solu¢oes multiplataformas:

v/ Solucéo para uso em mobile

I

Poligono 85

v Solucéo para uso em escritorio

Fizros

Poligono 86

Dados Basicos

Estado
Waoga P anrT o
’
-4.933816 ~47.514975
- 18
A s X

AS ""“| 123
Poste 87
O wa™E Tipes d Equsipa | ‘ ) .
ale calna de emenda
Concreto CIRC 7100
Cabo (Ocupacao)

AF. CARMO Fibra Optict

1D 0

1

Screenshots do sistema




TelCom Sistema de cadastramento e fiscalizacéo
p Arquitetura da Ferramenta

v/ Solucao completa escalavel em ambiente cloud AWS

V' Protecéo, privacidade e auditabilidade com blockchain

w@«:'

=’ «— python

9@ ;LEA_ -——
R kP

" BaRabbith] . S, A, A

Database ¢

RDS Principal RDS Cluster




Sistema de cadastramento e fiscalizacao
TE'COmp Gestao em campo

Com utilizacao de inteligéncia artificial e IOT permitira:

Fiscalizacao dinamica com uso de veiculos

Capacidade prevista para a fiscalizacédo de 1200 postes equipe/dia

Dispositivos de Captura e Fiscalizacdo Automatica



Sistema de cadastramento e fiscalizagcao
Telcomp Gestao em campo

Com utilizagao de inteligéncia artificial e IOT permitira:

¥

p
inspecdo dos Identificacdo da a’rea]

elementos da rede do poste
"

Uso de inteligéncia artificial para
deteccao e identificacdo da faixa de
ocupacao (learning machine)

Screenshots do sistema




Sistema de cadastramento e fiscalizacéo
TElcomp Gestao em campo

Com utiliza¢ao de inteligéncia artificial e IOT permitira:

i &
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L 18 Saaaa

/" Demonstracdo de captura e processamento rapido
de imagens o que devera permitir a Fiscalizacao
rapida e “continua” uso nas areas po6s “arrumacao”

Screenshots do sistema




Telcom Sistema de cadastramento e fiscalizagcao
p Cronograma Base

Atividade Més

Fase O
Prova de Conceito com Ferramenta Atual
Suporte a Prova de Conceito e Revisdo de Requisitos com Uso pela TelComp

Fase 1

Especificagdo do Servigco e dos Componentes do Sistema e Ajustes UX
(Interface Web e Aplicativo)

Definicdo Arquitetura

Desenwlvimento Frontend (Interface Web)

Desenwlhvimento Backend

Desenwlvimento Alteragdes Aplicativo Mowel

Testes
Operagdo em Producéao Piloto / Suporte a operacao

Fase 2

Definic&o de Arquitetura Modulo SW de Fiscalizacdo Automatica
Treinamento de algoritmos de ML

Desenwlvimeto Tratativa de alarmes

Testes fase 2-1 (captura manual)

Operacéo com Fiscalizagcdo Manual por meio de Dispositivos Veiculares
Desenwlvimento Dispositivo Veicular Automatico (HW +FW + Mecanica)
Treinamento de algoritmos de ML Automatico

Testes fase 2-2 (captura automatica)

Operacéo com Fiscalizacdo Aut por meio de Dispositivos Veiculares

Fase 3
Desenwlviento de Nowo Aplicativo Mobile
Operagdo com Nowvo Aplicativo

Fase 4 - Robustes e Auamento de Capacidade
Otimizacdo dos Microsenigos na camada de Backend

Operacao em Producéo Piloto
Suporte a Operagao do Piloto
Manuteng¢ao SW, HW e ML




Obrigado

Luiz Henrique Barbosa da Silva
telcomp@telcomp.org.br

TelComp

Competicao para o Futuro Digital



