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Quanto de energia precisaremos até 2031?

Setor Elétrico e a Geragao Distribuida

Subsistema SIN 100
Ano Norte Nordeste Sudeste/CO Sul
MWmédio 95
2021 5.960 11.474 40.332 12.174 69.940 90
2026 7.431 13.855 47.252 14.490 83.029
2031 9.333 16.425 54.364 17.115 97.238 & 85
Periodo Variagdo (% a.a.) g 0
2021-2026 4,5% 3,8% 3,2% 3,5% 3,5% =
2026-2031 4,7% 3,5% 2,8% 3,4% 3,2% 2 75
2021-2031 4,6% 3,7% 3,0% 3,5% 3,4% - 9,9
>
Nota: (1) Considera a interligagdo de Boa Vista a partir de 2026 ao subsistema Norte. : . B '
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Praticamente toda a expansao de energia
gerada vira da Geragao Distribuida

Centralizadas
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@ Setor Elétrico e a Geragao Distribuida

INSTITUTO
NACIONAL DE

ENERCIA LiuPA Qual a consequéncia desse crescimento da Geragao Distribuida?

* Geracgao Distribuida tem um papel relevante para o Setor Elétrico. Atingiu 11,5 GW com
mais de 1 milhdao de conexodes, podendo representar 28,8% da matriz energética em
2031;

* A Geracgao Distribuida impactara a expansao da Gera¢ao Centralizada, ampliando as
reagoes contrdrias a GD;

* A microgeracao representa 84% do total da Geragao Distribuida impactando
diretamente a “ultima milha” das redes de distribuicao;
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Cenarios que verificamos atualmente na expansao da Geragao
Distribuida:

* Baixa qualificagcao de instaladores e profissionais;

* Venda de ARTs para atendimento de requisitos de conexao;

* Baixa qualidade das instalagoes de GD;

* Inexisténcia de fiscalizagao ou controle de qualidade;

* ANEEL tem limitacao legal para fiscalizar a GD;

* Distribuidoras tem limitacao regulatoria para fiscalizar a GD;

* Inexisténcia de padrao de qualidade requerido;

* Inexisténcia de orgao fiscalizador ou certificador de
instalagoes;

* Inexisténcia de 6rgao responsavel pelo registro de
ocorréncias;

Desafios da Geracao Distribuida

Como Consequéncia:

* Concorréncia estimula a queda de
qualidade das instalagoes;

* Concorréncia estimula a queda de
qualidade dos profissionais;

* Cria Reserva de Mercado para os
Produtos de Baixa Qualidade;

* Amplia o impacto no Setor Elétrico;

* Amplia os custos do Setor Elétrico;

* Amplia orisco de operac¢ao do Setor
Elétrico, das instalagdes e dos seus
usuarios;
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Riscos da Geragao Distribuida - Microgeracao
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Risco de Choque Elétrico:
* Astensoes geradas no lado CC das instalagées variam de 600 a 1.000 Vcc (nivel mortal):
* A NR-10-Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade deve ser observada para a mitigacao de
riscos;
* ExpoOe os Bombeiros, prestadores de servico e usuarios atuando na area de risco;
* Tensao muito diferente do padrao encontrado nas edificacdes padrao;
* Normas dos Bombeiros define a desenergizacao total das edificacOes antes da realizacao de combate a
incéndios

Risco de Incéndios:
* As tensdes geradas no lado CC das instala¢g6es variam de 600 a 1.000 Vcc geram arco voltaicos que causam
incéndios:

* Instalagdes Novas: as instalagdes no Brasil sao muito novas em comparacdao com outros paises onde a GD
existe a mais tempo. Por isso os numeros de incidentes no exterior € maior. Com o envelheci
instalagdes as ocorréncias de incidentes ampliam.

* Arco Voltaico: a ocorréncia de arco voltaico é associado a problemas de isolagao no lado @6 daslinstalages: e

» Degradag¢ido de Componentes e isolagdo: com maior idade das instalagcbes maiore$g "'M;:Ri;”s
de isolacio. S  PARA TODOS
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Riscos da Geragao Distribuida - Microgeracao
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Risco de Incéndios:
* As tensoes geradas no lado CC das instala¢6es variam de 600 a 1.000 Vcc geram arco voltaicos que causam
incéndios:
* Arco Voltaico: a ocorréncia de arco voltaico é associado a problemas de isolagcdao no lado CC das instalagdes.

* Em instalagoes Bem feitas: problemas de isolacao ocorre com degradacao de cabos e componentes,
atuacdo de roedores e deficiéncia na manutencao das instalacdes.

* Em instalagoes Mau Feitas: problemas de isolacao ocorre nas crimpagens de conectores, conexao de
conectores de fabricantes diferentes, deficiéncia de isolamento de cabos e problemas de montagem
em geral que criem problemas de isolamento.

* Deficiéncia de programas de manutengao: problemas de manutenc¢ao criam problemas de isolamento.

* Exigéncia de dispositivos contra a ocorréncia e propagacao de incéndios: as normas dos Bombeiros
define a obrigatoriedade de utilizacdao de dispositivos contra a ocorréncia e propagac¢ao de incéndios
desde que estes dispositivos sejam disponibilizados pelo mercado.
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O que buscamos para a Geracgao Distribuida - Microgeracao
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Maior Qualidade para as Instalagées:
* Implantagao de um Programa Setorial de Qualidade:
* Melhoria da Qualidade dos Equipamentos: buscar equipamentos de melhor qualidade e eficiéncia
* Aumento da Disponibilidade: melhora os indices de disponibilidade das instalagdes e, como
consequéncia resulta em maior producgao de energia.
* Aumento da Performance: melhora os indices de performance das instalagdes e, como consequéncia
resulta em maior produc¢ao de energia.
* Reduzimpacto nas rede de distribuicao:
* Reduz ainje¢dao de harmonicas.
* Melhora o controle de tensao.
* Reduzrisco de acidentes: com equipes de rede, usuarios, prestadores de servicos e bombeiros.
* Equaliza as condi¢ao de comparagao entre instaladores: melhora a comparacao entre concorrentes
na apresentac¢do de propostas.
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O que buscamos para a Geracgao Distribuida - Microgeracao
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Maior Qualidade para as Instalagées:
* Implantagao de um Programa Setorial de Qualidade:
* Melhoria da Qualidade dos Instaladores: disponibilizacdo de cursos de capacitacao.
* Aumento da Qualidade das Instalagdes: melhora os indices de producao das instalacdes.
* Aumento da Qualidade das manuteng¢oes: melhora os indices de qualidade das instalagdes e, como
consequéncia resulta em maior producao de energia.
* Melhoria da Qualidade das Interag6es com a Rede de Distribuigao:
*  Ampliam os beneficios da GD com o Sistema Elétrico:

* Seguir os padroes ja implantados em varios paises no mundo:
« EUA/CANADA: NEC2020 se¢io 690 (AFCI e Rapid Shutdown)
* Meéxico: NOM-001-SEDE-2012 (Rapid shutdown)
* Alemanha: VDE-AR-E 2100-712 (segurancga contra incéndios)
e Italia: N.1324-2012 (seguranga contra incéndios)
* Filipinas: PEC 690.2(Rapid Shutdown)
* Taiwan: NEC2020 (processo de desligamento / Rapid Shutdown) ENERGIA

) e LIMPA E MAIS
Para AFCl, ensaio de laboratério: normas UL1699B e [EC63027 BARATA

PARA TODOS
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O que se discute sobre Gerag¢ao Distribuida - Microgerag¢ao
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“Incéndios ocorrem fora do Brasil, ndo Brasil ndo temos casos”

Nossas instalagdes sao novas em comparagao com as verificadas nos paises com GD mais de desenvolvida.

N3o temos uma agencia para receber as informagdes de incidentes com GD, somente a midia e redes sociais.
Temos inumeros casos divulgados nas redes sociais.

Os incéndio em residéncias sao os que ocorrem com maior frequéncia e a microgeracao expdes os bombeiros aos
mesmos riscos mesmo nao sendo o causador do incéndio.

“Deve-se somente capacitar os instaladores”

A capacitagao das equipes de instalagao sao fundamentais mas nao resolvem o problema.

Instalagdes bem montadas também expdes os bombeiros, prestadores de servigos e usuarios a riscos.

A manutencao precaria e a degradacao dos equipamentos e materiais expoes a instalacao a riscos maiores de
incéndios e acidentes.

Sem a implantacdao de um programa de certificagcdao das instalagdes, a concorréncia desestimulara a capacitacao dos
instaladores. PS Al o
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“O AFCl em inversores privilegiam somente um fabricante e cria reserva de
mercado”

Todas os fabricantes relacionados abaixo apresentam solucdes de AFCI para
seus inversores. O AFCl basicamente é um software.

Sem o estabelecimento de critérios minimos de qualidade criamos uma
reserva de mercado para os produtos de baixa qualidade.

“A fiscalizagdo deveria ser feita pela concessiondria ou pela ANEEL”

A ANEEL tem o medidor de faturamento da concessionaria como limite de
regulacao e fiscalizagao.

A concessionaria deve seguir exclusivamente as Resolugdes da ANEEL a partir
do medidor de faturamento .

A incumbéncia de contribuir com a melhoria da seguranca e da protecao da
vida e da saude humana cabe ao INMETRO.

O que se discute sobre Gerag¢ao Distribuida - Microgerag¢ao
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O que se discute sobre Gerag¢ao Distribuida - Microgerag¢ao
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“Os custos s@o muito altos e vai inviabilizar a Geragdo Distribuida”

* Segundo a GREENER o custo de uma instalacdo fotovoltaica de 4 kW ¢é préxima a RS 4,88/Wp.
* A habilitacdo de recursos como o AFCI (software) impacta muito pouco o custo das instalagdes.
* Este incremento nao afeta o PAY BACK das instalagdes.

ENTRE OS LIDERES DE FORNECIMENTO PARA MICROGERADORES

MODELO POTENCIA FABRICANTE PRECO DO INVERSOR AFCI DIFERENCA

SUN5G K 5,00 kW FABRICANTE A RS 3.742,00 SEM AFCI
SUN 1600 G3 3X1,6kW=4,8kw FABRICANTE A RS 5.700,00 COM AFCI RS 1.958,00

ENTRE OS LIDERES DE FORNECIMENTO PARA MINIGERADORES

MODELO T FABRICANTE PRECO DO INVERSOR AFCI DIFERENCA

SUN2000-100KTL-M1 100 kW FABRICANTE B RS 34.251,03 SEM AFCI
SUN2000-100KTL-M1 Pro 100 kW FABRICANTE B RS 35.870,42 COM AFCI P R$1.619,39

BARATA
PARA TODOS
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Acoes recomendadas para a Geracao Distribuida - Microgeracao
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O capitdo Richard Birt se aposentou no final de 2020 como capitdo-bombeiro do Las Vegas Fire and Rescue. Ele agora
se concentra na plataforma educacional que fundou, Solar And Fire Education, (S.A.F.E.), que oferece treinamento
gratuito para bombeiros sobre como mitigar com seqguran¢a um incidente de incéndio envolvendo sistemas de geragéo

solar e de bateria.

Birt recebeu a Medalha de Honra de seu departamento em 2018 por seu trabalho e continua seu trabalho de socorro
em desastres como consultor técnico para as organizagbes sem fins lucrativos como também para bombeiros.

Depoimento do capitdo Richard Birt
Link do video abaixo:

https://drive.google.com/drive/folders/1hvpXx
XrF7zDwcJUHKUF2jZPYig-14yFT
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Acoes recomendadas para a Geracao Distribuida - Microgeracao
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Ac¢Oes que recomendamos serem implementadas pelo INMETRO:

e Ajustes da Portaria no. 140
* Inclusdo da obrigatoriedade de Deteccdo de Arco Voltaico (AFCI);
* Inclusdo da obrigatoriedade de Sistema de Desligamento Rapido (RSD) e seus requisitos de ensaio em
laboratdrio

* Criacao de Procedimento de Certificagao de Instalacdes
 Estabelecimento de regras e procedimentos de certificacao de instalacoes;
 Habilitacao de empresas para a certificacao de instalacoes;

* Associagoes de Classe
* Estimular as instituicdes de ensino técnico para a criagdo e difusao e cursos técnicos profissionalizantes para
habilitacao de instaladores; PS Al o
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Acoes recomendadas para a Geracao Distribuida - Microgeracao
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O que o INMETRO esta fazendo:
Realizou uma reunido no dia 01/07/2022 para ouvir a posicdo do mercado para se antecipar a reunido da CME.

Na referida reuniao participaram:

ABSOLAR POSICAO UNANIME NA REUNIAO 01/07/2022
ﬁ“BEGLD * Inclusao Imediata da obrigatoriedade de Deteccao de Arco
UFSM INRI Voltaico (AFCI);

* Inclusao da obrigatoriedade de Sistema de Desligamento
Rapido (RSD) e seus requisitos de ensaio em laboratorio;

CORPO DE BOMBEIROS — MG
ABNT

CEPEL  Estabelecimento de regras e procedimentos de certificacao
CREA de instalacdes;

COBEI

ANEEL ENERGIA

LIMPA E MAIS
ABRADEE BARATA
PARA TODOS



Acoes recomendadas para a Geracao Distribuida - Microgeracao
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O que o INMETRO esta fazendo:
Realizou nova reunido no dia 05/07 informando de contratou o “estudio” (abaixo) para conduzir os processo de

validacao.

(6800000080 |

Prazo apresentado para a alteragao da Portarla no. 140:
12 meses F LiMPA E MAIS ¥

BARATA
PARA TODOS




@ Acoes recomendadas para a Geracao Distribuida - Microgeracao
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CONCLUSAO:

PORQUE NAO TEMOS ESTAS AGOES IMPLANTADAS NO BRASIL?
PORQUE A PORTARIA NO. 140 NAO EMBARCOU AS CONDIGCOES PROPOSTAS?
QUANTO VALE A VIDA DE UM BOMBEIRO?

QUANTO VALE A VIDA HUMANA?

»
ENERGIA

LIMPA E MAIS
BARATA
PARA TODOS
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SBN QUADRA 01, BLOCO F,
ED. PALACIO DA AGRICULTURA, 17
CEP: 70040-908

O (61) 3298.8431




