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A versatilidade do hidrogénio
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Hidrogénio como nova commodity global

Importante desenvolver
esgquema de certificacao
gue ateste a qualidade do

hidrogénio que sera
comercializado
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Por que focar no processo de certificacao?

Varios paises tém
estabelecido seus s

proprios sistemas de Launch of the International Hydrogen Trade Forum to Accelerate Global Hydrogen
certificacio para Hlows

. July 24, 2023
conferir a chancela do | | - |
Goa, India - On July 22, 2023, during the 14th Clean Energy Ministerial (CEM14) Meeting, a

ES t ad (0) p ara o historic joint declaration was established by Australia, Brazil, Canada, Chile, Germany, Japan,
- - z Saudi Arabia, South Korea, The Netherlands, United Arab Emirates, United Kingdom, United
h | d ro g enio q Uue sera States, Uruguay and the European Commission on behalf of the European Union. These

I ., ,; Tk qu "I'\JITIATIVEQNlD
Ministry of Eco Aﬂrs ‘ AN INITIATIVE OF THE CLEAN ENERGY MINISTERIAL L

nd Climate Polcv

p rod u Zi d O Nno pais governments have united under the CEM’s flag with one aim: to accelerate international
: hydrogen trade. This significant milestone was marked by the launch of the International
mMmesSimo em es q uemas Hydrogen Trade Forum (IHTF), which will provide a unique platform to foster the dialogue

between a wide group of governments on the nascent international hydrogen market.

voluntarios
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Observancia a tendéncia internacional

i rerapticial el b i s s Esforco global de harmonizacéo de
[ Pl - esquemas de certificacao
HYDROGEN PASSPORT RSN
Thi ssport cenifies each |0 oy Q coman Y R . . ~
S (o) T s R o et S ooz D?fl.nlgao de metodologias para padrom;ac;ao
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13245 0O ea/ig ¥, R —— entre os esquemas nacionais
@ 01§ Oy ea/ig H,
it 14001
0.41 kg COeq/kg H,
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Fonte: IEA (2023)
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Proposta de certificacao do Coges-PNH2

MME apresenta Projeto de Lei
do Hidrogénio ao Comité

o
02 [ ] a0 y [ ]
2 Conselho Nacional de Politica Energética Gestor do PNH2
j-; (CN PE) A expectativa e que o texto esteja pronto
o em um mes para ser enviado ao

I Congresso Nacional
9 Comité Gestor do Programa Nacional do Hidrogénio compartine: f X in © @
= .
- . 2
i (Coges PN H2) Publicado em 29/08/2023 19h50

Atualizado em 29/08/2023 19h51

Fortalecimento Capacitacao de Planejamento Arcabouco Legal Neoindustrializacao,
das Bases Recursos Humanos Energético e Regulatério- Mercado e
Tecnolégicas Normativo Competitividade

Operacional




Ter um desenho regulatério robusto importa




Estrutura do texto proposto

CAPITULO | — DISPOSICOES PRELIMINARES
CAPITULO Il — DEFINICOES

CAPITULO IIl — DO SISTEMA BRASILEIRO DE CERTIFICACAO
DE HIDROGENIO

 Secao | — Disposicoes gerais
 Secao Il — Da Estrutura, Governanca e Competéncias
« Secao lll — Da Certificacao do Hidrogénio

CAPITULO IV — DA EXPLORACAO E PRODUCAO DO
HIDROGENIO NATURAL EM TERRITORIO NACIONAL

CAPITULO V — DOS REQUISITOS AMBIENTAIS E
SUSTENTABILIDADE

CAPITULO VI — DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

FROJETO DE LET N* XXKXX, DE XXXX DE 2023

Tnetirui o marco legz] do hidrogénia
de baixa emissAo de carbona, criz o
Sistema Erasileiro de Crtificagio
de Hidrogénio, dispde zobre a
eyploragie e produgde  do
hidrogénio geologice em temitdrio
nacicnal & da outras providéncias,

O FRESIDENTE DA REFUBLICA, Ezco saber que o Comgreszo Maciomal decsta e en

sanciono 2 seguinte Lai

CAPRITULO1

DIEPOSIGOES PRELIMINARES
Art 1° Esta Lei institud o marco legal do hidrogénio de baixa emissdo de carbono, 0 qual & parte
inteprante da politica energetica nacional de que mata o art. I® dalei n® 8478, d2 € de agoswo de
1897, com os szEmintes objetivos:
1 - momover 2 adaquada expans3o da produga e do nso do kidrogémio de baiya emis:de de
carbono b3 mAtTiE enerpetica nacional,
11 - contzibuir com previzibilidade pera a participag2o competitiva do hidrogénia de baiza emizsia
de carbaro nes mercados de combostiveis e de insumes industrizis, tanto para consumo intereo
qUANTD pAR EXpomardn.

101 — comeribair para o atendinento 20 compromizsos do Pais mo 2mbito do Acordo de Pariz sob
2 Copvencio-(uadro da: Nagdes Tinidas zobre Modanca do Clima;

At 2° 5 fuedamentos desta Lai:

1 - g recanhecimento da contribuicde do hidregénio de baixa emissdo de carbono pam 2 zeguranca
=neTgBticy, para 3 preservacio ambisrsal, para 2 promeds do desenvolviments & para 2 inchsia
ecomdmrica e social ke fransicAo energesica do Bass;

11 - g Tezpeito 2 livTe concarréncia no mercado de kidrogenic;

I - a mecessidade de mitizacdo de emisses de GEE. em particular sm setore: de dificdl
abatimenty desses gases;

TV —o desenvolvimento da cadaia mdnsrial do kidrogéeie de baixa emissfo de carbono, por meia
do fortzlacimento das bazes tecnabogica: e de recursos himsenos;
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Hidrogénio de baixa emissao de carbono

Hidrogénio produzido com base em tecnologias e fontes de energia com baixa emisséo de
GEE ao longo de seu ciclo de vida, ou com adocao de tecnologias de remocao de carbono
(como captura e estocagem de carbono — CCS), inclusive carbono negativas, abrangendo:

a) fontes renovaveis de energia, inclusive biomassa e biocombustiveis;

b) combustiveis fosseis com captura, armazenamento ou uso de carbono;
C) energia nuclear;

d) residuos;

e) hidrogénio natural; e

f) fontes de energia que utilizem tecnologias de baixa emissao de carbono (inclusive pirdlise do
gas natural e do biometano e micro-ondas de residuos) e combinacdes de processos (processos
hibridos) ou mistura de quantidades que assegure a baixa emissao de carbono (“blend”).
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Governanca do sistema de certificacao

Autoridade Competente

l Estratégico (Scheme Owners)
reeues * Atributos Agentes de certificacao (Certification body)
Regulador do Sistema de certificagdo ==t
l l *erer=® padrées Agentes do mercado (Market Stakeholders)
Certificadoras Acreditadora
Certificado l Cria o0 Sistema Brasileiro
de Certificacao de
Produtor Gestora de Registros Hidrogénio
- (SBCH2)
l <
Compradores
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Proposta para a certificacao do hidrogénio

O que sera

certificado? O produto

Que atributo

sera usado? A intensidade de emissoes de GEE

A certificacao

é obrigat6ria? Nao, a adesao ao SBCH2 é voluntaria

Ha previsao Selos de enquadramento poderao ser criados,
de selos? conforme critérios definidos em regulamento
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Nem tudo faz sentido para o Brasil...

Participacao (%) das fontes de baixo carbono na matriz
elétrica global (renovaveis + nuclear)

87,9%

Participacao de fontes
renovaveis na matriz elétrica
do Brasil em 2022

O critério de adicionalidade
Nodata! 0% 10% 20/ 30/ 40% 50% 60% 70% 80% 90% né‘o Se aplica é’ realidade
o brasileira
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A guestao dos
t Incentivos




Green ammonia unsubsidized Green ammonia unsubsidized

| A delivery cost to Europe B delivery cost to Japan (Tokyo),
A questao do custo (otertam) o3
EER $/kg-H2 $/kg-H2
4.5 408 4.11 4.5 4.3
4.0 360 370 3.74 393
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9 ; . ] 1.41 ; .
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C Levelized cost of hydrogen from cheapest available
° f renewable power in 28 markets, 2022
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- - : - 12.0 89.3
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: 10.0 Powered by onshore wind = I I 74.4
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59.5
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B i
4.0 l l I I I 29.8

Fonte: IEA (2020) 2.0

w_ Chinese alkaline electrolyzer 14.9
(bottom of range) 0.0
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principais indutores da reducao de custo
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A questao da demanda...

Figure 3.21 = Global hydrogen demand in the NZE Scenario, 2022-2050
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Fonte: IEA (2023)
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A questao da oferta...
US$ 30 bilhées

: e A maior parte dos
em projetos de hidrogénio

anunciados para o Brasil paises tem
explorado a

O Brasil possui potencial diversidade de
técnico para produzir rotas de pro du C 30

1,8 gigatonelada de hidrogénio de
de hidrogénio por ano baixa emissao
3504 Mt/ano 60,2 Mt/ano com base nos

Grau de maturidade (2023): Biomassa Nuclear Frecursos

50,5 Mt/ano 6,9 Mt/ano

energeticos
Edlica onshore + Solar + Hidrelétrica . e .
QO 151 mt7ano disponiveis

@ Mol / Pré-contrato ’

Fonte: MME (2023)
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A questao da cadeia de suprimentos...

Potential supply chain vulnerabilities, 2025

e —— Alguns paises

Risk level High [l B Low Risk
somime oomestesn. | TIEy ovesty oomeme T tambéem tém feito
e —— mers  comoms | mandwaeg  otgeal o ofgobsl o lecheicsltdesign §opeatiors analises em torno
[ |:||: — | .| donivelde
i s S E— S—— — m—— vulnerabilidade de
ccs I D I I S e .
Pows 4608 I S D D $ suas cadeias de
—_ e — SIS €
_ O I B m ! lan (;ado medidas
;g LH2 Refueling stations ] -
[ ]

parareversao

LB Clean Ammonia

Fonte: US DOE (2023)
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Politicas de incentivos adotados nos paises

Necessario buscar equilibrio
entre oferta e demanda

- - ‘

@ Ammonia

© Liquefied hydrogen

® LOHC

@ Synthetic hydrocarbons
© Gaseous hydrogen

@ Unknown

Fonte: IEA (2023)




O IRA e o equilibrio entre oferta e demanda
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Fonte: US DOE (2023)




A estratégia brasileira para o hidrogénio

2030 2035 Ampliar em 7x os
" ‘ Investimentos
anuais em
®----f ® A A pesquisa,
Disseminar Consolidar o Brasil Consolidarhubs de = desenvolvimento
de cComo o mais hidrogénio de baixo e inovacio para o
hidrogénio de competitivo produtor de carbono no Brasil ; ¢ ~ .p
baixo carbono em hidrogénio de baixo hid rogenio no
todas as regioes do carbono do mundo paI'S

pais
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Prioridade definida para o ciclo 2023 - 2025

Programa Nacmnal
do Hidrogénio

Definir marco
legal-regulatorio
nacional

Intensificar
investimentos em
PD&l, com foco na
reducao de custos

PRIORIDADES
PNH2
2023-2025

Ampliar acesso a
PLANO DE TRABALHO TRIENAL financiamento
2023-2025



Varias acoes em desenvolvimento

= Ministério de Minas e Energia 0 que vocé procura? Q

MME assina declaragao internacional para comércio de hidrogénio

Documento permite que o Brasil possa contribuir ativamente para construir regras que permitam destravar investimentos em larga escala

Publi

compattiie F W &

|

do (22/07), uma declaragcdo conjunta com mais de 15 paises para a

O Ministério de Minas e Energia (MME) assinou. no ultimo sa

desenvolvimento do comercio internacional de hidrog

io renovavel e de baixo carbono. durante a reuniao da Ministerial de Energia Lim,

Selecao Publica Finep/MCTI
Combustivel do futur
e hidrogénio

R$ 50 milhGes
em Subvencio
Econdmica

Valor das propostz

entre R$ 1 milhao
e R$ 7,5 milhdes

Inscrigdes até 5 de agosto

IF WVomsm,, o communc  omwor  wew Emacusomrol cvner Q
C

_PRESS RELEASE
CLIMATE INVESTMENT FUNDS APPROVES

$70 MILLION TO ENABLE $9 BILLION
ENERGY TRANSFORMATION IN BRAZIL

‘SUBSCRIBE T0 OUR NEWSLETTER 5 SHARE o COUNTRY

Brazi

PROGRAMS

30,2023

g ub Orglos do Governo  Acesso & Informacdo  Legislacdo  Acessibilidade PT v @ O & Entrar com o gov.br

= Ministério de Minas e Energia 0 que voce procura? Q

k) Assuntos Noticias Aberta consulta publica sobre projetos de hidrogénio de baixo carbono

Aberta consulta publica sobre projetos de hidrogénio de baixo
carbono

Os interessados em participar podem enviar suas contribuices até o dia 24 de julho. Serao admitidos projetos nas modalidades Planta
Piloto e Pecas e Componentes que permitam analise dos impactos e externalidades do sistema elétrico.

Public /202318h48  Atualizado em 07/06/2023 18h49 compartine f W &

O hidrogénio de baixo carbono apresenta grande potencial para tornar o Brasil um dos lideres na geracdo e exportagdo de energia renovavel no

futuro. Para garantir esse desenvolvimento o Ministério de Minas e Energia (MME), juntamente com as vinculadas, tém elaborado acoes no ambito
do incentivo aos projetos de hidrogénio. Pensando nisso. a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) abriu,
23/2023 do Projeto de Pesquis
018/2023. Estima-

semana. a minuta da Chamada n®

nvolvimento e Inov

cao Estratégico (PDI), que busca ampliar a participagde da sociedade na Consulta Publica n®

que, em b

rojetos apoiado:
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