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Sobre a EPE — Empresa de Pesquisa Energética
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Empresa publica federal vinculada ao
Ministério de Minas e Energia

Desenvolvimento de estudos e
estatisticas energéticas para subsidiar a
formulagao, implementagao e avaliagao
da politica energética nacional

Integrante do Conselho Nacional de Politica
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Alguns estudos e estatisticas energéticas

¢+ PNE2050

PLANO NACIONAL DE ENERGIA

, .
"MINISTERIO DE MINAS E ENER!
SHCHETARIA DE PLANEJAMENTO K DESENVOLVIMENTO.

PLANO DECENAL - " °

 DE EXPANSAO DE ENERGIA- -

pAT

o TEDBRASE
=2

Anuario
Estatistico de
Energia Elétrica
2023

¥ RESENMIA

|
|

s s ) o O

] @p@

2023

oA 0 PEITIML P08 RSE

Empresa de Pesquisa Energétics

Atlas da

. Eficiéncia Energética

Brasil | 2022

Relotério de Indicodores

GOVERNO FEDERAL

Nail'l=

UNIAO E RECONSTRUCAO

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA


http://www.epe.gov.br/

Competéncias da EPE e a eficiéncia energética

Conforme a Lei 10.847/2004, compete a EPE, entre outros:

epe

I - realizar estudos e projecoes da matriz energética brasileira;

XV - promover estudos e produzir informagdes para subsidiar planos e programas de desenvolvimento
energeético ambientalmente sustentavel, inclusive, de eficiéncia energética;

XVI - promover planos de metas voltadas para a utilizagao racional e conservacao de energia, podendo
estabelecer parcerias de cooperagao para este fim;

Paragrafo Unico. Os estudos e pesquisas desenvolvidos pela EPE subsidiardo a formulagio, o planejamento e a
implementacao de a¢goes do Ministério de Minas e Energia, no ambito da politica energética nacional.

GOVERNO FEDERAL

epe MINISTERIO DE
p MINAS E ENERGIA a m
Ermpresa e P Enegitcs 5 P

UNIAO E RECONSTRU cho



Governanca da eficiéncia energética no Brasil
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Wednesday 25 July 2018
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The webinar will be conducted in English
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ACOES PARA PROMOCAO DA
EFICIENCIA ENERGETICA NAS
EDIFICACOES BRASILEIRAS:
NO CAMINHO DA TRANSICAO
ENERGETICA

AGOSTO DE 2020

MINSTERIDCE [ S E‘EA“:":T}:

MINAS EENERGIA sl

(lepe))

Roadmap de Agdes de Eficiéncia Energética
Propostas de Medidas no Setor Industrial Brasileiro

Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Energéticos
Diretoria de Estudos Econdmico-Energéticos e Ambientais
Novembro de 2020

B = PATRIA AMADA
wllEERRS o BRASIL

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

abertos/publicacoes

GOVERNO FEDERAL

Nail'l=

UNIAO E RECONSTRUCAO

(€P€) s s enenann

Empresa de Pesquisa Energétics



https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes

Estudos recentes da EPE sobre eficiéncia energética
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Marco legal, programas e planos de eficiéncia energética

Lei 9.478 Lei 9.991 Lei 10.295 Lei 10.847
Conselho Nacional de PEE ANEEL Lei da Eficiéncia Decreto 5.184
Politica Energética Investimentos em ) Energética criagdo da EPE
(CNPE) e ANP P&D e Eficiéncia (Indices minimos)**
€D ANEEL
Decreto 87.079 Decreto 99.656 Decreto Federal Decreto Federal Decreto 4.059 e
PME - Programa de CICE - Comiss3o Interna 18/07/1991 08/12/1993 republicado pelo
Mobilizagao Energética de Conservagdo de Institui o P Selode & Decreto 9.864/2019
Energia CONPET Eficiéncia CGIEE/ GT Edificacbes

1984 1985 1990 1993 1997 2000 2001 2002

*Racionamento de energia
Portaria MIC/GM46 PI11.877 PI 553
Programa CONSERVE Institui o Regulamentagdo e
IndUstria e substituicdo de PROCEL niveis minimos de
energéticos importados motores até 250 CV
PBE - INMETRO Procel RELUZ Procel  Procel EDIFICA e selo Conpet
> Programa Nacional de Industria  Procel SANEAR -
- lluminagdo Publica e . N
— inali 50'S fori motores elétricos trifasicos
Sina Izagao >emartorica lampadas fluorescentes compactas
PROGRAMA Eficientes refrigeradores e congeladores

BRASILEIRO DE

ETIQUETAGEM fogdes e fornos a gas

condicionadores de ar

aquecedores de agua a gas

lampadas a vapor de sédio e metélico

lampadas incandescentes

transformadores de distribuicdo GOVERNO FEDERAL

ventiladores de teto MINISTERIO DE
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Marco legal, programas e planos de eficiéncia energética

Decreto 6.996
Reducdo de IPI para produtos
com indice de eficiéncia
energéticaAeB

2010

2011

PEE realocagao de

Lei 13.280 Lei 13.576
Politica Nacional de
Biocombustiveis

(RenovaBio)

recursos Procel

Pl n2 364/2007 Pl n2 1.007 PI N2 323
MEPS Banimento da MEPS
condicionadores de ar incandescente condicionadores
de ar

Decreto 9.557 Decreto 10.791
Programa Rota Criacdo da
2030 ENBPAr
2014 2020 2022 2023
IN 02 MPOG Pl n22/2018
Requisitos para MEPS condicionadores
edificagdes publicas de ar
federais e compras

PNE 2030

Portaria MME n2 594
PNEF: Indicagdo de
metas para Eficiéncia

Etiguetagem de
Veiculos e EdificacGes

Energia cowsei 2009

RedEE
Industria

Programa Alianga
Programa Mais
Produtivo — Eficiéncia
Energética (B+P EE)

PotencializEE FGEnergia
Fundo Garantidor para
Crédito a Eficiéncia Energética
(BNDES e recurso do PROCEL)

Programa Brasil
Mais
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http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica/-/document_library_display/OdVthWDokAmM/view_file/469551?_110_INSTANCE_OdVthWDokAmM_redirect=http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica?p_p_id%3D110_INSTANCE_OdVthWDokAmM%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica/-/document_library_display/OdVthWDokAmM/view_file/469551?_110_INSTANCE_OdVthWDokAmM_redirect=http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica?p_p_id%3D110_INSTANCE_OdVthWDokAmM%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2

PNE 2030

2010

* PDE publicado anualmente

PNEf

Indicadores
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xm#gg
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Pesquisa comercial

Avaliagao do 2
Banco de Dados

2014

PNE 2050

Monitorando o Progresso da
Eficiéncia Energética no Brasil

2020

Principais estudos e publicacoes da EPE sobre eficiéncia

PDE 2032 *
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-651/Atlas2021_PT_2022_02_04.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-651/Atlas2021_PT_2022_02_04.pdf
http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica/-/document_library_display/OdVthWDokAmM/view_file/469551?_110_INSTANCE_OdVthWDokAmM_redirect=http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica?p_p_id%3D110_INSTANCE_OdVthWDokAmM%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica/-/document_library_display/OdVthWDokAmM/view_file/469551?_110_INSTANCE_OdVthWDokAmM_redirect=http://antigo.mme.gov.br/web/guest/secretarias/planejamento-e-desenvolvimento-energetico/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica?p_p_id%3D110_INSTANCE_OdVthWDokAmM%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D2
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-de-energia-util-para-segmentos-selecionados-da-industria
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-de-energia-util-para-segmentos-selecionados-da-industria
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-518/Caderno Roadmap A%C3%A7%C3%B5es de Efici%C3%AAncia Energ%C3%A9tica na Ind%C3%BAstria_final 04112020.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-518/Caderno Roadmap A%C3%A7%C3%B5es de Efici%C3%AAncia Energ%C3%A9tica na Ind%C3%BAstria_final 04112020.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-664/EPE_FactSheet_Conceitos de EE.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-664/EPE_FactSheet_Conceitos de EE.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-563/Relatorio Final do PNE 2050.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-227/topico-563/Relatorio Final do PNE 2050.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Documents/PDE 2031_RevisaoPosCP_rvFinal_v2.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Documents/PDE 2031_RevisaoPosCP_rvFinal_v2.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-689/topico-640/Caderno de Efici%C3%AAncia e Demanda - PDE 2032 final_20230313.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-689/topico-640/Caderno de Efici%C3%AAncia e Demanda - PDE 2032 final_20230313.pdf
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/projeto-de-assistencia-tecnica-dos-setores-de-energia-e-mineral-projeto-meta
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/projeto-de-assistencia-tecnica-dos-setores-de-energia-e-mineral-projeto-meta

Afinal, o que é eficiéncia energética?

Eficiéncia energética € realizar um servico energético utilizando menos
energia, mantendo o nivel de conforto.

A eficiéncia aumenta quando a relacao servico energetico /consumo final
energético aumenta.

Publicacdes (epe.gov.br)
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes

Como medir eficiéncia energética?

Intensidade Energética é medida pela quantidade de energia requerida EFICIENCIA ENERGETICA x INTENSIDADE ENERGETICA

por unidade de produto ou atividade. No agregadO' 0|E/P|B De forma geral, redugdes na intensidade energética podem
’ ’ indicar ganhos de eficiéncia energética na economia.

Porém, a eficiéncia energética estd associada a ganhos em

L] o N . r . ’ . ’ i t -
Eficiéncia Energética aumenta quando um dado o nivel de servico é I e N ‘
Em setores produtivos, eficiéncia energética refere-se 3

atendido com quantidade de energia menor ou quando aumenta o nivel atividade ou 3 producio processada a partir do uso de

de servigo para uma dada quantidade de energia determinado nivel de energia. Por exemplo, a energia
’ utilizada para a producgdo de uma tonelada de aluminio

Por tipo de servico: Servico/Consumo Final Energético primario.
A variacdo da demanda de energia ao longo do tempo na
economia ou em determinado setor ocorre sob a influéncia

MIVEL DE NIVEL DE de alguns efeitos principais, que podem gerar impactos
DESAGREGACAD ANALISE DE EFICIENCIA positivos ou negativos:
D05 DADOS . ENERGETICA
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-664/EPE_FactSheet_Conceitos de EE.pdf

Como medir eficiéncia energética?
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para medir a evolucdo da eficiéncia energética por macro
setor e para a economia como um todo. https://www.odyssee-
mure.eu/publications/other/odex-indicators-database- GOVERNO FEDERAL
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https://www.odyssee-mure.eu/publications/other/odex-indicators-database-definition.html

Foco da eficiéncia energética: sistémica x técnica

[ Qual é o objetivo? J

Aumentar a Eficiéncia
Energética de
equipamentos/produtos?

Reduzir a Intensidade
Energeética do Brasil?

Aumentar a Eficiéncia
Energética de processos
industriais/usos finais?

Reduzir Intensidade
Energética de setores?

Politicas competitividade, industrial, tecnoldgica, Politicas, Programas e metas de eficiéncia
energética, eficiéncia, educacional, etc. energética para segmentos/usos finais
Mudar composicao do PIB, cesta de produtos dos setores, Planos de Acao, instrumentos de incentivo e/ou
tecnologias e processos industriais, matriz energética, etc. normativos e engajamento de agentes
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O Brasil tem investido em eficiéncia energética

Evolugao dos investimentos de PD&D em eficiéncia energética Origem dos recursos (%) de PD&D em eficiéncia energética

1%

329

282 296

159

Milhoes de reais @ BNDES
=O~Eficiéncia Energética @ FINEP
@ ANEEL

O outros

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Dados da INOVA-E apontam uma média anual de investimento de mais de 240 milhiies de reais ao longo de oito anos de série histdrica, considerando recursos piblicos e publicamente
orientados em projetos de P&D no Brasil.

(0Para saber o que ¢ o INDVA-E. acesse o capitulo Definigdes dashboard.epe.gov.br/apps/inova-e/index.html GOVERNO FEDERAL
1Para o esclarecimento do significado das expressies “investimentos pablicos” ou “publicamente orientados”, acesse o capitulo (epe MINISTERIO DE
Definigies p | MINAS E ENERGIA A o
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http://shinyepe.brazilsouth.cloudapp.azure.com/inova-e/index.html

Investimentos de P&D em eficiéncia energética

Natureza e modalidade dos investimentos
[milhdes de reais — 2013 a 2020]

Tecnologias de eficiéncia energética aplicadas ao setor de B Publicamente orientado
transporte rodoviario B Publico
Tecnologias de eficiéncia energética aplicada a residéncias e
estabelecimentos comerciais
Tecnologias de eficiéncia energética aplicadas a IndUstria I
Qutras tecnologias de eficiéncia energética
Outras eficiéncia energética ndo alocado
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Eficiéncia energética no setor elétrico brasileiro (centros de transformacao)

Energy
Inputs

O PERFIL DA MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA

Quais 530 as principais razdes para as altas taxas de eficiéncia na geragao elétrica no Brasil?

—
(epe)

OS MOVIMENT NTES NAO TERMICAS

OF -

0 DESTAQUE PARA AS FONTES
RENOVAVEIS NAO TERMICAS

Mas... como foi 0 panorama de participagéo de cada fonte na geragdo elétrica em 20202
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Setor elétrico

(centros de transf.)

Perdas na conversao

Primeira Lei da Termodinémica: E; = E, + E;

Eficiéncia Energética = (Eo/E;) x 100.

—

Eficiéncia Energética no Setor Elétrico (centros de trnasformagio):

Geragao de Eletricidade / Energy Inputs (TES) %

Eficiéncia Energética no Setor Elétrico Brasileiro (%)
(centros de transformagao)
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Participacao de energias renovaveis é fundamental para a eficiéncia energética no setor elétrico

As energias renovaveis trazem altos niveis de eficiéncia energética para o
setor elétrico do Brasil.
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Consumo de eletricidade per capita: Brasil e paises selecionados

Consumo de Eletricidade per capita (MWh/hab.)

O consumo de eletricidade per capita no Brasil se mantém praticamente estavel ao longo
dos ultimos anos e inferior aos niveis observados nos EUA, Uniao Europeia e China.
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Consumo de Eletricidade por Classes de Renda

Consumo de Energia Elétrica (TWh)* dos Equipamentos Residenciais por Classes de Renda no Brasil em 2019

*Valor absoluto influenciado pelo consumo por aparelho e pelo estoque de equipamentos em cada faixa (relacionado ao nimero de domicilios).

8,4TWh
8 TWh GELADEIRA 7,5 TWh
! GELADEIRA
GELADEIRA 6.2 TWh
GELADEIRA
4,9 TWh
COND. AR
3,5 TWh 2 8 TWh
GELADEIRA !
COND. AR
Até 1 salario minimo Mais de 1 a 2 salariosMais de 2 a 3 salariosMais de 3 a 5 salarios Maisde5a 10 Mais de 10 a 20 Mais de 20 salarios
minimos minimos minimos salarios minimos salarios minimos minimos

Diferencgas sociais podem levar a analises enviesadas sobre eficiéncia energética. No caso
brasileiro, existe caréncia de servicos energéticos nas classes de menor renda. Desta
forma, eventual aumento de consumo per capita pode nao significar ineficiéncia, mas

sim uma melhora de qualidade de vida da populacao.

O outros
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TWh

PDE 2032: Contribuicao dos ganhos de eficiéncia elétrica

Consumo elétrico potencial

[TWh]
900

—=@=Consumo Potencial 853
850 —&—Consumo menos EE

=@-Consumo menos EE e AP 814
800

Consumo menos EE, AP e MMGD
750

700
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550

-
Hoje

450

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Notas:

(1) A Energia Solar Térmica proveniente de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) estd contemplada no consumo final,
conforme a matriz energética do BEN 2022

(2) EE: ganhos de eficiéncia elétrica.

(3) AP: autoproducdo nao-injetada na rede.

(4) MMGD: Micro e minigeracdo distribuida.

Ganhos de Eficiéncia

39 TWh

Reducao equivalente a 5%

do consumo elétrico potencial em 2032

Ganhos de Eficiéncia Elétrica =

Consumo potencial de eletricidade, caso fossem mantidos os habitos
e padrdes tecnoldgicos observados no ano base

Consumo incorporando os ganhos de eficiéncia elétrica com a
reposicao tecnoldgica pelo término da vida util e politicas vigentes.

A eletricidade economizada através de ganhos de eficiéncia equivale a geracao da UHE Tucurui.

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA a .

UNIAO E RECONSTRUCAO




Consideracoes finais

Conceituacao da eficiéncia energética € fundamental para a definicao de politicas, medidas,
programas e planos adequados.

A intensidade energética do Brasil € estavel, enquanto o indice ODEX do pais vem diminuindo. O
ODEX usado como indicador de ganhos de eficiéncia energética é o melhor disponivel no pais.

Eficiéncia energética do setor elétrico brasileiro (centros de transformacao) é alta devido a
participacao de renovaveis na matriz.

Existe um grande potencial relacionado a eficiéncia energética no Brasil, mas as politicas e programas
devem abordar o alvo certo para obter os beneficios adequados e evitar frustracao.

O Brasil vem estabelecendo medidas e programas para aumentar os ganhos e garantindo a
previsibilidade da aplicacao dos recursos para fomentar o mercado de eficiéncia energética.

A informacao é fundamental e a digitalizacao trara grandes oportunidades para medir, monitorar e
gerenciar a demanda de energia e os ganhos de eficiéncia.
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