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DESCARBONIZACAO EM VEICULOS PESADOS

« Dificuldades da eletrificacéo

 Pegada total de carbono e TCO
 Renovacéo de frota — veiculo e motor

« Gas Natural — alavanca de infraestrutura
« Biometano e outras bio-solucbes

« Hidrogénio




AUMENTO DA EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo médio Consumo
20-30 anos atras meédio hoje

km/L 9,8 11,5

L/ 100km 55 33
equivalente 15,8 9,5
W/W 0,32 0,25

Melhores
praticas

18

25

8,7

0,18

A intensificacdo do uso de melhores praticas (tecnologia existente) e a RENOVACAO

DA FROTA contribui com o aumento da eficiéncia energética

Fontes: US Department of Energy (2022), Global Food Waste (2018), ICCT (2018), IEA (2022)
RTK: revenue tonne quilometre (receita por tonelada quildmetro)



PEGADA TOTAL DE CARBONO EM ONIBUS
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Diesel HVO CNG Biometano Elétrico EU Elétrico BR
CO
? Mo 45% 78% 23% 60% 36%

total Ref.

Importante parcela de emissées de CO2e na construc&o do Onibus.

v Solucdes em biocombustivel trazem maiores beneficios

4 Fonte: Nordeoloef et al (2019) e Gustafsson et al (2021) sl bl l.(m I =0 /
1 troca de baterias




PEGADA TOTAL DE CARBONO EM CAMINHOES
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Pegada de Carbono
(ton CO,e)

O [ ] I | ] |
Diesel HVO Gas Natural Biometano H2 EU H2 BR Elétrico EU Elétrico BR
V)
CO, 1é’gf/° 68% 74% 40% 121% 41% 122% 66%
total i

Reducéo rapida com biocombustiveis e gas natural. Elétricos e Sintéticos sao

W muito dependentes da matriz energética e tém o desafio do custo da solucao.

s : At = > .
Fonte: adaptado de Darmstradt University (ATZ Heavy Duty 2022) e Instituto de Tecnologia Automotiva (2020) B T e 5L.H
sem cacamba/ 3 trocas de baterias



TRANSFORMACAO VEICULAR
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MOTORES A GAS MWM GNV / BIOMETANO

Elevada capilaridade do combustivel com a
utilizacao de GNV

Baixo impacto no custo de aquisicdo do veiculo
GNV/ Biometano frente ao veiculo diesel - 0 km

Possibilidade de transformacao da frota atual,
permitindo utilizacao da frota existente

Melhor custo operacional frente as alternativas de
descarbonizacao propostas atualmente

Tecnologia conhecida: 85% dos componentes da
base diesel
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DESAFIO DA ELETRIFICACAO EM PESADOS

Cap kWh Eq NMC (kg) O desafio € maior quanto maior a bateria, e
. - consequentemente maiores emissodes de CO, na
construcao do veiculo

PHEV [10 |137 - Duvida sobre suprimentos de minerais raros

(limites das minas atuais) e infraestrutra de

EV Leve Q 46

carregamento

)  Reducéo de vida util, necessidade de troca de
EV Onibus

250
baterias a cada 300 mil km atualmente

(desenvolvimentos indicam possibilidade de 500
EV Caminhdo médio 150

mil km em 2030). Referéncia Motor Diesel € entre

1,5e 2.0 milhGes de km.
EV Caminhao pesado 350

« Aumento do custo da solucéao técnica impactando

W em TCO, alem da reducé&o da carga util
TUPY
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BIOMETANO, RESULTADOS DE CAMPO

= Motor MWM 7.2L biometano
¥ 260 cv|950 Nm
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@ Antes: diesel 1,00 km/litro VW 24.260 - 2019
= Depois: GNV 0,97 km/m? e biometano 0,90 km/m3 Transmemanss
Coleta de RSU
. B 32.000 km com GNV/ biometano InicloSergznas
- 30 tCO,eq evitados, >2,5 ton/més* 1]
(o
~ . . ~ " ﬁff“lr/‘. .
/(23} Redug&o ~R$ 84mil, ~R$ 7 mil/més** =
=

Entregue Out. 2023

(*)Fontes: Refrota IEMA diesel = 2,671 kgCO,/litro. Refrota IEMA GNV = 1,999 kgCO,/m3. RenovaCalc biometano = 0,168 kgCO2/m? MWM
UMA EM) T TUPY
(**) Estimativa: R$ 2,50/m3 biometano, R$ 3,44/m3 GNV e R$ 5,20/litro diesel




BIOMETANO, RESULTADOS DE CAMPO

6/ vomza

RESIOUOS -

— N

ABLP

“Esse € um exemplo perfeito de

economia circular”

Nelson Domingues Pinto Junior

CAMINHOES DE COLETA DE RSU ABASTECIDOS Presidente Ecourbis Ambiental
COM BIOMETANO GERADO EM ATERROS

INICIATIVA CONTRIBUI PARA REDUZIR AS EMISSOES DE GEE

UMA EMPRESA ST/ TUPY




BIOMETANO, INTEGRACAO SANEAMENTO E
TRANSPORTE PUBLICO URBANO

Lancamento Plano de Mobilidade
Limpa de Belo Horizonte-MG

Alexandre Silveira — Ministro MME
Fuad Noman — Prefeito de BH

> O Plano de Descarbonizacao e Resiliéncia Climatica dos
municipios encontra, no biometano, solugéo VIAVEL MWM




tupy.com.br

@ tupy | @ TupySA
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