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Matriz Elétrica - Brasil

Importacao

8.170 MW
4,0%

Hidrica
109.528 MW

53,9%

Matriz Solar
B & Fotovoltaica
Elétrica il

Brasileira:
Gas Natural

195.164 MW*
16.373 MW

Fonte: o,
ANEEL/ABSOLAR, 2022 y 8’1'6

Biomassa
+ Biogas
16.309 MW
8,0%

A 1)
e outros
Undi-elétrica Carvio Fosseis
0,05 MW Nuclear Mineral 9.016 MW
0,00002% A 17970MW R 3583 Mw 4,3%
1,0% 1,8%

83%
Renovavel

17% Nao
Renovavel

O Brasil, diferente do resto do mundo,
possui uma matriz energética com
grande participacao de fontes
renovaveis, em razao da grande
participacao de biocombustiveis

O Brasil € o0 pais que conta com a matriz
energeética mais limpa e renovavel do

mundo, composta por 46,2% de energia
renovavel, frente apenas 15,3% no caso
da segunda mais bem colocada, a UE

Ainda com a presenca de
biocombustiveis, 0 maior emissor de
GEE dentro do setor energético é o

setor de transporte



Projecoes EPE para o SEB - 2031

Matriz eminentemente hidrica —tendéncia a
Hidrotérmica com aumento renovavel

B Hidreletrica

Projecao Matriz Elétrica Brasileira - 2032

3
Geragao
hidrica
reduzindo

m Eclica e Solar  Geragao Distribuida

» Termelétrica (fosseis e nuclear) » Termelétrica (biomassa) PCH

Biomassa inclui RSU e Biogas

Fonte: EPE

>»Predominancia de fontes renovaveis
para o atendimento de energia e
complementacdao de poténcia através
de termelétricas sem  geracao
compulsoria;

>Apesar de dominante, geracao por
fonte hidrica continua caindo;

>Em 2022 o Brasil atingiu recorde de
geragdo de energia por fonte
renovavel, cerca de 92% de toda a
eletricidade do SIN;

>Diretrizes da Lei 14.182/2021
substitui parte da expansao de

renovaveis em térmicas a gas,.



Beneficios das Hidrelétricas
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.4 * Tarifas mais baixas
+Seguranca Hidrica
. -Renovavel - ndo emite CO?
.~ -Proporciona desenvolvimento local
~ - Permite a instalacao de novos usuari
® na bacia - Atividades de lazer e turis
o - Abastecimento e Irrigacdo
- Reservatorios c/ controle de cheias
§ -Firme - permitir expansio de out
fontes como edlica e solar — assume
papel de bateria no SI
armazenamento de energia pa
momentos de pico
-Aumentam o IDH dos municipios e
19,9% - se comparados a outros se
empreendimentos (Aneel)

- Gera diversos empregos na construga



Dificuldades — Expansao Hidricas

Area necessaria para o aproveitamento de
todo o potencial hidrico na Amazonia

Segundo a EPE 31% do potencial para futuros projetos
estao localizados na bacia amazbnica e podem contribuir
com parcela significativa do potencial de expansao

Extensao da Suica

~

1% da Amazonia Legal

Other
regions

69%




Dificuldades — Expansao Hidricas

v’ Das 47 UHEs com registro
para estudos - 25 UHEs
estdo em areas
protegidas ou com os
estudos parados

v’ Das 386 linhas de
transmissao mapeadas no
PDE - 20% proximas a
Terras Indigenas ou UC

v" Nesse ano foram
demarcadas 3 novas
Terras Indigenas e serao
adicionadas 6 UCs

Figura 10 - 2: Mapa sintese da analise socioambiental integrada do PDE 2031
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Dificuldades — Expansao Hidricas

Potencial hidrelétrico estudado para o longo prazo (2050) Tabela 3 - 3: Cesta de Oferta de UHE do MDI
Construgdo e Operacdo D’:::i’ Poténcia CAPEX Situagdo dos Estudos de Viabilidade e
102 GW 6 G' ' Entrada UHE (MW) Rio UF Incluindo JDC Ambientais
Operagio (RS/kW) (EVTE e EIA/Rima)
176 Gw Potencial Estudado 2028 Apertad 139 Piguiri PR 10.697.63 EVTE e EIA/Rima entregues. Audiéncias Pablicas
526W 166V pertados i T realizadas.
T 2028 if;;“;';&a 140 | Arinos | MT 14.438,35 EVTE, EIA/Rima e ECI entregues.
2028 Ercilndi 871 Piauiri PR 12.413.85 EVTE e EIA/Rima entregues. Audiéncias Publicas
rcildndia , iquiri A13, realizadas.
Telémaco o EVTE e EIA/Rima entregues. Audiéncias Publicas
2028 Borba 118 Tibagi PR 9.168,89 realizadas. ECl em elaboragdo.
2028 Tabajara 400 | Ji-Parand | RO 11.364,22 EVTE, E1A/Rima e ECI entregues. Necessdrias
o complementagdes no EIA e no ECI.
2029 | Formoso | 342 Fraia;sm MG 12.667,21 EVTE e EIA em andamento
s as 4 el 40 i o s 2031 BE'?J?:;EM 650 | Branco | RR 10.564,81 EVTE em revis3o. EIA e ECl em andamento.
Total 3764 2036 8335 5895 8206 7611 7568 8159 Santo , EVTE entregue. Aguardando reenguadramento
2031 Anténio 843 Chapecd SC 8.044,15 da UHE na Aneel.
mRes.Demanda 200 200 200 400 500 600 11 0
. TOTAL 1.960,4
W Biomassa 0 0 0 0 3 3 3 3 Fonte: Elaboracao propria
B PCH + CGH 300 300 300 300 300 300 300 300
W Hidrelétrica 0 0 121 1280 1214 1381 302 650
Solar 0 0 500 500 1700 1700 1700 2500
B Edlica 500 500 0 500 1700 2500 2500 2500

B UTE Flexivel 2764 1036 7214 2915 2757 1095 2520 2174
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SIN — Crise Hidrica - Efeitos

Entre 2020/2021 a pior afluéncia hidrica dos ultimos 91 anos;

Sistema operou com pequenas margens de seguranga - situacao
decorrente da baixa hidrologia, mas também das restricoes de
capacidade de gerac¢ao;

Preco da eletricidade, ja pressionado por encargos, foi pressionado
pela operacao de térmicas de maior custo;

Mesmo com os reservatorios chegando ao final do periodo seco em
niveis nao experimentados, os pre¢cos mantiveram-se baixos até o
final de junho de 2021;

Ainda com reajustes de valores, as bandeiras ndo foram suficientes
para cobrir integralmente o custo adicional - agosto de 2021, o déficit
ja alcancava RS 8 bilhdes;

Mesmo com a melhora na situacdao, as tarifas permaneceram
elevadas para compensar o déficit;

As atuais sistematicas de operag¢ao e planejamento do setor elétrico
nao sao mais adequadas as novas caracteristicas do setor;

Necessidade de alteragao do modelo e melhor interlocu¢ao da ANA
com ANEEL.

Grdfico 14 - Nivel de armazenamento dos reservatérios do Sudeste e Centro-
Oeste (% da Capacidade de Armazenamento) - 01/01/2020 a 03/10/2021
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Fonte: Elaborado pela CNI, com base em dados do ONS.

Grafico 16 - Valor da bandeira tarifdria aplicada a cada més (RS/MWh)
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Fonte: Aneel - Relatério de Bandeiras Tarifarias.



UHE — Restricoes de Operacao — Alteracao de Perfil

> As fontes Edlica, Solar e UTE inflexiveis apresentam preferéncia no despacho
das usinas

» Mudanga no perfil operativo de hidrelétricas — deixam de gerar durante o
dia com a entrada de solar e edlica e passam a gerar nos momentos de pico

» Reducao da geracao hidrelétrica e aumentam o vertimento turbinavel

» As restricoes de operacdo impostas pela ANA e ONS sobrecarregam o
equacionamento hidraulico do Sistema

» A retirada da dgua para outros usos diferentes da geracdo prejudica ainda
mais um sistema em condicdo critica, pressionando outras bacias
hidrograficas e outros usuarios da agua

» Dependendo da velocidade de adequagdo das informag¢oes no processo de
formacao de preco da energia, estes novos custos se refletem no aumento
de preg¢os ou na cobranca de Encargos de Servicos de Sistema (ESS).

Consumo 15h
Hidrelétricas
Termelétrica - emergéncia
Termelétrica na ordem de mérito
Usinas edlica e solar
Inflexibilidade termelétrica
Inflexibilidade hidrelétrica

Consumo | 19h

Hidrelétricas

Termelétrica - emergéncia
Termelétrica na ordem de mérito
Usinas eolicas

Inflexibilidade termelétrica
Inflexibilidade hidrelétrica




Vertimento Turbinavel = Prejuizo aos Municipios

* O vertimento turbinavel causaram uma receita frustrada para CFURH de RS 724,12 milh6es nos oito anos
analisados
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Vertimento Turbinavel = Prejuizos para Tucurui

Vertimento Turbinavel

CFURH recolhida UHE | CFURH recebida ” CFURH Arrecadacao perdida
: . : Tucurui* [MWmed] ., .
Tucurui municipio Tucurui LA pelo Municipio
2018 RS 151.748.054,87 RS 12.009.573,95 454 5,18 RS 1.631.061,05
2019 RS 164.274.920,08 RS 15.591.077,69 450 5,42 RS 2.026.507,69
2020 RS 163.963.461,72 RS 15.561.517,66 711 5,57 RS 3.294.570,39
2021 RS 155.222.648,94 RS 20.264.938,38 336 5,32 RS 2.044.302,75
2022 202.247.462,04 RS 19.194.992,70 5,86 RS 2.574.431,23

Total
} arrecadado
MUNICIPIO ANO VALOR ARRECADADO - ORCAMENTO 9% CFURH NA
CFURH MUNICIPIO RECEITA TOTAL em 5anos
TUCURUI (PA) 2023 RS 6.236.843,71
TUCURUI (PA) 2022 RS 19.194.992,70 RS

TUCURUI (PA) 2021 RS 20.264.938,38 RS 391.226.127,85 (5,18%) 82 712 100 38
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