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A liberacao inadvertida de agua contaminada nao provocou

impacto radiologico para o individuo do publico e nem para o
Meio Ambiente.
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LIMITES NORMATIVOS

- Limites de Dose no Publico - Norma CNEN NN 3.01:
» 300 uSv para liberacdes de efluentes.

- Limites estabelecidos no Manual de Controle Radiologico do Meio Ambiente -
MCRMA, documento aprovado pela CNEN :

» Limite de Dose: 250 uSv para liberacdes de efluentes. Evento: 3,85 pSv (1,5% da condicao limitante).

> Limite de Concentracao: o somatoério das razdes entre as concentracdes de cada radionuclideo e
suas respectivas CMP (concentracao maxima permissivel) deve ser < 1. Evento: 0,012 (1,2% da

condicao limitante).

» Limite de Atividade Anual: A Usina esta autorizada até 1,50 E+11 Bg/ano. Evento: 1,68 E+8Bq
(0,11% da condicao limitante).
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ANALISES RADIOLOGICAS

Atividade total lancada no canal de descarga sul, via tubulacao de aguas, por radionuclideo:

2,20E+07

5,84E+07

3,23E+06

m 1,61E+07

“ 4,21E+07

7,65E+06

02 * Valor anual de referéncia constante no
[ e 2,04E+05 Manual de Controle Radioldgico do
[ o 1,70€+05 Meio Ambiente - MCRMA: 1,50 E+11
2,336+05 Bg/ano,

2/405405 (Limite Anual).
m 5,16E+06

“ 2,05E+06

7,37E+04

m 7,30E+05

1,62E+08

] 0,11% (MCRMA)*
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ANALISES RADIOLOGICAS

Valores de Dose no Individuo do Publico

Dose Efetiva Anual no Grupo Critico devido ao evento

(pSv/ano) 3,85
Dose Efetiva Anual no Grupo Critico devido as

liberacoes de rotina até o dia do evento (pSy/ano) 1,09
Dose Efetiva Anual Total no ano (psSv/ano) * 4094

Limite de Dose para o Individuo do Publico: 250 pSv/ano

(*) Considerando-se o valor obtido de 4,94 uSv (logo apods o
evento), obtém-se um valor percentual de 1,98% do limite

normativo.
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CONCLUSAO:

Os dados indicam que as atividades totais liberadas via canal de descarga sul e a dose
efetiva no individuo do publico nao violaram os limites de controle estabelecidos no
Manual de Controle Radiolégico do Meio Ambiente (MCRMA), que é o documento de

licenciamento, aprovado pela CNEN.
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ANALISES AMBIENTAIS

Foram coletadas amostras de agua
do mar e sedimentos marinhos em

diversos pontos localizados

Canal Sul -5

proximos ao Canal Sul na Praia de
Canal Sul -6 Q/ Canal Sul -

@ Yo D ltaorna, em frente a Usina, e na

A4
\ Canal Sul-7 Ca”af',s”' : //‘&% 3 r—? Enseada de Piraquara de Fora.
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ANALISE AMBIENTAIS

v Coletas de agua do mar realizadas pelo Laboratério de Monitoracdo Ambiental - LMA nas regides de
Itaorna, Piraquara, Ilha do Brandao e Tarituba, ndo apresentaram radionuclideos em nenhuma das

amostras de agua do mar.

v' Entre todas as amostras analisadas, apenas uma amostra de sedimentos marinhos coletada no dia

03/10/2022, em ltaorna, apresentou atividades detectaveis de >*Mn, *8Co e >°Nb.

_ 0,60+0,18 312,2
5,47 +0,19 0,44 70,86
_ 0,69 + 0,05 0,22 34,99

v' Utilizando-se a atividade especifica destes elementos, obtém-se a concentracao destes na amostra em

questao, todos na ordem de 101>, varias ordens de grandeza inferior ao menor limite estabelecido em norma

para metais e semimetais.
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ANALISE AMBIENTAIS

CONCLUSAO:

As amostras de agua do mar foram analisadas quantitativamente e qualitativamente, em relacao a possivel
presenca de radionuclideos, por espectrometria gama, nao sendo encontrada atividade referente a
radionuclideos artificiais em nenhuma das amostras.

Os valores encontrados de radionuclideos artificiais nos sedimentos marinhos aqui apresentados nos levam
a conclusao de que nenhum impacto sera observado no meio ambiente, uma vez que a atividade
encontrada na amostra é muito baixa, se comparada aos valores permitidos para agua, e o tempo de meia
vida dos radionuclideos é curta.
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PLANO DE EMERGENCIA

Angra 1 . P = . FOLHA: 21
g Titulo: CLASSIFICACAQ DA SITUAGCAC DE EMERGENCIA -
PE-A 03 Rev. 21
Data: 17.08.2022

Categoria de Reconhecimento A (Niveis de Radiacio Anormais/Efluente Radioldgico) - Diagrama de Bloco n® 1 A:
Aplicabilidade do Modo de Operagio: Todos
Liberacgio radioativa = 2 vezes 0 alarme de monitor de efluente - = 200 vezes — Dose Externa ao sitio que resulte em fragio (10%) da norma da CNEN — Dose Externa ao sitio que requeira as agdes de protecdo

Nota: 1 Os limites estabelecidos do 1° guadro do bloco 14 sdo: R-14 = 2,00E+04 cpm; R-15: 2,00E+03 cpm, R-18 = 3,00E+4 cpm (ver nota 3); R-204 (B) = 350 cpm; R-23 = 1, 60E+04 cpm; R-24 = 2,00E+03 cpm. CO n S I d e ra n d O a S
2 Os limites estabelecidos do 1° quadro do Bloco 1B sdo: RM-1 (estagdo 1) = 1,31E+06 pCi/s; R-18 e R-23: final de escala (ver nota 3); R-204 (B) = 3,50E+4 cpm, R-23: final de escala; R-24 = 2,00E+05 cpm. ~
3 Os limites do R-18 e R-23 reguerem reqjuste se o fluxo de diluicdo for menor gue o equivalente a 1 bombas do SAC. CO n Ce nt ra goes
: | | | encontradas no
AUl 1A AAlL 1B AR1 1C AG1 1D
Leitura VALIDA em Leitura VALIDA em Leitura VALIDA no RM-1 Leitura VALIDA no RM-1 H X
QUALQUER monitor de QUALQUER monitor de (estacdo 1) = 3.40E+7 pCis (estado 1) = 3 40E+8 pCis evento , d dvad lia ¢ao
efluentes _maionr que o limite efluentes maior que o limite por= 15 min. por = 15 min. . A
estabelecido (semLLE)por | | estabelecido (sem LLE) por CTTTew T [T o0 : final deste parametro
—_— (ver nota 1) v (ver nota 2) V__ .| Avaliacio de dose no sitio ou v »| Avaliagio de dose no sitio ou além v o EMERGENCIA
Y O - st S [ além deste > 1 miliSievert DET 4 deste = 10 miliSievert DET ou GERAL resu |to uemum va | or
' ouU S N ov i | ou=S5 miliSivert DEC Tirebide : > 50 miliSivert DEC Tiredide
\ Leitura VALIDA em i Leitura VALIDA em 1 N £ A .
: QUALQUER monitor de | QUALQUER menitor de [ S— - U A |gua| al2% dO
H efluentes = 2 vezes o valor de ! efluentes = 200 vezes o valor de ' Medicdo razome;it;ca de campo ! Medicio r:ldmn.;éemca de campgeno 7
! iuste do alarme LLE a7 do al aLLE no sitio ou além deste com taxa i sitio ou além deste com taxa .
i e Ser = 60 ®aLLE) i ajuste do. :;il;lfn(if ) i de dose gama > 1 miliSivert/h e | dose gama > 10 miliSivert/h e » EMERGENCIA MCRMA. o que
! ou T R T R G5 H esperadas continuar por > 60 min_ ! esperadas continuar por = 60 min. ) ’
R R T T ey T A ou o)
! Concentragdes ou taxas de " Concentracdes ou taxas de I T [ S - . correspon d e 0 6 A) dO
i liberagdio = 2 vezes o limite do i liberagio = 200 vezes o limite do i ﬁl;ﬂhses de amostras t:']: mszcio i Analise de amostra dcalmpfo de p 4
i MCRMA por = 60 min. ! MCEMA =15 mi [ campo no sitio ou além deste ] campo 1’0o sitio ou além deste ATFRTA . . .
| cmppm andlises de i comm“p;;r nalines de i = § miliSivert DEC Tireéide por : > 50 miliSivert DEC Tiredide | Imite consi d era d (0]
! amostras. ! amostras. ! uma hora de inalac3o i por uma hora de inala¢io
| i ! | . ~
| : ! : para ativacao do PEL.
S S S e | N ENU
F F F F .
CONDICAO
- r NORMAL

O PE-A 03, CLASSIFICACAO DA SITUACAO DE EMERGENCIA, tem como referéncia
i o “NEl 93-01, Rev.05, Methodology for Development of Emergency Action Level, ":\"" E |et o
February 2008".



Comparacao entre as doses ocasionadas pelo vazamento e outras
fontes de radiacao

Radiag3o Natural tem valor medio
diario 2,6 vezes maior que a liberagdo
ndo planejada de Angra 1

A<

Temografia Térax (médiadanc): 3800 0p5y

Voos comerciais - tripulagdo
(mediafana): 2000,0p5y

Radiacdo Matural
(médiasdia): 10,0psSw

Dose anual Angra 1
(2022): 514p5v

5,0pSy

Raio-x dentario:

Liberagdo nido
plansjada : 3 85p5v
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Comparacao entre as doses ocasionadas pelo vazamento e outras
fontes de radiacao

Efluentes x Outras fontes de radiacdo (pSv)

Moradia em
residéncias de
alvenaria
(média/anao)

Raio-x
Tarax

Radiacdo 0
Maturzl 10 F

{média/dia) %

Liberacdo
nao 3,85
Planejada }:ﬁ

0 10 20 30 40 50 a0 70 80 90 100

Dose acumulada (puSv)
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DESCRICAO DO EVENTO

» No dia 16/09/2022, estando a usina desligada para reabastecimento de combustivel, ocorreu um
vazamento de agua contaminada para o sistema de aguas pluviais da usina devido a
sobrepressurizacao do sistema de purificacao de apoio ao sistema primario.

» O vazamento de 90 litros ocorreu no terraco de um dos prédios da usina.

» As aguas das chuvas que aconteceram nos dias subsequentes carrearam a agua contaminada para o
dreno do piso do terraco e dai para a Praia de Itaorna.
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DESCRICAO DO EVENTO

» O vazamento foi identificado no dia 19/09/2022 devido ao aumento de dose radiacdéo em uma
tubulacdo do sistema de drenagem do predio.

> Entre os dias 16 e 18/09, as medicdes radioldgicas de rotina encontravam-se dentro da normalidade.
» Levantamentos radiologicos imediatos foram realizados identificando-se a origem do problema.

> Realizada no mesmo dia a descontaminacao do piso contaminado.
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DEscmSi\o DO EVENTO

Terraco do Edificio Auxiliar Norte -
Local onde ficam os casulos das

valvulas de admissao de resinas.
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DESCR S AO DO EVENTO

Canaleta onde ficou
contido o vazamento
do sistema de
drenagem dos

casulos.

Ralo do terraco do EAN
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DEscmSiio DO EVENTO

[
for

17

Tubulacdo que recebeu o
dreno do ralo do terraco.
Regiao em que foi percebido o

aumento de dose de Radiacao.
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DESC S"o DO EVENTO

Orientacao da tubulacdo de drenagem dos edificios

Auxiliares para o ponto de liberacao de aguas.
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DESCRISAO DO EVENTO
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aguas.

iberacao de
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DESCR S O DO EVENTO

D) Nt

U5|na‘NugIear Angra i
'

Canal Sul

Praia de Itaorna
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ACOES CORRETIVAS IMPLEMENTADAS

v Alterado o procedimento de operacdo do SISTEMA DE CONTROLE QUIMICO E VOLUMETRICO — CQV para
evitar que ocorra a sobrepressurizacao indevida.

v" Foram substituidos os 11 casulos das respectivas valvulas. Todos os trechos de tubulacao das linhas de
drenagem que saem dos 11 casulos foram substituidos por meio de corte e soldagem.

v Inclusdo nos procedimentos de troca de resina um item de verificacdo da condicao e limpeza dos casulos, a
ser feita antes do seu fechamento apods o trabalho de adicao de resina nova no leito.

v Elaborado um procedimento de teste para verificar o correto funcionamento deste sistema, para detectar
entupimentos das linhas de drenagem.

v Identificada a necessidade de aprimoramento dos processos de comunicacao da Eletronuclear para os
eventos nos quais a divulgacao nao seja obrigatdria pelos normativos vigentes.
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ORRETIVAS IMPLEMENTADAS

ACOES C

v" Inclusao de um programa de inspecao especifico para o sistema.

VOLUME: X

SIGLA: PV-T98 CLASSE: Q

Procedimento: INSPEGAO NOS ENVELOPES DAS VALVULAS DE ENCHIMENTO DOS
LEITOS DE RESINAS PARA OS DESMINERALIZADORES

Numero de Paginas: 01 a 03 P.A.: 015.2023 COPIA CONTROLADA N.:

Anexo(s) - Pagina(s): 04 e 05 U.0.: DDU.O

Rev.] Ata Data Pa_ginas Autor Revisor |Responsavel| Aprovado
revisadas

9. PRE-REQUISITOS

9.1. Ainspecao visual, laudo e resultado deveréo ser realizados por profissional qualificado e
certificado no minimo em Nivel Il, de acordo com o procedimento PA-TG 23 - Qualificacédo e
Certificacao de Pessoal em Ensaios Nao Destrutivos.

9.2. Inspecéo visual direta externa devera ser realizada anualmente conforme programa de
manutencdo preventiva, o procedimento PN-T 16, e os seguintes itens deverdo ser
verificados:

- Sinais de corroséo na chaparia do envelope;

- Sinais de degradac&o nos estojos e porcas de fixacao;
- Sinais de degradacéao das tubulacgées;

- Descoloracéo que indique algum vazamento;

- Evidéncia de impacto mecanico.

v Implementacao de um programa de monitoragdo ambiental radiolégico especifico para acompanhamento do

evento.

v" Avaliacao do projeto atual no sentido de implementar um monitor de radiacdo em linha no trecho

afetado.
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