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\ A AGUA DOCE E O PETROLEO DO SEC. XXl

»BRASIL E O SHEIK DAS RESERVAS HIDRICAS

Diﬁlibulion of Earth's Water MAS TEM USADO DA MELHOR FORMA??

Fresh-
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>POREM FATORES CLIMATICOS ALIADOS A MA
DISTRIBUICAO TEM DIFICULTADO O ACESSO A ESTE
RECURSO IMPRESCINDIVEL PARA A VIDA HUMANA
»RECURSOS HIDRICOS SOB ENORME PRESSAOQ:
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Earth's water Freshwater Fresh > CRESCIMENTO POPULACIONAL E URBANIZACAO
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(liquid)

»RESERVATORIOS NAO SAO O PROBLEMA, SAO A

Fonte: Pennsylvania State University/Nasa SOLUCAO
(https://www.e-education.psu.edu/earth103/node/701)
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N A AGUA DOCE E O PETROLEO DO SEC. XXI

OS RESERVATORIOS EXISTENTES NO BRASIL FORAM CONCEBIDOS, CRIADOS E DIMENSIONADOS PARA
COBRIR SAZONALIDADES ENTRE UMA BACIA E OUTRA E NAO HOUVE A CRIACAO DE NOVOS
RESERVATORIOS PARA ACOMPANHAR O CRESCIMENTO DA GERACAO POR OUTRAS FONTES
RENOVAVEIS INTERMITENTES QUE PRECISAM DE BATERIA FIRME GERANDO NA BASE DO SISTEMA.

A RECENTE “CRISE HIDRICA” DE 2021 NAO FOI OCASIONADA APENAS POR FALTA DE CHUVAS, QUE TEM
PREVISIBILIDADE METEOROLOGICA. A CRISE FOI TAMBEM POR FALTA DE NOVOS RESERVATORIOS NA
DECADA ANTERIOR QUE ACOMPANHASSEM A NECESSIDADE.

NAO FOI APENAS FALTA DE AGUA E SIM FALTA DE MAIS CAIXAS D’AGUA.

RETOMAR A CONSTRUCAO DE NOVOS RESERVATORIOS DE AGUA PARA USOS MULTIPLOS EM TEMPOS
DE MUDANGCAS CLIMATICAS E UMA MEDIDA NECESSARIA E FUNDAMENTAL. NAO APENAS PARA GERAR
ENERGIA FIRME, LIMPA, RENOVAVEL E DE MAIOR VIDA UTIL, MAS PARA GARANTIR O EQUILIBRIO, A
DESCARBONIZACAO DA MATRIZ ELETRICA E DISPONIBILIDADE DA AGUA PARA OS DEMAIS USOS.

CONSTRUIR RESERVATORIOS NAO E IMPACTAR E SIM CRIAR DISPONIBILIDADE E SEGURANCA HIDRICA E
DIMINUIR O DESPERDICIO. AGUA CORRENTE, SEM RESERVACAO, VAI SE TRANSFORMAR EM AGUA
SALGADA NO MAR. IMPORTANTE LEMBRAR QUE DE TODOS OS USUARIOS DA BACIA, A HIDRELETRICA
NAO CONSOME 1 GOTA DE AGUA, APENAS TURBINA E DEVOLVE A AGUA MAIS OXIGENADA E LIMPA AO
RIO.



ESSES SAO OS VERDADEIROS PROBLEMAS DOS NOSSOS RIOS

60% DO ESGOTO RESIDENCIAL E
INDUSTRIAL JOGADOS NOS RIOS;

MUDANCAS CLIMATICAS;

DESMATAMENTO DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS:

ASSOREAMENTO;

CONTAMINACAO POR CHORUME DE
LIXOES E ATERROS SANITARIOS;

POLUICAO POR PRODUTOS
TOXICOS E OUTROS.




HIDRELETRICAS, SEUS RESERVATORIOS E O SETOR ELETRICO

SUPRIMENTO, ARMAZENAMENTO,
SAZONALIZACAO, MODULACAO DA
PAPEL DAS CARGA - ESTABILIDADE AOS

HIDRO SISTEMAS DE TRANSMISSAOQO,
SEGURANCA ENERGETICA DO

Fundamental e
estratégico

SISTEMA, FLEXIBILIDADE,
CONFIABILIDADE, MAIOR VIDA UTIL DO
SISTEMA, GERACAO DE ENERGIA NO
HORARIO DE PICO E A TARIFA FINAL
MAIS BARATA AO CONSUMIDOR.

MODICIDADE TARIFARIA,
SEGURANCA ENERGETICA E MENOR
PEGADA DE CARBONO. E A

MANTRA DO SETOR . .
ELETRICO HIDRELETRICA E A FONTE QUE SE
ENCAIXA PERFEITAMENTE NESSE

MANTRA.

SEGURANCA
NACIONAL E
DIZEM
RESPEITO A
SEGURANCA
ENERGETICA,
HIDRICA E
ALIMENTAR

RESERVATORIOS SAO A
MELHOR BATERIA:
ESTOCAM AGUA,
VENTO, SOL, CANA DE
ACUCAR E POTENCIAL
PARA H2V

O BRASIL TINHA A TARIFA MAIS BARATA DO MUNDO NA DEC DE 90 TENDO SUA MATRIZ 85% COM HIDRELETRICA.
HOJE A MATRIZ CONTINUA 85% RENOVAVEL POREM COM A 22./32, TARIFA MAIS CARA DO MUNDO.

A EXPANSAO DE NOVAS HIDRELETRICAS DEVERIA TER SIDO PROPORCIONAL A ENTRADA DE EOLICAS E
SOLARES NO SISTEMA. POREM O PLANEJAMENTO DO SISTEMA NAO AS CONTEMPLOU NOS ULTIMOS ANOS E
NAO HA PLANEJAMENTO DE NOVAS PARA O FUTURO
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>75%

SEGUNDO DADOS RECENTES DIVULGADOS
PELA AGENCIA. INTERNACIONAL DE
ENERGIA-IEA, OS SETORES DE ENERGIA E
PROCESSOS INDUSTRIAIS REPRESENTAM
CERCA DE 75% DAS EMISSOES TOTAIS, E
CONTINUAM  SUBINDO, APESAR DO
AVANCO E  IMPLEMENTACAO  DAS
ENERGIAS RENOVAVEIS INTERMITENTES.

E NO BRASIL, NOS ULTIMOS 15 ANOS, A
PARTICIPACAO RELATIVA DE NOVAS
HIDRELETRICAS, GRANDES E PEQUENAS,
COM E SEM RESERVATORIOS, SO VEM
DIMINUINDO

‘ International
* , Energy Agency
iea A
L a

A TRANSICAO ENERGETICA — UNIAO DE VARIOS PAISES

“O INVESTIMENTO EM ENERGIA HIDRELETRICA
PRECISA CRESCER CINCO VEZES EM RELACAO
AOS NIVEIS DE 2018 PARA ATINGIR AS METAS DO

ACORDO DE PARIS”, disse o vice-diretor-geral da
IRENA, Gauri Singh, na quarta reuniao do
Quadro Colaborativo sobre Energia Hidrelétrica.

Investment in hydropower needs to grow five-fold from
2018 levels to achieve the Paris Agreement goals,” said
IRENA Deputy Director-General Gauri Singh at the fourth
meeting of the Collaborative Framework on Hydropower.

Infernational Renewable Energy Agency



CHINA:

ALEMAMNH A:

MNORUEGA:

AUSTRIA:

E.U.A.

CANADA:

= Pais + cresce no mundo

= PMaior parque hidro (+ 23,000 hidros, 47.000 reservatorios)

= Pais com partido ambientalista mais forte do mundo
= + J/.300 hidros, status prioridade estratégica nacional

= 32 maior exportador Gas, 122 Petroleo

=  + 94% hidro: exporta petréoleo, consome hidroeletricidade

= 202 PIB, 202 IDH, Pais de 12 mundo, beleza natural
=  + 5,000 hidros

* Maior PIB do mundo, pais mais poderoso do mundo
« 22 maior parque hidro do mundo

= 102 PIB, 132 IDH, Pais de 12 mundo, beleza natural
= A2 maior parque hidro do mundo

PMaior potencial hidro do mundo, 12% da agua doce do
planeta, explora menos de 1/3 do seu potencial, sofrendo
com falta d'agua para gerar energia, abastecer cidades
irrigar lavouras, aceita demonizagao de seu excelente

pargue hidro. Apenas 1.500 hidros. e o
S ABRAPCH

—_—

Estamos jogando “riqueza” fora?
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SOBRE A FONTE E SEUS ATRIBUTOS - PCH/CGH

ATRIBUTOS AMBIENTAIS DA FONTE:

PCHS E CGHS SAO ACUDES QUE GERAM ENERGIA - BAIXO IMPACTO EM PARTE REVERSIVEL — SEM RESIDUO POSTERIOR A VIDA UTIL -
AUMENTAM DISPONIBILIDADE HIDRICA — REGULARIZAM VAZOES — MELHORAM MICRO CLIMA (PCH PARANOA) PROPICIAM TURISMO E
FOMENTAM PISCICULTURA - AJUDAM NA MANUTENCAO DE AGUA SUBTERRANEA — PRESERVA NASCENTES E ARREDORES DOS
RESERVATORIOS EVITANDO ASSOREAMENTO E LIXO.




. SOBRE A FONTE E SEUS ATRIBUTOS - PCH/CGH

ATRIBUTOS AMBIENTAIS DA FONTE:

>

PCHS E CGHS SAO ACUDES QUE GERAM ENERGIA E SAO ALIADAS DO MEIO AMBIENTE; BAIXO IMPACTO AMBIENTAL, GRANDE
PARTE REVERSIVEL;

ESTUDOS DA ANEEL APONTAM A GRANDE MELHORA DO iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO - IDH DOS MUNICIiPIOS ONDE
AS PCHS SAO IMPLANTADAS, SAINDO DO INDICE BAIXO/MUITO BAIXO PARA MUITO BOM OU OTIMO APOS A IMPLANTACAO;

NAO CRIA LIXO E RESIDUOS PARA DESCARTE NA NATUREZA AO FINAL DA VIDA UTIL EXISTEM PCHs / CGHs GERANDO HA MAIS
DE 120 ANOS;

CRIA E MANTEM AREAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL; ALEM DISSO A VEGETACAO SE RECOMPOE AO LONGO DO TEMPO.
LEVANTAMENTO DIVULGADO PELO IAT-PR MOSTRA QUE PCHS ESTAO REFLORESTANDO 3 VEZES MAIS DO QUE SUPRIMIRAM
PARA FAZER A OBRA (MATA ATLANTICA E OUTROS);

PROPICIAM MELHORA DA SAUDE E QUALIDADE AMBIENTAL DOS RIOS - RETIRAM, EM MUITOS CASOS, TONELADAS DE LIXO DE
SUAS GRADES E DAO A DESTINACAO CORRETA, PRESTANDO GRANDE SERVICO A SOCIEDADE (E NAO SAO REMUNERADOS
POR ISSO);

SEUS PEQUENOS RESERVATORIOS AUMENTAM A DISPONIBILIDADE HIDRICA, REGULARIZAM VAZOES VALORIZAM O ENTORNO (
EX. BRASILIA — PCH PARANOA), MELHORAM O MICRO CLIMA, PROPICIAM USO MULTIPLO DE TURISMO E FOMENTAM A
PISCICULTURA;

RESERVATORIOS DE AGUA AJUDAM NA MANUTENCAO DE AGUA SUBTERRANEA; PRESERVACAO DE NASCENTES, MANANCIAIS
E ARREDORES DOS RESERVATORIOS, EVITANDO ASSOREAMENTO, LIXO E POLUICAO.

PCHS E CGHS SAO ATIVOS DE DESCARBONIZACAO - MENOR PEGADA DE CARBONO DAS RENOVAVEIS;



IMPACTO AMBIENTAL EM PARTE REVERSIVEL

A SEGUIR UM EXEMPLO DA CONSTRU(;AO DE USINAS
PCH + CGH + UHE

ANTES — DURANTE A OBRA — DEPOIS
PARTE DA VEGETACAO JA RECOMPOSTA

ARIPUANA — MT
ESTAVA EM SISTEMA ISOLADO E PASSOU A SER INTERLIGADO

ASS0CIACAO BRASILEIRA DE PCHs E CGHs
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SOBRE A FONTE E SEUS ATRIBUTOS - PCH/CGH

ATRIBUTOS AO SISTEMA ELETRICO

> PCHS E CGHS SAO DISTRIBUIDAS POR NATUREZA, PROXIMAS AS CARGAS - MENOS PERDAS E MENOS
INVESTIMENTOS '\EM TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO; SINERGIA/COMPLEMENTARIDADE COM OUTRAS FONTES
RENOVAVEIS INTERMITENTES. PODEM E DEVEM SER O PULMAO FIRME RENOVAVEL DA GD SOLAR,;

S




_ SOBRE A FONTE E SEUS ATRIBUTOS - PCH/CGH
ATRIBUTOS AO SISTEMA ELETRICO

> PCHS PODEM FORNECER DIVERSOS SERVICOS ANCILARES NECESSARIOS AO SISTEMA, TRAZEM FLEXIBILIDADE,
DESPACHABILIDADE E SEGURANCA ENERGETICA.

> PCHS E CGHS SAO DISTRIBUIDAS POR NATUREZA, PROXIMAS AS CARGAS — MENOS PERDAS E INVESTIMENTOS EM
TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO;

> SINERGIA/COMPLEMENTARIDADE COM OUTRAS FONTES RENOVAVEIS INTERMITENTES. PODEM SER O PULMAO
RENOVAVEL DA GD SOLAR;

> SINERGIAS COM AGRONEGOCIO E OUTROS USOS DA AGUA:

> SAO BENS DA UNIAO - VIDA UTIL DE MAIS DE UM SECULO (COM PEQUENOS INVESTIMENTOS ADICIONAIS),-
BENEFICIOS A VARIAS GERACOES- REVERSIBILIDADE DOS ATIVOS

> PCHS CONSTROEM SUAS PROPRIAS LINHAS DE TRANSMISSAO, NAO ONERANDO O CONSUMIDOR. AO SE
COMPARAR COM OUTRAS FONTES QUE TRANSFEREM AO CONSUMIDOR OS CUSTOS COM A CONSTRUCAO DE SUAS
LINHAS, AS PCHS SE MOSTRAM MAIS BARATAS QUE AS INTERMITENTES;

» GERAM ENERGIA FIRME NA BASE DO SISTEMA, PODEM GERAR NO HORARIO DE PICO, TEM SAZONALIDADES MAS
NAO TEM INTERMITENCIA — RESERVATORIOS A FIO D’AGUA PODEM COMPENSAR INTERMITENCIAS DIARIAS E
RETOMADAS DE RAMPA ENERGETICA.

> GRANDE PARTE INVENTARIADA ESTA FORA DA AMAZONIA, PERTO DOS CENTROS DE CONSUMO E COM LINHAS
MENORES. ISSO PODE VIABILIZAR ATE O FORNECIMENTO DE HIDROGENIO VERDE PELAS PCHS.




CGH 45,88 M
inventariadas por ‘ c

oes

PCH 4824,49 MW
CGH 223,26 MW
302.865 Empregos

R$ 50 Bilhdes

Considerando:
« 60 empregos por MW inst.
« RS 10 Milhoes por MW inst.



SOBRE A FONTE E SEUS ATRIBUTOS - PCH/CGH

RESULTADOS ESPERADOS
»Criacao de aproximadamente 1 milhdo de empregos, mais de R$140 bi de investimentos

»Armazenamento de energia — baterias - Viabilizacdo de reservatorios para usos multiplos, além da geracao,
com compensacao financeira de perdas e renuncias — Parceria ANA — ANEEL — MME — MMA — Reservatorios de
cabeceira — Usinas Reversiveis

»Menor preco final da energia ao consumidor - modicidade tarifaria

>PODE CONTRIBUIR PARA A REINDUSTRIALIZACAO DO BRASIL - oportunidades para industria,
trabalhadores, pequenos empresarios e prestadores de servicos brasileiros do setor elétrico 100% nacional,

gerando empregos no Brasil e nao fora dele;

> NUMEROS DO SETOR DE PCHS/CGHS:
1.147 usinas em operacao
6.500 MW de capacidade instalada
2.000 + empresas na cadeia produtiva (MPME)
14.500 mw potencial inventariado na ANEEL a serem desenvolvidos
R$140 bi investimentos a serem realizados



N PRINCIPAIS ENTRAVES AO DESENVOLVIMENTO DAS PCHs

CONSERTAR O.DISCURSO DE DEMONIZACAO AMBIENTAL QUE PARTE DE VARIOS SETORES DA SOCIEDADE

ENCONTRAR UMA SOLUCAO PARA O GARGALO AMBIENTAL O PRAZO DE APROVACAO AMBIENTAL DE UMA
PCH E DE 5 A 12 ANOS, ENQUANTO OUTRAS FONTES, ALGUMAS DE MAIOR IMPACTO, SAO APROVADAS EM
MENOS DE UM ANO.

CORRIGIR O DESEQUILIBRIO ENTRE MERCADO LIVRE E REGULADO
NAO RECONHECIMENTO E AUSENCIA DE REMUNERACAO DOS SEUS ATRIBUTOS E SERVICOS. (PL 414)

CONCESSAO DESBALANCEADA DE INCENTIVOS E SUBSIDIOS A OUTRAS FONTES, IMPOSSIBILITANDO A
COMPETICAO ISONOMICA.

A CADEIA PRODUTIVA DE EQUIPAMENTOS DE PCHS PAGA 30 % A MAIS DE IMPOSTOS DO QUE A DE OUTRAS
FONTES RENOVAVEIS.

TRANSFERENCIA DE RISCOS, CUSTOS E RESPONSABILIDADES DE TERCEIROS PARA AS HIDRELETRICAS-
MRE/GSF. PLD NAO GUARDA MAIS ADERENCIA COM A REALIDADE.

DIFICULDADES PARA OBTENCAO DE PARECER DE ACESSO DAS DISTRIBUIDORAS, PARA PCHS E,
PRINCIPALMENTE, PARA CGHS, QUE TEM MARGEM MUITO MAIS ESTREITA NO ORCAMENTO.

DIFICULDADES PARA OBTENCAO DE FINANCIAMENTOS DE PROJETOS - AUSENCIA DE MECANISMOS

S
SIMILARES DADOS A OUTRAS FONTES
ABRAPCH

ASS0CIACAO BRASILEIRA DE PCHs E CGHs
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EMPREGO PISICULTURA
£ RENDA < REFLOURESTAMENTO MELHORAM O IDH

g "o o TURISMO

» PRODUCAO TARIFAS MAIS BARATAS

DE PESCADOS PRESERVACAO
DE NASCENTES

RAD : AN/ | SEGURANCA
oL - ENERGETICA

DE LIXOS
RESERVATORIO

= - TEM MAIOR SEGURANCA
VIDA UTIL HIDRICA
ABRAPCH }
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SERVICOS
ANCILARES

PODEMOS ABRIR
MAO DE TUDO ISSO?




Furnas é a primeira empresa a produzir 1,5 t de
hidrogénio verde no Brasil

Marco € resultante dos projetos de P&D em curso ha dois anos na hidrelétrica de ltumbiara (MG/GO)

«% Compartilhe @ o o e 0

Por Celso Chagas Publicado em 10/03/2023

Furas atingiu, em fevereiro, a producdo de 1,5 tonelada de hidrogenio verde (H2V) na planta instalada na usina
hidreletrica de ftumbiara (MG/G0). De acordo com a empresa, é a primeira vez no pais que uma planta de H2V
alcanca essa marca de producdo acumulada desde o nicio de sua operacéo. “Um marco para a transicao
energgticano Brasil, define o presidente da companhia, Caio Pompev.

Arproducdo de hidrogénio verde na UHE Itumbiara teve inicio em marco de 2021, no &mbito de um projeto
registrado no Programa de PRD da Aneel. Da energia consumida na producdo, 50% € oriunda de planta
fotovoltaica e 50% fonte hidrica. O caréter hibrido e a combinacéo de duas fontes limpas séo os pontos fortes

do projeto.

Usina hidrelétrica de Itumbiara (Foto: Divulgacao)
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CONSIDERACOES FINAIS

REFLEXOES:

» O BRASIL, COM OS RECURSOS NATURAIS QUE TEM, COM OS ACORDOS FIRMADOS
QUE TEM PROMOVIDO COM O MUNDO, PODE ABRIR MAO DESSAS OPORTUNIDADES
E DE SEU POTENCIAL HIDRICO?

> SE A SOBRA ATUAL DE ENERGIA E A GRANDE OFERTA FUTURA DA PRODUCAO DE
EOLICA E SOLAR FOREM VOLTADAS AO HIDROGENIO VERDE, A MATRIZ ELETRICA
PRECISARA AINDA MAIS COMPLEMENTACAO DE ENERGIA FIRME.

> TERMETRICA FOSSIL OU HIDRELETRICA RENOVAVEL?

P = 4
ABRAPCH
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE PCHs E CGHs

OBRIGADA!

ALESSANDRA TORRES
Presidente Executiva
alessandra.torres@abrapch.org.br
61 — 9.9984-0665

ASS0CIACAO BRASILEIRA DE PCHs E CGHs
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