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© 2.000 Ano de inicio das
atividades

< 287 empresas associadas em
70 grupos econdmicos

© 4.123 MW de capacidade
Instalada em 316
empreendimentos

© 72,5% da capacidade
instalada do segmento de
CGHs, PCHs e UHEs ate 50MW
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Politica Nacional de Transi¢ao Energética

£) 70 paises (76% do PIB mundial) > Nosso.compramisso

estabeleceram metas liquidas zero'

Estamos passando
por um momento
unico de transicao
energeética

“Nosso programa de
- Sf . Y investimentos estratégicos em
() US$ 1,3 trilhdo de investimento infraestrutura contara com seis

global anual em energias eixos: transportes; infraestrutura
renovaveis em 2030 social; inclusao digital e
conectividade; infraestrutura
urbana; agua para todos e
{) aumento em 3x de carga de transicdo energética”
eletricidade de 2021 para 2050°

Presidente Lula, abril de 2023

1.United i “A to the Emissi Gap Report 20217,
2 International Energy Agency “2022 World Energy Outlook” pagina 122. e
3 Intemational Energy Agency “2022 World Energy Outiook” Tabela A.3c: World electricity sector.
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«Net Zero

A participagdo de renovdveis na matriz energética' foi marcada pela queda da oferta de energia hidrdulica,

44 A participagdo de renovéveis na matriz elétrica’ brasileira atingiu 78,1% de renovabilidade em 2021...
associada a escassez hidrica e ao acionamento das usinas termelétricas.

Participagdo das renovdvels na OIE

Brasil (2021)
Fonte: Agéncia Internacional de Energia (AIE) e EPE para o Brasil. Elaboraclio: EPE
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Government or private sector commitments to net-
Esse movimento ocorreu devido a queda da oferta hidrdulica, que foi em parte compensada pelo aumento da geragdo termelétrica, ero cannot mere ."
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principalmente a natural.

mRenoviveis @ NJo renoviveis
(OCDE (2019)

® Renoviveis B N3O renovdveis.

Fonte: BEN2022 — Relatdrio Sintese Ano Base 2021
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-675/topico-631/BEN_S%C3%ADntese_2022_PT.pdf Net-zero news
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Transicdo Energética

Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
Neutralidade de carbono até 2050: cendrios para a transicdo eficiente no Brasil
Resultados das discussoes da COP27

Desafios importantes

- Limitar o aquecimento global em 1,5°C até 2050
« Migrar a economia para baixas emissoes de GEE
« Alcancar a neutralidade em carbono

- Estabelecer politicas publicas que possibilitem essa transformagdo em termos de
infraestrutura e do uso da energia

« Compatibilizar desenvolvimento economico, inclusao e sustentabilidade
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Hidrelétricas e Transicdo Energética

Transicdo Energética e COP 27

necessidade de redugdes imediatas, profundas e rapidas das
emissoes globais de GEE em todos os setores aplicaveis, através,
inclusive, do aumento da energia renovavel;

reconhecimento da urgéncia de transformar rapidamente os
sistemas elétricos para serem mais seguros, confidveis e
resilientes;

reforco quanto a importancia do mix das energias limpas e
renovaveis;

formaliza uma parceria entre as diversas tecnologias (edlica,
solar, hidrelétrica, hidrogénio verde, Storage de longa duracao e
geotérmica) para buscar acelerar a transicdo energética,
posicionando a geracdo de energia através de fontes limpas e
renovaveis como um pilar para o desenvolvimento sustentavel e
crescimento econdémico.

Novo Papel das Hidrelétricas

Para atingir as metas de descarbonizacdao a capacidade
instalada de hidroeletricidade deveria dobrar até 2050.

E preciso criar através de politicas préprias, um ambiente
de negdcios adequado para atrair e viabilizar esses
investimentos.

A hidroeletricidade tem um alto valor baseada na sua
habilidade de prover flexibilidade e servicos ancilares,
assim como gestdo da agua e beneficios
socioecondmicos. Este valor precisa ser reconhecido pelos
mercados existentes e pelas estruturas regulatoérias para
reduzir o desalinhamento entre a compensacdao e as

necessidades de infraestrutura.

IRENA - Internatfional Renewable Energy Agency
The Changing Role of Hidropower (Fev-2023)
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Plano de Implementacdo de Sharm el-Sheikh
Global Renewables Alliance
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Desafios para a transicdo energética

- Garantir a expansdo da geracdo de energia elétrica de forma equilibrada garantindo
confiabilidade, seguranga, sustentabilidade e modicidade tarifaria

- Correta alocagdo dos custos de geracao: alocar os custos a tecnologia que os causam
« Correta valoracao e remunerag¢ao dos atributos das fontes: servicos ambientais e ancilares

« Planejamento da expansdo num cendrio de modernizagdo - abertura de mercado e GD

O aumento da penetracao das fontes intermitentes e nao sincronas tem
levado ao incremento dos custos na prestacéo dos Servigcos Ancilares. Geracao distribuidajarepresenta  Solar e eolica sao 93% da energia PODER >

Esse € um fato que tem sido constatado em diversos mercados de 11Xdetodaenergiageradanopals . 429099 Novas hidrelétricas trario mais
energia elétrica. No relatério de contribuigdes enviado a Consulta Expansio dageragso nemiente umenta s preocupacio e sesnca ossers S€QUran¢a energética, diz Fiemg
Publica ANEEL 83/2021, a Thymos Energia evidenciou essa percep¢ao B ’ Federosdo MG defene simpficgto dal entol por
para 8 mercados de energia elétrica.
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€9 ANEEL

Matriz Elétrica Brasileira

Data de referéncia dos dado:

Autorizagdes dos Servicos de

SCE - Superintendéncia de Concessdes, Permissoes e

30/8/2023 01:00

Tipo e
/ﬁ\ (ceH ) (EoL J(PcH ) ((urv J((uHE ) (UTE J(UTN ) :EZ:
UF UHE
I Matriz Elétrica Brasileira I [ AC ) [ BA ] ( GO ] [ MT ] ( PI ) [ RO ] ( SE ) ®UTE
A € wa) PAD FRD (RRD 2D oV

I Matriz por fase de construgdo (am ) (oF )(me)( P )(R J(Rs)(T0)

I Matriz por Origem de Combustivel |

(AP )(Es J)(ms )(PE )(RN)(sC)

I Matriz por Fonte e Combustivel Final I

Fase

(

Construgdo ndo iniciada

I Matriz Renovaveis / N3o Renovaveis I [

Construgao ]
[ Operagao ]
Tipo Quantidade Poténcia Poténcia % (Pot.
Outorgada (kW)  Fiscalizada (kw) Fiscalizada)
v
UHE 220 103.530.521,00  103.195.357,00 52,78%
UTE 3123 56.170.371,61 46.441.716,01 23,75%
EOL 1590 53.563.443,86 26.812.823,86 13,71%
21080  137.056.184,95 10.443.983,53 5,34%
529 7.164.443,22 5.777.492,56 2,95%
3 3.340.000,00 1.990.000,00 1,02%
CGH 713 886.818,66 874.959,66 0,45%
Total 27258 361.711.783,30  195.536.332,62 100,00%

Fonte: SIGA, Aneel. Atualizado em 30/08/2023

(*) A poténcia fiscalizada é diferente da poténcia outorgada.
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Por que Usinas
Hidrelétricas até 50MW?

Beneficios técnicos

« A geracdo hidrelétrica é fundamental para assegurar
uma matriz elétrica renovdvel e ajudar na expansédo de
outras renovdveis (solar e edlica) que tém
caracteristicas de variabilidade;

+ Sdo fontes de geragdo firme, ndo intermitentes;

» Instaladas perto do consumo final, o que reduz as

Por que Usinas
Hidrelétricas até 50MW ?

perdas e permite a postergacdo de investimento na

PCH PEZZI
transmissdo e distribuigdo; 1 F el

RS: E Rer

+ Sdo despachdveis em curto periodo - Hordrio de ponta.

» : . Beneficios Econdmicos
+ Prestacd@o de Servigos Ancilares.

+ Cadeia produtiva 100% nacional;

*  Menor impacto na tarifa dos consumidores. 3 . i .
+ Os empreendimentos hidrelétricos sGo bens da

UniGo com vida 0til superior a 100 anos;

P or q ve U S i nas PCH BocailUva « Geragdo de empregos diretos e indiretos - como
MT: Brasnorte os empreendimentos sdo de pequeno porte, a

. 4 . ry
Hldre|efrICCIs Gfe 50MW ? vtilizagdo de mdo de obra local é da ordem de
60%;
Beneficios Ambientais + Geragdo de impostos e receita aos Estados e
Municipios;

v Reflorestamento e gestGo das dreas de preservagdo

permanente (APP) do reservatorio; + Melhora dos indicadores socioecondmicos nos

v Programas de recuperacéo e protecdo de nascentes e da municipios com usinas em operagdo;

fauna; monitoramento da qualidade da dgua;

v' Baixo impacto ambiental por emissGo de GEE,
considerando toda a cadeia produtiva e a vida Util de mais

de 100 anos.
Emissdo de gases Protecdo dos recursos hidricos
kgCO2MWh
) + Construgdo de usinas cria APP! (*Areas de Preservagao
Permanente”), seguindo a lei 12.651/2012 (que ampara
Edlica | 46 a Resolugio CONAMA 302/2002)
~ “Deve-se manter a APP com no minimo 30m a partir
poncan |52 da olevagdo maxima de um reservatorio artificial”
| * A construgdo total de APPs soma ~ 1.483 km’, que é
UME I 53 © tamanho do de So
Paulo (1.621 km?)
Blomesse . 26 # usinas (Dados BIG - ANEEL) 723 422
[ Tamanho APP (metros) -
ol -,,0 do cada lado (x2) s gt
Tamanho reservatorio (km) 5 15

Bl e
Associagao Brasileira de T
Geragao de Energia Limpa

Construgao total (ha) 21,600 126,600
s _- s Construgao total (k') 27 1.266




Atributos das PCHs

z\

Loy

ambiental ser despachdvel para Unido avtorizadas, a intermitente centro de carga:
em curto PCH contribui Redugdo de
periodo - durante maior perdas e Riscos
Hordrio de tempo para o no SIN e evita/
ponta consumidor final: posterga LT e SE
>100 anos

Beneficios Socioecondmicos das PCHs

&> Coeficiente de Gini

Menor impacto Potencial para

P N
1l

Ativo revertido Das fontes Energia ndo

Préximo do

PCH/CGH geram pelo menos 1,6x a 2,8x mais empregos

diretos e indiretos (cenario minimo) por MWh

O Geracao de empregos diretos e indiretos
# empregos / MWh

Visao # empregos/MWh

Construgao Operagéo e

£19.9% (Desigualdade)
' -10,3% . 0,18 ao2gry |oos 5,18 ‘042
/ “~ 0712 0,56 v 176 cidades com e Maxh052 6,33 hoso 7,35
0,594 \/ 05 PCH pesquisadas
- - sol Min | 0,21 [ 1,3 ] I 0,14 3,33 —lo27
Pesquisa ANEEL 2000 a o8 max Jo,26 017
2000 2010 2000 2010 2010
. - in | 0, 0,05 73—,
@ Renda per Capita (USD) @ indice Emprego-Renda Edlica :" 3:; = 2 o .73 015
+38,6% +13,6% v Melhoria dos ' ’
/ 224.81 / 224.81 indiCOdOreS BicrmassaMin 0.08 3 = 011 —
162.27 162.27 . R . Max | 0,08 0,11
socioeconomicos
M Diretos + Indiretos B Gntd. de anos em cada fase Qntd. de empregos / MWh (cenario min)
2000 20] O 2000 20] 0 Fonte: A.T. Keamney; UNIFEI; IRENA; ABRAGEL; ABEEOLICA; ABSOLAR; Entrevistas com especialistas; Clippings

ABRAGEL &’

Associagao Brasileira de
Geragao de Energia Limpa

Fonte: Social and Economic Benefits of Small Hydropower Plants — The Brazilian Study-case, 2016.



Distribvuicao de CGHs e PCHs em operagao

Q Poténcia Outorgada (GW)

Capacidade Instalada por Estado

Foténda Outorgada [GW)
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Numero de Empreendimentos

Fonte Poténcia
Outorgada (kW)
CGH 82 B70.56

Fonte: SIGA, Aneel. Maio/2023.
Capacidade instalada em operacdo.

]
(5]
L3
Pl
(s3]
I
g%
fed

1.259

Poténcia Otde % (Pot.

Fiscalizada Fiscalizada)
871.011,56 725 13,23%
5.712.117,57 534 B6,77%

SURINAME
r AMAPA

AMAZONAS

¢ MARANHAO

BRASIL B P

\RONC J*M1A
M der AATEGROSSD | T e
Brasilia-="
, o3
- GOIAS '
) i 5 MINAS GERAIS. \,
NMAaTO c‘rzc,so,. S & PR TR sANTO
DO SUL" ¢ o PV SR
v : fs:\opu o Sy 4o
PARAGUAL\ e JANEIRO

{,\ ol
Assuncao J %o @eaar
(2 ,.//." P TARINA
RIOW &
w0 SUL

\

) >,
URUGUALI
[+]

nemace o

Geragao de Energia Limpa



Distribuicdo PCHs com Projeto Bdasico na ANEEL

Potencial de Expansao

&> Potencial por Estado - DRS-PCH + Aceito PCH
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Fonte: SIGA, Aneel. Acesso em Maio/2023.
DRS-PCH + Aceito PCH

By cerce &

Asoc
Coroxos i Evmges Umvo.

Situagdo Atual das CGHs e autorizadas até 50 MW (PCHs e UHEs)

Fluxo de projetos

Aptas a curfo Prazo
para Leildo
9.521 MW

v Ciclo de desenvolvimento: + de 10 anos
L I B IE—— Investimentos por conta da II’)ICICITIVCI privada
paainel s S 33 usinas  1.087 usinas v Ince.r’r~ezos qgon’ro .0 perspectiva de fL,JTUI’O.
6603w B 1.083 MW 200 MW 464 MW 6.305 MW v Decisoes de investimento fomadas hd mais de
10 anos
Correspondem a R$ 114,3 v Unica fonte que explora ativos da unido: &

bilhées de investimento
estimado

importante que haja uma politica publica

**DRS: Condicionadas & obtencdo de DRDH e licenca ambiental
*HACNIE Consfrucdo Nao Iniciada
Fonte: Banco de dados SIGA/Aneel - Maio/2023
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