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» Setor Elétrico — Visao Geral
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Fontes renovaveis na matriz elétrica
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Matriz Elétrica Brasileira

Fontes Renovaveis na
matriz Elétrica mundial

O Brasil tem uma das
I % matrizes elétricas
mais limpas do
mundo
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Hidroeletricidade — Panorama




» Hidroeletricidade no Brasil

Principais Hidrelétricas do Mundo
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» Evolucao da Capacidade Instalada Brasileira (MW) — 1974 a 2020
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1974

13.724

4.409

—~—HIDRO -=TERMO -+ EOLICA ——NUCLEAR SOLAR 109.358
2012-2016: UHE Jirau e

1984: 1 e 22 UGs de Itaipu

1979

Inicio Nuclear (1985): 657 MW

1984

1991: 182 UG de Itaipu

Santo Antonio

2016-2019: UHE Belo Monte

44.902
2006-2007: 19 e 202 UGs de Itaipu

16.551

Inicio Edlica (1994): 1 MW 113

3./990

yio ZN
_—

Inicio Solar (2010): 1 MW
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Je 1974 5 7019 dados Lapacidade Instalada de beragsn Hetrica do BEN 2070 (ano base Z0/9). Para o ano de Z070 foram utilizados dados do Boletim de Monitoramento de novembra/Z0700 da SNEE/MNE.
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» Evolucao do Armazenamento no Brasil — 2000 a 2022

Capacidade de armazenamento ndo acompanha a Perspectiva Futura - capacidade
evolucéo da capacidade instalada de hidricas. instalada (MW)

Evolugdo do EARmax (MWmed) — Sudeste/Centro-Oeste
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» Plano de Recuperacao dos Reservatorios - PRR

Coordenacéao

Secretaria Nacional de Energia Elétrica — SNEE/MME

O & ¢ Il

Usos mdltiplos Dessedentagdo Seguranca Reservatorios
humana e Energética
animal
Fase atual

Consolidacdo da Consulta Publica n? 150/2023

Construcao de Indicadores Globais do Plano de Recuperacao
dos Reservatorios de Regularizacao de Usinas Hidrelétricas

do Pais.

Fonte: D005/ SVEE/MME

Contexto

Obrigacao legal de elaborar o PRR.

Lei n© 14.182, de 12 de julho de 2021

Art. 30. Sem prejuizo das regras desta Lei aplicaveis ao Rio
Grande e ao Rio Paranaiba, o Poder Executivo devera elaborar,
em até 12 (doze) meses a contar da data de vigéncia desta Lei,
plano para viabilizar a recuperacao dos reservatorios de
regularizacdo do Pais, ao longo de até 10 (dez) anos.

§ 19 Para elaboracao do plano de que trata o caput deste artigo
deverao ser consideradas as seguintes diretrizes:

I — priorizacao para a dessedentacao humana e animal;

IT — garantia da seguranca energética do SIN;

III — seguranca dos usos multiplos da agua;

IV — curva de armazenamento de cada reservatorio de
acumulagao a ser definida anualmente; e

V - flexibilizagdo da curva de armazenamento dos reservatorios
em condigoes de escassez definida pela ANA, em articulagao com
o ONS.
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Planejamento Energético Brasileiro




» O Planejamento Energetico Brasileiro

Estudos Longo Prazo Estudos c:":"’“‘éd“’ Execucgéio
praz
Visao estratégica =) Visdo de Programacéo — Execucao do Planejamento
+30 Anos +10 aNOS 1 a 5 anos

Fels PDE2031 o . > LEILOES
o [T, S 255 /7 REGULADOS

¢ PNE2050

PLANO NACIONAL DE ENERGIA

Fornece InSumos para a O Leildes do Setor Elétrico

formulagao de Politicas Documento informativo e
Energéticas, guiando indicativo da expansio O Leildes de Petroleo e Gas
tendéncias e definindo as do Setor de Energia

_ 5 O Leilées de Biodiesel
alternativas de expansao
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» Planejamento de Longo Prazo - PNE 2050 + PNE2050

PLANO NACIONAL DE ENERGIA

Do potencial levantado (52 GW) 77% Desaf/"os Recomendagoes
2 osta localizado em areas protegidas Comunicasee ey Melhor compreensédo e esclarecimento do papel da
5 GW v Unidades de conservacgéo (UC) @ ¢ geragéo hidrelétrica e dos reservatérios no futuro do
=====_ Potencial total UHEs v’ Terras indigenas (Tl) e sistema elétrico brasileiro
v" Terras quilombolas (TQ).

N\ / & Socioambiental 2 Complexidade socioambiental para a expanséo
4 N\ hidrelétrica (ampliar didlogo com comunidades e os
As simulagdes indicariam uma meilos de consulta publica)

16 expansao entre 8,5 GW a 10,5 Vida dtil
ST GW GW, atingindo-se uma g 3 Modernizagao e repotenciacdo de UHEs
Potencial total estimado para a capacidade instalada total de
fonte PCH (P<30MW) PCH entre 14 GW e 16 GW.

s Integragio Expanséo da integragéo energética na America do Sul
5:" 4 por melo de UHEs

-
/
O’ 55 GW Repotenciagao:

de parque existente com +25 anos FEdUQENIO do custo final
desde a construcao
(idade média de 53 anos)

\_ ), : Atualizagdo do potencial hidrelétrico  brasileiro
* Potencial 6

Clima 5 Vulnerabilidade as mudancgas climaticas (compreender
@ seus efeitos)

(Estimular a elaborag&o de inventarios)

Fonte: PNE 2050,pag. 80 e 88

Fonte: PNE 2050, pag. 79.
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» Plano Decenal de Expansao 2031 — Expansao por Fonte (MW)

Evolucao por Fonte 2021-2031 [GW]
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Observagdo: Ndo inclui parte da UHE Itaipu pertencente ao Paraguai.Inclui Autoprodugdo e Geragdo Distribuida

Fonte: Plano Decenal de Expansao de Energia - 2021 a 2031~ (PDE2031)
Disponivel em:https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-pde
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-pde
https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701
https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701
https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701
https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701

» Potencial Hidroelétrico

Potencial Hidrelétrico Brasileiro

Estudos de Longo Prazo — Bacias Hidrografica

Potencial
Regido Hidrogradfica Inventariado - Participacao (%)

UHEs (GW)
Amazonica 33 64%
Atlantico Leste 0,8 2%
Atlantico Sudeste 1,2 2%
Atlantico Sul 0,3 1%
Paraguai 0,0 0%
Parana 2,9 6%
Parnaiba 0,6 1%
Sdo Francisco 1,8 4%
Tocantins-Araguaia 7,9 15%
Uruguai 2,8 6%
Total 52 100%

Regides Hidrograficas
Amazonica
Atlantico Leste
Atlantico Nordeste Ocidental
Atlantico Nordeste Oriental

Atlantico Sudeste
Atlantico Sul

Paraguai
Parana
Parnaiba

OBS: Do tofal de 52 GW de potencial das UHEs, cerca de 12 GW ndo apresenfam

Sao Francisco

Tocantins / Araguaia

interferéncia em dreas protegidas (Unidades de Conservacao, Terras Indigenas e Terriforios Risste)

Quilombolas).

Fonte: EPE - Nota Técnica PR 04/18 - Potencial dos Recursos MINAS E ENERGIA
Energéticos no Horizonte 2050. Data. Setembro de 2018 — pagina 102

Distribui¢do do potencial hidrelétrico inventariado

(UHEs) por regido hidrogréfica

)

Y /

MINISTERIO DE

ai e

UNIAO E RECONSTRUGAO



» Etapas de um projeto hidroelétrico
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» Leilao de Energia e de Capacidade Fase de

Planejamento

Contratacao da energia a ser produzida pela usina pelas distribuidoras do
pais, por meio de leildo regulado pelo MME.

mi:as e Energia S epe v G, ANEEL ccee

Diretrizes
Cadastramento/ Sessao do Leilao
habilitacao de Projetos na Internet

€ ANEEI_ Minas e Energia ccee A 5

#

Homologacao
Celebracao CCEAR >
Contrato

e Adjudicacao
Pode comercializar em leilao antes de possuir a outorga do
empreendimento, mas € obrigatorio possuir Licenca Prévia.

| $

Outorga de
Autorizacao
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Hidroeletricidade: desafios e beneficios




» Hidroeletricidade - Beneficios

................................................ . Benefl'CK)S

Hidroeletricidade
N
D &

O ciclo de vida da hidroeletricidade produz em
A geral quantidades muito pequenas de GEE

Q Viabiliza a utilizagéo de outras fontes

Pu (MWmés/MWano)

Pt ;,)
E_ (]
Possibilita uso de Fontes
Intermitentes
' N
Complementariedade entre

as fontes, facilitando a
diversificacdo matriz elétrica

h: O

Agua dos rios é um recurso
domeéstico ndo sujeito a
flutuagbes de mercado

Periodo Seco do SIN
Hidrica

= 1,6T
11,24
= 0,81

. Edlica
10,4 + "= Biomassa

i
Fonte: ONS

Q: Seguranga energética

Meses
"'pEZ

3 1 1
LTSI 1 1

o §5.]

Combustivel/Gas natural esta
sujeifo a flutuagdes de mercado.

Q Usos Miiltiplos:
sl

Irrigacao

5
(

= &

[
Agua Potével

Q Contribuigdo Multi-setores

Y,
Desenvolvimento
Sustentavel

E.

Infraestrutura

Q Melhorias Ambientais

Melhoria qualidade do Ar

_QEnBrgia para varias geracies

9)

Tempo médio de vida de 50 a 100 anos
dos empreendimentos hidrelétricos

Fonte: ANEEL, ONS e DPOG/MME

Lazer/turismo

........................ . Beneficios
Hidroeletricidade

—

®

P A

Mineragao

N

Pecuaria/Pesca

CFURH Melhoria de indices

R$ 2.05 Biem 2022 Socials e Econémicos
(GINI, IDH-m, Renda per
Capita, Emprego-renda)

Beneficios a diversas
geragoes
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