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SOBRE O IBP

Com 65 anos de atuacao, o IBP - Instituto Brasileiro de Petréleo e Gas é o
representante institucional do setor de petréleo e gas no Brasil.

Os Associados IBP sao organizacoes, empresas e
profissionais que elegem o IBP para representa-los
nas mais diversas esferas da Industria.

Sao os Associados IBP que viabilizam as mais
diversas comissoes técnicas, os grandes debates, a
troca de experiéncias, o incentivo ao jovem
profissional e, sobretudo, as operacdes do IBP como
catalizador e direcionador de todo esse esforco.
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IBP: Associados e Parceiros - Exemplos
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Estrutura da cadeia de valor do 6leo e gas
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Notas:

(1) Pagina 20 (2) Pagina 25 - Oil: Production in thousands of barrels per day - bp Statistical Review of World Energy 2021.

(3) Contempla o periodo de 2009 e 2019. (4) revendedores de combustiveis liquidos (postos revendedores) e combustiveis de aviacdo. (5) EPE BEN 2021 pagina 16, petroleo e derivados + gas natural

Fonte: Elaboracao IBP com base em dados BCG, IEA, CNI, BP, EPE e ANP.
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Demanda de energia vai crescer 50% ate 2050

EIA projects nearly 50% increase in world energy use by
2050, led by growth in renewables

Global primary energy consumption by energy source (2010-2050)

quadrillion British thermal units &
1,000
history | proje
ape renewables
600
petroleum and
other liquids
400
natural gas
200
coal
0 nuclear
2010 2020 2030 2040 2050

Source: U.S. Energy Information Administration, international Energy Outlook 2021 Reference case
Hote: FPetrolenm and aother liguids includes biofuels
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O mundo ja experimentou varias transicdées energéticas ibp

Demanda mundial de energia primaria por década
Porcentagem %)

* Longo periodo baseado no uso de
biomassa com finalidade térmica
(coccao, aquecimento, entre outros)

90%
80%

70% « Combustiveis fésseis ganham espaco

60% gradualmente com a industrializacao

50% * 17 Rew. Industrial: Carvao

40% 22 Rev. Industrial: Petroleo

o » A perspectiva do desenvolvimento
sustentavel molda a nova fase da
transicao energética caracterizada pela
busca pela descarbonizacao
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A transicao ocorre quando um percentual maior de um energético deixa de ser predominante em uma matriz em detrimento de outro.
No caso dessa transicao atual, ela é direcionada para energéticos menos emissores de gases de efeito estufa

Fonte: Adaptado de Smil (2010) e Exxon (2013)



Emissées anuais de Gases do Efeito Estufa por setor IQ,

1990-2019, Gigatoneladas de CO2 equivalente (GtCO2e)

Estados Unidos Uniado Europeia Africa Subsaariana Brasil
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mEnergia® © Processos Industriais ® Agricultura = Residuos = Mudanca de Uso da terra e Florestas

(*) Inclui emissoes de atividades relativas ao aquecimento de edificios, manufaturas, transportes e construcoes
Fonte: Elaboracao IBP com dados Financial Times e SEEG
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A matriz energética brasileira € marcada pela renovabilidade ibp
Producao de petréleo possui baixa intensidade de carbono

Participacéo por fonte na Oferta de Energia’ Intensidade de carbono (kgCO2/boe) da producéo de petroleo (2019)2
2021-2031, porcentagem (%)
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45
(o)
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Produtos da Cana-de-acucar = Qutras Renovaveis mm Intensidade de carbono  -----Média global

(*) Revista Digital Oil & Gas Brasil Online em 03 de maio de 2022.

0 setor de O&G contribui ativamente para a viabilizacao de tecnologias de descarbonizacao que ainda estao em estagios iniciais por meio da sua expertise técnica,
cultura de inovacao e capacidade de mobilizacao de recursos para o finaciamento de investimentos em PD&sI.

Fonte: (1) Elaboracao IBP com dados EPE - PDE 2031; (2) BP Energy Outlook 2022



O setor de energia no Brasil ndo € o maior responsavel pelas Ko,
emissdes. O Brasil esta em uma avancada posicao de transicao

Emissées globais por setor
Percentagem (%), 2019
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Emissées por setor no Brasil
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Fonte: Elaboracao IBP com dados SEEG, World Resources Institute e IEA
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Participacao de renovaveis por cenario
Porcentagem (%) da matriz, 2020-2050

Matriz energética

% de renovaveis

2030 2050
Cenario Emissoes Zero 2050 30% 67% 61% 88%
Cenario moderado 23% 35% 47% 69%
Cenario conservador 18% 25% 39% 55%
PDE 2030 48% - 85% -
Brasil 2020: 48% Brasil 2020: 85%

O Brasil ja possui percentual de renovaveis superior ao
almejado para a matriz global em 2030

AN Conciliacao crescimento econdémico, manutencao da elevada
@) participacdo de renovaveis na matriz e garantia do

suprimento energético

O conceito de transicao justa respeita as particularidades de
cada regiao



Estabilizar a temperatura da terra em 1,5°C para conter os efeitos das (_S
mudancas climaticas depende de tecnologias custo-efetivas ao longo desta ibp
década

Medidas prioritarias para almejar o cenario de 1,5°C

Participacao de fontes renovaveis na geracao eletrica 50% das tecnologias necessarias para atingir emissées

2020 ‘ ‘ ‘ ‘ x1.8 liquidas zero em 2050, ainda precisam ser desenvolvidas
2030 ‘
15% 30% 45% 60% 75% L .
Intensidad Stica (WJ/USS) 5 2019: 80% dos gastos publicos com P&D em energia foram
ntensidade energetica . . s s . e
¢ q ° para tecnologias de baixo carbono (eficiéncia energética,
2020 = CCUS, energias renovaveis, hidrogénio e storage, entre
2030 ‘ :
5% outros)
1 2 3 4 5
EmissGes de metano (milhdes de toneladas) % No Brasil, recursos de PD&l somaram mais R$14 bilhdes
2020 i entre 2010 e 2020 e sao essenciais para o desenvolvimento
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ dessas tecnologias
2030 ‘ ‘ ‘
-75% -
L 0 & 100 125 : Proximos anos: investimentos em PD&I de cerca de R$3
Investimentos em tecnologias avancadas de descarbonizacao (US$ bilhdes) @ bilhoes por ano
2020 x2.8
2030
80 160 240 320 400

Sem o apoio da industria de O&G, essas tecnologias tdo importantes para a reducao das emissées nesses segmentos podem nao atingir o nivel de maturidade
necessarios para sua adocao em larga escala de forma competitiva.

Fonte: IEA, 2021 - “World Energy Outlook”; |EA, 2021 - CCUS in Power https://www.iea.org/reports/ccus-in-power; ANP, 2022 - Painel Dindamico de obrigacao de investimentos ‘ 10
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiNzhhZTFIOTItNZRhNSOOYTUWLWFjN2EtNjBmOTJKOGVjN;jViliwidCI61jQOOTIMNGZmLTIOYTYtNGIOMi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9; ANP, 2021 - Apresentacao do Diretor Alfredo Renault no Seminario PetroTic.




‘O que é realmente renovavel?

EMISSOES DE CO

Do poc¢o a roda | Da mina a roda

MATRIZ EXTRACAO | PRQDU(}AO | REFINO | TRANSPORTE
ENERGETICA A TRANSFORMAGAO | DISTRIBUIGAO | UTILIZAGAO
®
(-)RENOVAVEL (~f ~ a_[‘ GASOLINA"
ota HIBRIDO EUROPA
¢ 3 ELETRICO EUROPA
EUROPA
E HIBRIDO ELETRICO .
ETANOL  BRASIL
L]}
5 ( :‘ GASOLINA
‘ ' .».\ BRASIL
(-) FOSSIL :
(+)RENOVAVEL )
ETANOL g CO; e/lkm
65 80 100 120 140 160 180 200

Baterias de litio também trazem problemas ambientais: materiais raros, a producao cara e uso de agua



Potencial para o uso do gas natural como
combustivel de transicao desenvolvimento
do Novo Mercado de Gas

-

Fortalecimento do papel dos
biocombustiveis na seguranca energética e
na mitigacao de emissoes através de
iniciativas como o RenovaBio - novas rotas
de biocombustiveis

\

\_
>

Difusao de tecnologias e inovacoes da
industria de 0&G “transbordando” para
outros segmentos

J
4

Dado o perfil diferenciado da matriz energética brasileira em termos de emissdes, o processo de transiciao energética no pais esta associado a oportunidades

Fonte: IEA, 2021 - World Energy Outlook; EPE, 2021 - “Plano Decenal de Energia (PDE 2030)”

I
. s e . (o I
Novo Mercado de Gas pode viabilizar a participacao ainda maior de renovaveis, I
garantindo a seguranca do suprimento energético |

I

Biocombustiveis corresponderao a 64% do consumo de energia renovavel do setor
de transportes em 2030 no Cenario Net Zero 2050 da IEA

Consumo triplicaria entre 2019 e 2030, chegando ao equivalente a 12% da demanda
global de combustivel em 2030

Quase 50% das reducoes de emissoes alcancadas no NZE em 2050 vém de
tecnologias que hoje estao em fase de demonstracao ou prototipo

em toda a cadeia produtiva

[12



O desenvolvimento do mercado de gas como

combustivel da transicao

Balanco demanda e oferta gas natural com Novo Mercado de Gas
MMm?3/dia

mmDemanda Termelétrica Maxima mmDemanda Nao Termelétrica

mmDemanda Adicional - Novo Mercado de Gas =e=Oferta total
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Novo mercado de gas pode trazer competitividade e
(' impulsionar a economia com investimentos, geracao de
~-A empregos e renda

ﬁ Setor pode contar com até 14 MMm?3/dia de oferta nacional
adicional, e 60 MMm3/d de demanda adicional

(
ibp

Evolucdo da participacao das fontes na capacidade instalada da geracao
GW, 2020-2030

101,90 106,4
32,2
245 54
15, 14, 13’915,1
I 42 I 6,6 3.1 4 4,4
m : 20 00h o7 o3

Geragdo Gas Natural Biomassa PCH Solar Nuclear Respostada  Carvao Diesel e
Distribuida Demanda Oleo

Hidrelétrica  Edlica

Expansao de fontes renovaveis intermitentes demanda
complementacao da geracao térmica

Y ! r'd ’ N A ~ ’
¢ Setor elétrico pode atuar como ancora para a expansao do gas na
~

matriz

’,
]

0 gas natural se destaca como combustivel de transicao exercendo um importante papel no sentido de garantir o suprimento energético do pais e contribuir para
seu desenvolvimento econdmico. Para isso, é importante a configuracao de um mercado de gas dinamico, aberto e competitivo.

Fonte: EPE, 2021 - “Caderno de precos e Demanda de Gas Natural”
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Oportunidades no desenvolvimento de novas rotas 0
para a producao de biocombustiveis

Investimentos necessarios para garantia do abastecimento até 2035
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. 7 ) ) 1
de derivados . Y Rotas dependem de fatores tecnologicos, de logistica, de i
! I. mercado e da competitividade :
. : !
. RS 1 09 bl de investimentos em infraestrutura | ) I
. . i A abertura do mercado de refino se apresenta como 1
multisetorial : : : - I
: oportunidade para os desafios da transicao !

1
N J

————————————————————————————————————————————————

[§ RS 6, 5 bl de investimentos em producao de
biocombustiveis

Vocacao natural do Brasil, os biocombustiveis tém papel estratégico para a seguranca energética e a descarbonizacao da matriz de transportes nacional, hoje
fortemente dependente do setor rodoviario

Fonte: LEGGIO-IBP [14



Biocombustiveis Avancados do Ciclo Diesel

Diesel Verde (HVO) é o produto que mais cresce no mundo

@y
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Fonte: Greenea | http://www.greenea.com/wp-content/uploads/2021/01/Greenea-Horizon-2030-Which-investments-will-see-the-light-in-the-biofuel-industry-1.pdf



Biorefino - Os biocombustiveis de segunda geracao

Primeiros sinais de investimentos em biorrefino no pais

JINVEST ! epbr

Gol defende mandato para SAF por
reducao de emissoes

' CRIA

VISAO DE FUTURO

Atualmente, ha duas propostas sobre o marco legal do SAF no Brasil,
uma no MME e outra no Congresso Nacional

Nayara Machado — 18 de abril de 2022 Em Biocombustiveis, Transigio energética

biodieselbr

DIESEL RENOVAVEL

Petrobras quer instalar biorrefinaria
de diesel verde e bioQAV no Brasil
até 2027 :
PATRIA AMADA

BiodissalBR com « 27 abr 2033 1741 MINISTRY OF ? BRASIL
MINES AND ENERGY t

MINISTRY OF
MINES AND ENERGY

[16



Biocombustiveis de segunda geracao no Brasil:
precisamos ir além!!

Avancos e desafios do setor

Cronograma de Nova Resolugéo\/ Mandato unico:
avanco da Qualidade Biodiesel Eficiéncia Logistica e
ml.sFu.ra.\ € Ester desenvolvimento de

previsibilidade fortalezas regionais

Definicdo de Abertura para
politica publica Importacoes
para Renovabio: incentivo
biocombustiveis . , a producao
avancados Inicio do PMQBio

[17



Transicao energética:mais do que eletrificacao da frota A
O setor de 6leo e gas contribui fortemente para a atracao de ibp
investimentos, geracao de postos de trabalho e de receitas

Entre 2023 e 2031, a projecao média anual de investimentos da
industria de O&G ultrapassa USS$ 118 bilhées

\JF4 Entre 2023 e 2031, estima-se que o segmento de upstream
de O&G sera responsavel por mais de 455 mil postos de

trabalho por ano

A exportacao de petréleo bruto (descarbonizado) foi o segundo
principal produto exportado pelo pais em 2022, gerando uma receita
superior a USS$ 42 bilhdes

arrecadacao de cerca de RS 500 bilhdes entre 2023 e 2027

@ Entre Participacdes governamentais e Royalties, projeta-se uma

Fontes: Elaboracao IBP, MDIC - Dados SISCOMEX e ANP

[18



O IBP e a Transicao Energeética

Comité de
Transicao
Energética

Comissao de
Mudancas
Climaticas

e )

Associacao Associacao
Brasileira de Brasileira de
Exploracao & Downstream

Producao
\_ J
e )
Comissao de Comissao de
ESG SMS
\_ J

O IBP atua de forma proativa, buscando navegar no campo da Transicao Energética por meio de comissdes técnicas, comités, associacdes e areas que lidam com
o tema diretamente, além da realizacao de atividades transversais

Comissao de
Diversidade

Comissao de
Compliance

bp

[19



IBP: Comité de Transicao Energética

O Comité de Transicao Energética é uma instancia de assessoramento ao Conselho de Administracao do IBP e de orientacao
estratégica a Comissao Técnica de Mudancas Climaticas, com acdes que contribuem para transicao energética, reducao e
mitigacao das emissoes de GEE e manutencao da atratividades de investimentos para o setor de oleo e gas no Brasil.

Contribui também para a definicao, disseminacao e implementacao de iniciativas, projetos e ferramentas que permitam que as
associadas ao IBP incorporem conceitos e praticas de riscos climaticos em suas tomadas de decisao e gestao de negdcios.

* Presidente do CA do IBP;

* Presidente do Conselho de Upstream;

* Presidente do Conselho de Downstream;

« Membro Independente do CA do IBP;

» Especialista em Transicao Energética.

ibp



‘ Comissao de Mudancas Climaticas
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Brasil se destaca como poténcia energética do futuro e a industria ib‘s
. , P
de O&G descarbonizada é peca-chave

Projetos de captura e uso de CO, tendem a reduzir ainda mais a intensidade de carbono da industria
44 brasileira de 0&G

ﬁ A difusao de fontes renovaveis em ambientes offshore também é uma promissora vertente tecnologica

@ O hidrogénio verde, produzido a partir de fontes renovaveis, € uma das grandes apostas para o futuro do
setor energético e Brasil tem grande potencial exportador

Mais de RS 200 milhoes foram direcionados a projetos relacionados a temas como biocombustiveis, fontes
—« alternativas e hidrogénio por meio do Programa de Pesquisa & Desenvolvimento da ANP desde 20168

0 setor de O&G contribui ativamente para a viabilizacao de tecnologias de descarbonizacao que ainda estao em estagios iniciais por meio da sua expertise técnica,
cultura de inovacao e capacidade de mobilizacao de recursos para o finaciamento de investimentos em PD&lI.

|22



Conclusao: Transicao energética € uma realidade e a industria ; 5
de O&G esta se adaptando

1. A transicao energética impde uma agenda de busca pela descarbonizacdo com impactos importantes para o petréleo e gas que é
a base da matriz energética mundial

2. O processo de transicdo esta vinculado a uma série de desafios: a necessidade da garantia do suprimento de energia e o
desenvolvimento de tecnologias custo-efetivas

3. O cenario atual (crise energética) contribui para a aceleracao da transicao energética
4. A transicao energética tem outros desafios como a demanda por minerais estratégicos e ainda a questao da eletrificacao (grid)

5. Na perspectiva de uma transicao energética justa que considera as particularidades de cada pais, o Brasil se destaca por niveis
de emissdes relativamente baixos

6. O desafio brasileiro é a conciliacdo do crescimento econé6mico com a seguranc¢a energética e a manutencao da matriz
energética limpa. Contudo, o pais esta bem posicionado para lidar com este desafio por meio do investimento em
biocombustiveis e com o desenvolvimento do mercado de gas

7. A industria de O&G no Brasil tem ainda importancia estratégica do ponto de vista da geracao de emprego e renda e de receitas
para estados e municipios, além de ser grande propulsora do desenvolvimento tecnolégico

8. O IBP reconhece o papel da industria de O&G no ambito da transicdo energética e tem como objetivo contribuir com a

trajetoria de descarbonizacao até 2050 123



ESSENCIAL |
E TER ENERGIA

Tudo o que faz nossa vida possivel é essencial.
Nossa indastria, por exemplo.

Quem consegue imaginar a vida sem todos os produtos derivados da ind(stria
de dleo e gas? Afinal, praticamente tudo o que usamos depende dos insumos
provenientes de petroleo como matéria-prima em sua elaboracao; e da energia
em sua fabricacdo e transporte. Além disso, 0 setor de 6leo e gas é parte
fundamental da nossa economia, responsavel por mais de 15% do nosso PIB
industrial e cerca de 1,6 milhao de empregos. Um setor, que ano apés ano bate
recordes de investimentos em inovacao e tecnologia, essenciais para o futuro

da nossa sociedade.

Acesse e conheca mais
sobre o setor de 6leo e gas

( alemdasuperficie.org )




INSTITUTO
BRASILEIRO DE
PETROLEO E GAS

i(s

CONECTAR TODA A INDUSTRIA PARA IR CADA VEZ MAIS LONGE.
ISSO GERA ENERGIA.

ONOROROXO),

/ibpbr @ibp_br  @ibp_br /ibpbr /ibpbr

ibp.org.br | #lssoGeraEnergia




